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capsie WPROWADZENIE PL-WIN2

I. WPROWADZENIE

Program komputerowyL-WIN2 jest unowocz@&ionym nasipca - ofero-
wanego przez Biuro Komputerowego Wspomagania Pimjetnia "CadSiS" od
ponad émiu lat - programu PL-WIN do analizy statycznejymiarowania wg
PN konstrukcji ptytowazebrowo-stupowych stosowanych w budownictwie po-
wszechnym i przemystowym. Jego nowa edycja poskagetnie nowy i uno-
woczeéniony interfejs aytkownika oraz zostata rozszerzona o szereg nowych
funkcji i opcji postulowanych przezzytkownikdw poprzedniej wersji tego pro-
gramu, m¢dzy innymi takich jak:

v operowanie elementami konstrukcyjnymi w miejscemaptéw obliczenio-
wych z automatycznym kreowaniem modelu obliczengoveonstrukcji,

v moazliwos¢ kreowania modelu obliczeniowego konstrukcji ptyepwma pod-
ktadzie rysunku importowanego z pliku DXF spgizonego za pomagro-
gramu typu CAD (np. AutoCAD),

v moazliwosé eksportu geometrii modelu obliczeniowego w posgdigiu DXF,
ktory maze by baz rysunku konstrukcyjnego obliczanej w programie kon
strukgciji,

v uwzgkdnianie w modelowaniu schematu obliczeniowego padpasztyw-
nien scianami,

v sprawdzanie warunkéw 8imosci na przebicie w strefach podparcia ptyty stu-
pami,

v istotnie rozbudowana opcja kreowania zbrojeniazyetstego,

v ulepszony merytorycznie generator modelu MES,

v zwiekszenie maliwosci programu w zakresie doiowym (liczba obszaréw
ptytowych, otworow,zeber, stupow, siatek zbrojenia nie jest formalrgeae
niczona, a wielké& zadania pod tym wzgllem zaley od przydzielonej pro-
gramowi przez system Windows pagiiwirtualnej),

v tréjwymiarowa wizualizacja modelu konstrukcji ptytej oraz wynikoéw ob-
liczen i wymiarowania.
Program komputerowy - o skrétowej nazwie-WIN2 (PL-WIN wersja 2.x)
- przeznaczony jest daytkowania na komputerach klasy IBM-PC pod konirol
systemuwindows poczwszy od wersji NT.

Niniejsze opracowanie (instrukcjayikowania) nie zawiera szczegoétowych
opisOw toku posfpowania odngnie sterowania programem i operowania jego
poszczegolnymi opcjami, poniewazczegoty te dogbne g w pliku pomocy
kontekstowej - daiczonym do programu - a dgphym poprzez System Pomo-
cy w srodowisku Windows. Umdiwia on fatwy, wielofunkcyjny i kontekstowy
dostp do informacji podczas pracy z programemWIN2 .

Informacje podane w niniejszej instrukcji raajharakter ogoélny i majna
celu zapoznanieaytkownika z gtéwnymi wiaciwosciami programu, a dotygz
cych:
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e przeznaczenia programu

* wymagain odnasnie sprzetu komputerowego

* mozliwosci programu

* ograniczea ilosciowych i merytorycznych

* instalacji programu w komputerze

» ukfadu jednostek

* opisu elementéw modelu konstrukcji ptytowejzebrowo-stupowe]
» zasad wytkowania programu

* podstaw teoretycznych algorytméw obliczeniowych
* sporzadzania wydrukow

* przyktaddéw

UwAG G|

* Program PL-WIN jest chroniony przed nieuprawnionym kopiowaniem i
uzytkowaniem za pomo@ specjalnego klucza elektronicznego (ang. har-
dlock) dostarczanego przez autorOw wraz z programem

» Do zabezpieczenia programu stosowane@ slwa typy kluczy elektronicz-
nych: typu HASP (LPT) - ktory powinien byé¢ podiaczony do dowolnego
portu réwnolegtego typu LPT, do ktérego z reguly pdtaczona jest dru-
karka oraz typu HASP (USB) - ktory powinien by podiaczony do do-
wolnego portu tzw. uniwersalnej magistrali szeregoej USB. Jéli kom-
puter wyposazony jest w dodatkowe porty réwnolegte LPT lub szergo-
we USB, to zaleca gipodiaczenie go do jednego z tych portéw.

» Jesli program RM-WIN jest zabezpieczony kluczem HASP I(PT), a inne
programy posiadane przez uaytkownika wymagaja rowniez obecndgci
kluczy elektronicznych w porcie LPT, to klucz dla pogramu RM-WIN
nalezy potaczyé¢ z innymi w szereg.

 Przed podhczaniem lub odhczaniem klucza typy HASP (LPT) naley
bezwzgbkdnie wylaczyé zasilanie kompureta.
Nie jest to wymagane w przypadku klucza typu HASPUYSB).

» Dla prawidtowego dziatania programu RM-WIN konieczra jest stata
obecnd¢ klucza w komputerze.

» Dostarczony klucz jest niepowtarzalnym uktadem elekonicznym i nale-
zy go chroni przed utrata.

Przeznaczenie programu

PL-WIN2 przeznaczony jest do wspomagania projektowaniaknesie analizy
statycznej, kinematycznej i wytrzymagoowej konstrukcji ptytowych o dowolnym
schemacie statycznym, ktorego elementami konstjuojey mog byc:

v obszary ptytowe o dowolnym ksztatcie konturu i §lavosciach materiato-

wych
v zebra monolitycznieatzone z obszarami ptytowymi

-2 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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v stupy podpierajce obszary ptytowe

v §ciany podpierajce obszary ptytowe

Ze wzgkdu na:

prostot jego uytkowania wsrodowisku Windows,

graficzry wizualizacg danych i wynikéw oblicze

duzq szybke¢ wykonywania procedur obliczeniowych,

swobo@ tworzenia dokumentacji graficzno-tabelarycznej,

automatyzaej wickszgci operacji ekranowych,

petry ochrore przed dokonywaniem merytorycznie lub logicznieviaisei-
wych operacji,

stanowi sprawne, merytorycznie zaawansowane i \afeld nargzdzie warsztatu
pracy projektanta konstrukcji w zakresie budown&ctgodlnego i przemystowego.

Wymagania sprz etowe

ProgramPL-WIN2 nie wymaga wypos&nia sprztowego wykraczajcego
poza wymagania stawiane przez system Windows zeniy¢ uzytkowany na
kazdym komputerze typu IBM-PC, ktéry pozwala na popraviunkcjonowanie
systemu Windows w wersjach paezszy od NT.

Dla oshgania zadowalagych efektdw zalecana jest rgmtjaca konfiguracja:

v procesor PENTIUM z taktowaniem powgj 1MHz

512 MB pamgci operacyjnej RAM lub wicej

v karta graficzna obstugaga standard OpenGL (najlepiej z wiasnym proceso-
rem graficznym)

v mysz dwuprzyciskowa z rodkprzewijania

v 10 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym

v polskogzyczny system Microsoft Windows w wersji od NT wzwy

AN

Mozliwo $ci programu

... W zakresie ksztattowania geometrii konstrukciji:
v kreowanie ptyty jako dowolnego zbioru obszaréw @iygch, ktére mog two-
rzy¢ zardwno obszar jednospojny jak i wielospéjny (@arami lub wycgciami),
v kreowanie modelu konstrukcji na podktadzie rysuimkportowanego z pliku w
formacie DXF utworzonego w programie typu CAD, AptoCAD,

v generowanie dowolnych ksztattow konturow poszczegii obszarow ply-
towych za pomog prostych elementéw geometrycznych tj. odcinek fyros
odcinek tukowy, prostalt, okrag, z maliwoscia swobodnego scalania i sepa-
rowania tych form geometrycznych,

v dzielenie obszaréw ptytowych na podobszary, ktéearhy¢ zrGznicowane
pod wzgtdem grubéci lub wiasciwosci materiatowych,

v deklarowanie dowolnie rozmieszczonyebber (podeigéw), zarowno jako
belek prostych jak i zakrzywionych. W szczegdhkio w przypadku braku
obszarow plytowych - mdiwa jest analiza modelu konstrukcji jako ustroju
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rusztowego, a wC sktadajcego st tylko z elementéw belkowychzgber,
podchgow),

deklarowanie dowolnie usytuowanych podpaunktowych (przegubowych oraz
w postaci stupdéw o przekroju prosghikym lub kotowym, sztywno patzonych

z ptyta) i liniowych w postacician lub podpdridealizowanych (niepodatnych),
swobodne dokonywanie korekty peémia punktow charakterystycznych
konturow poszczegolnych obszaréw ptytowych oram@ytnia podpar

... W zakresie obcjzen:

rézne rodzaje oberen: powierzchniowe — dziatajce na wybrany obszar
ptytowy, powierzchniowe - dziatapce na obszarze dowolnego czwayiak
liniowe (nozowe) - o statej warkwi i dziatapce wzdti dowolnie usytuowa-
nego na modelu konstrukcji odcinka prostego lulbwggo,punktowe (sku-
pione),

automatyczne uwzgfinianie cg¢zaru wiasnego elementow konstrukcji jako
odrgbnego schematu olagen wyznaczanego przez program na podstawie za-
deklarowanych przekrojéw poprzecznych obszaréwoplyth i zeber oraz
przypisanych tym elementom rodzajéw materiatow,

grupowanie poszczegolnych ofpan w merytorycznie odibne schematy ob-
ciazen dla potrzeb tworzenia ich dowolnych kombinacji,

v reczne, automatyczne i potautomatyczne generowamdkaacji obcizen,

deklarowanie wzajemnych relacji pagdzy grupami obeaizen w celu wyeli-
minowania nierealistycznych kombinacji grup aldeh podczas automatycz-
nego generowania kombinacji,

deklarowanie normowych cech poszczegolnych grupagbc pozwalajce
na generowanie kombinacji speta@ych wymagania norm okgieniowych,
tatwe modyfikowanie obgizen za pomog operacji ekranowych przyzyciu
prostych specjalnych uchwytow graficznych,

operowanie tzwlisty obcyzen, polegagce na:

- zmianie wartéci i potozenia poszczegolnych olgen

- przenoszeniu obgien do innych grup

- usuwanie lub dodawanie nowych olren,

... W zakresie analizy statyczno-kinematycznej:

automatyczna generacja siatki elementéwiaskonych na podstawie zadekla-
rowanego schematu statycznego konstrukcji ptytawag okrélanego przez
uzytkownika parametru gptasci generowania z niwoscia automatycznego
zag:szczania w okrdonych obszarach i w otoczeniu podpatupami,

wyznaczanie stanu przemieszt¢ae modelu konstrukcji ptytowej oraz jego
wizualizacja w postaci liczbowej, w formie tzwolmii, wykreséw trojwy-
miarowych lub wzdha - wskazanych przez:ytkownika - przekrojow,

wyznaczanie stanu sit przekrojowych (momenty zgoeMy, My i skrecajace

M,y oraz przedstawianie ich zarowno w postaci liczhpwedormie tzw. izolinii,

w postaci trojwymiarowych wykresow lub jako wykresévzdiuz wskazanych
przez uytkownika przekrojow,

INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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v Wwyznaczanie sit przekrojowych #ebrach,
v wyznaczanie sit reakcji podpor, zaréwno punktowjpathi liniowych.

... W zakresie wymiarowania ustrojowzelbetowych:

v wyznaczanie wielk€ei zbrojenia wymaganego wraz z wizualizawj postaci
liczbowej, w formie tzw. izolinii lub wzdka - wskazanych przezzytkownika
— przekrojoéw w ptycie,

v deklarowanie zbrojenia siatkami prosibkymi z automatycznym przycina-
niem do obszarow ptytowych i okstaniem rozstawu wkiladek przy zadanej
ich srednicy,

v wyznaczanie wielkéei zbrojenia wymaganego (teoretycznegojebrach za-
deklarowanych jakaelbetowe,

v Wyznaczanie stanu granicznego/tkowania (ugtc¢) w stanie zarysowania wg
PN-B-03264:2002 i PN-EN 1992:2005 zaréwno w obszagytowych jak i
zebrach,

v wyznaczanie stanu zarysowania wg PN-B-03264:200N{EN 1992:2005
zarObwno w obszarach ptytowych z uwadhieniem zbrojenia rzeczywistego
oraz wzebrach dla zbrojenia wymaganego (teoretycznego),

v sprawdzanie warunkow ®@osci ptyty na przebicie stupami wg PN-B-
03264:2002 i PN-EN 1992:2005.

... W zakresie tworzenia dokumentacji zadania:

v generowanie dokumentu w formie tabelaryczno-graBi¢zz podziatem na
blok danychi blok wynikow z maliwoscia swobodnego wyboru zawaéto
wydruku oraz eksportu do schowka lub bezpdnio do edytora MS Word,

v kopiowanie do schowka zawaftd aktywnego okna roboczego dowolnej
opcji programu,

v eksport rysunku do pliku w formacie DXF dowolnie sejekcjonowanej listy
obiektow modelu konstrukcji.

... W zakresie aytkowym:

v pelna swoboda korzystania z poszczegélnych ogdajkcji programu w try-
bie interakcyjnym przy jednoczesnej jego ochromnieegd probami wykony-
wania operacji merytorycznie nielogicznych lub watzajcych poza zakres
stosowalnéci programu,

v graficzna wizualizacja 2D i 3D wszelkich danych ynkow obliczeér w po-
staci konwencjonalnych wykreséw wybranych wiglkicz mazliwoscia okre-
slania niektorych parametréw ayietlania przez gytkownika,

v mozliwos¢ korzystania ze standardowej funkcji ,Pomocy” naamtach ofe-
rowanych przez system Windows,

v zapis zadania i jego odczyt ze wskazanego przgikawnika katalogu dys-
kowego.
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Ograniczenia programu

Program PL-WIN2 zostat opracowany z stayo jego uytkowaniu na kom-
puterach o minimalnej konfiguracji dla jakiej aliave jest prawidtowe dziatanie
zainstalowanego systemu Windows oraz przy zaiw, ze operacje oblicze-
niowe wykonywanegna danych ulokowanych w pagni operacyjnej RAM.

Program nie ma formalnych ograniazésciowych odnosacych s¢ do licz-
by obszarow ptytowychzeber, stupdw, siatek zbrojenia ofp@n i innych
obiektow modelu konstrukcji. Nie oznacza e, wielkasci te s nieograniczone
w 0gole, bowiem wynikaj one o ograniczenia pagei przydzielonej progra-
mowi przez system, ktGra wynosi 2GB aazapc w to pam¢¢ zajmowam przez
sam program.

W przypadku zada(projektow) o duej liczbie elementéw modelu konstruk-
Cji moze sk zdarzy, ze system zgtosi komunikat o wyczerpaniu pgmwirtu-
alnej przez program. Wowczas jedynym $eygm dla dokonania analizy kon-
strukcji jest podziat jej modelu na @thne zadania.

... W zakresie merytorycznym:

v ptaszczyznyrodkowe wszystkiclobszarow ptytowycimog by¢ usytuowane
na r&nych poziomach, aleaslo siebie réwnolegte,

v osie stupow modelu konstrukcji & prostopadte do podpieranyabszarow
ptytowychi mog by¢ z nig pofaczone sztywno lub przegubowo,

v przekrojestupdwmog miet ksztalt prostostny lub kotowy (petny lub rurowy),

v przekrojezebermap ksztalt prostoitny odpowiednio o wymiarach H (wyso-
kos¢ - mierzona prostopadle do ptaszczyZznydkowejobszaru plytowegaz
ktorym zebrojest pohczone) i B (szeroki) i sa state na catej dtugoi zebra

v osie poszczegolnycteber moga by¢ dowolnie sytuowane wzgllem obsza-
row ptytowych z ktérymi g polaczone, a polzenie to jest uwzghbniane przy
wyznaczaniu efektywnej sztywfo zebra i wspotpracujcej czsci ptyty w
modelu obliczeniowym konstrukciji,

v niezalenie od potaenia osizebrawzgledem powierzchnérodkowychobsza-
row ptytowych- w obkbie ktdrych st ono znajduje - w obliczeniach trakto-
wane jest ono jako w petni zespolone z tyiszarami ptytowymi

v sciany modelu konstrukcji & prostopadte dobszaréw ptytowychmoag by¢
Z nimi pohczone sztywno lub przegubowo (zawiasowo), a podatsician
jest uwzgédniana w obliczeniach zaréwno na zginanie (w praipapoh-
czenia sztywnego) jak i rfigiskanie/rozciganie,

v wszystkie obcigzenia mechaniczne dziakgjprostopadle do ptaszczyzny ob-
szarOw piytowych,

v rozktad obcizenia temperatyrw obrbie obszaru ptytowego jest staty, a w
kierunku prostopadtym do tego obszaru - zmiennjoWwo (asymetrycznie
wzgledem ptaszczyzngrodkowej piyty).
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Instalacja programu w komputerze

Program PL-WIN2 dostarczany jest nami&u CD, ktéry zawiera pliki apli-
kacji oraz program instalacyjny o nazwgetup.exe , uruchamiany wsrodowi-
sku Windows.

Uruchamianie instalatora programu z ptyty CDze@dbywé si¢ automa-
tycznie - pod warunkiem w€zonej opcji "autostart" systemu Windows - lub
poprzez uruchomienie z ptyty programu instalacymeetup.exe za pomog
menuStart/Uruchom lub z poziomu eksploratora systemu Windows.

System Windows pozwala na przypisanie innej ikaoypozostaje w gestii

uzytkownika programu.

PL_WIN
Ikona aplikacji PL-WIN2

Po dokonaniu instalacji katalog gtdwny powinien #nat:

PRQIEKTY folder dyskowy do archiwizowania plikow projektéw
(zada),
ARKUSZE folder dyskowy tzw. arkuszy, czyli plikow w formaci

RTF, stanowicych wzorce do generowania dokumen-
tow w opcji wydruku programu PL-WIN2,

SHP folder dyskowy plikéw czcionekaywanych w opisach
tekstowych generowanych w widoku modelu konstruk-
cji w gtbwnym oknie roboczym programu,

pl _win. exe plik wykonawczy programu PL-WINZ2,

pl _wi n.chm plik pomocy kontekstowej programu PL-WINZ2,

Stosowany ukiad jednostek

Dla wszystkich wprowadzanych wield@ liczbowych przygto nastpujacy,
bazowy uktad jednostek:
e wymiar geometryczny [m],[mm]

* kat [stopnie ]

* o0bcigzenie [kN], [KN/m], [KN/m?]
* moment [kNm]

« temperatura [°C]

W podanych wyej jednostkach zapagtywane g wszystkie dane okftaja-
ce model konstrukcji ptytowe;j.
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Znaczenie stosowanych w instrukcji terminéw

Model konstrukcji ptytowozebrowo-stupowej (w skrécie #5) - zbior elemen-
téw konstrukcyjnych kreowane przezytkownika w trakcie definiowania kon-
strukcji i wizualizowane w postaci obiektéw trojwiamowych.

Model obliczeniowy (schemat statyczny) konstrukcibiér modeli obliczenio-
wych poszczegolnych elementdéw konstrukcyjnych siampoy schemat statycz-
ny konstrukcji na ktéry sktadajsie: dwuwymiarowy model ptyty cienkiej, jed-
nowymiarowy model pita prostego lub zakrzywionego, jednowymiarowe pod-
pory liniowe i bezwymiarowe podpory punktowe.

Model dyskretny (model numeryczny MES)zbior elementow skmzonych
oraz zhiér parametréw aztowych, ktérym przypisaneasmvtasciwe funkcje ba-
zowe; do kadego wzta modelu przypisany jest wektor parametrogziowych

o wspoétrzdnych, ktérych interpretagjsa: przemieszczenie pionowe w kierunku
0siz i katy obrotu wokét osk i y.

Globalny uktad wspétrgdnych (GUW)- ustalony i niezmienny, prawoskny,
kartezjaski uktad wspétrzdnych {X,Y,z}.

Lokalny uktad wspétrednych (LUW) - tymczasowy, prawoskiny, kartezja-
ski uktad wspotrzdnych pozycjonowany wzgllem globalnego uktadu wspot-
rzednych w trakcie kreacji modelu konstrukciji.

Ptaszczyzna bazowaptaszczyzna odniesienia wgdem ktorej okréla sk po-
lozenie pionowe obszaréw ptytowychiéber o rownaniu w globalnym uktadzie
wspohrzdnych:z = 0,

Obszar ptytowy (ptyta) element konstrukcyjny powierzchniowy ptaski atsg
grubaci i jednorodnych wiasrigiach mechanicznych, ktérego powierzchnia
srodkowa jest rownolegta do ptaszczyzny bazowej; ipaehniasrodkowa jest
ograniczona zbiorem odcinkéw prostych i/lub kotowyc

Modelem obliczeniowym jest ptyta cienka typy Kirdffa liniowo spezysta.
Modelem dyskretnym jest zbiér elementow stzonych ptaskich o ksztalcie
czworolgta lub trojlkata.

Zebro - element konstrukcyjny o stalym przekroju progtakm i jednorodnych
wlasnaciach mechanicznych, ktéregd st zbiorem odcinkéw prostych i/lub
lukéw kotowych jest réwnolegta do ptaszczyzny baepwerminentebro okre-
$la sk wszystkie elementy konstrukcyjne o wdavych proporcjach wymiarow,
ktore w zalenaosci od typu konstrukcji inynierskiej zwykle okréa sk jako ze-
bro, podcag, bellke (np. belk rusztu) lub taw fundamentow.

Modelem obliczeniowym tego elementu jesttprienki liniowo spezysty o 0si
pokrywapcej st z osh zebra; jeeli os preta zawiera siw obszarze piyty to za-
ktada st, ze pkt bedacy modelenzebra jest sztywno patzony z plya nieza-
leznie od wzajemnego pionowego paémia.

Modelem dyskretnym tego elementu jest zbior eletergkarczonych prosto-
liniowych 3-ciego stopnia,
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Sciana - element konstrukcyjny o statej szerétiol wysokaici ktérej ptaszczy-
znasrodkowa jest prostopadta do powierzchni bazowgjsamany jest zbiorem
odcinkéw prostych i/lub tukow kotowych.

Modelem obliczeniowym tego elementu jest liniowaggpsta podpora typu
Winklera wzdh osisciany; jezeli 0 sciany zawiera giw obszarze piyty to za-
ktada st, ze na oskciany ptyta jest podparta, przy czym rodzaj podigazelery
od przygtych parametroviciany; jezeli o$ sciany przecina ©zebra to wéwczas
przyjmuje sg¢, ze sciana stanowi podpemunktows zebra, ktérej sztywnid jest
wyznaczana jako suma sztywéeoliniowej sciany zebranej z efektywnej szero-
kosci podparciazebra.

Stup - element konstrukcyjny o statym przekroju progtalgm lub kotowym i

wysokaici ktérego @ jest prostopadia dotaszczyzny bazowej

Modelem obliczeniowym tego elementu jest punktowezysta podpora typu
Winklera; jezeli stup zawiera giw obszarze ptyty lutiebra to zaktada gize na
osi stupa piyta lulzebro jest podparte, przy czym rodzaj podparciazgabel

przyjetych parametrow stupa.

Modelem dyskretnym tego elementu jest bezwymiaropynktowy element
skaaczony,

Uktad odniesienia oraz umowa znakowania

Obciazenia: Wielkosci wyznaczane w plycie:

) ) M, My - momenty zginage,
P - sita skupiona, M, , My, - momenty skecajace,
Q - obchzenie roztaone wzdta linii, W - ugiecia.
g - obchzenie roztagone na powierzchni,
AT - réznica temperatury na powierzchniach.
Wielkos$ci wyznaczane wzebrach: Oddziatywania ptyty na stup:

s - o zebra

W>0  koniec

M - moment zginagy, My, M, - momenty zginajce,
Ms - moment skgcajacy, R - nacisk ptyty na stup.

Q - sita poprzeczna,

W - ugkcie osizebra.
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Potazenie wszystkich elementow modelu obliczeniowegoskaukcji (ptyta,
zebra, stupy,sciany, obcizenia) oraz sposéb znakowania wiglkio(ugiecia,
sity wewrgtrzne, reakcje) sscisle zwiazane z przytym globalnym, prostak-
nym uktadem wspoétednych (GUW), ktérego osieasvidoczne na ekranie mo-
nitora we wszystkich opcjach zazianych z kreowaniem modelu konstrukciji.

Powyzsze rysunki okrdaja przyjeta umowe znakowania wielkéci statycz-
nych i kinematycznych.

I-10

INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(14,4 OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PLYTOWEJ PL-WIN2

OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PLYTOWEJ

Modelowanie rzeczywistej konstrukcji ptytowebrowo-stupowej (w skrécie
PZS) podlega w programie PL-WIN2 pewnym ogdlnym zasagdktorych zna-
jomos¢ jest niezlhdna dla poprawnego kreowania zadania (projektug) areli-
zy statycznej i wymiarowania tej konstrukcji.

Przy opracowaniu programu wiono wiele wysitku, aby model obliczeniowy
konstrukcji ZS w maksymalnym stopniu odzwierciedlat warunki pratatycz-
nej i kinematycznej rzeczywistej konstrukcji, ocayeie w ramach zafen li-
niowo-spezystej teorii ptyt cienkich.

Idea realizacyjna programu polega na tym,w kreowaniu cyfrowego mo-
delu konstrukcji operuje @ielementami konstrukcyjnymi, a nie elementami
schematu statycznego (obliczeniowego). Schemaicgtay (obliczeniowy) kon-
strukcji PZS jest generowany automatycznie przez program.

Elementami modelu konstrukcj/® s:

* obszar ptytowy

» zebro

e stup

 §ciana (podpora liniowa)
» obciazenie

» obszar zbrojenia

Obszar ptytowy

Jest ptaskim elementem konstrukcji charakten@ujsk ksztattem geome-
trycznym oraz grubiwia. Ksztalt geometryczngbszaru ptytoweggest okrélony
zamknigtym konturem sktadagym sk z odcinkdw prostych i tukowych. Zaktada
sig, ze wszystkie jego wkgiwosci (grubaé, material, poteenie, parametry wy-
miarowania zbrojenia, sztywfo podiaza spezystego oraz ewentualne zadane
sztywndaci ptytowe) s jednakowe w catym jego obszarze. Powierzckroeko-
we poszczegollnych obszarow ptytowych madiy¢ réznie potazone wzgédem
ptaszczyzny kreowania modelu konstrukcji, czyli tplaszczyzny bazowe;j

Wiasciwosci obszaru ptytowego

whasciwos¢ | oznaczenie | wymiar] uwagi
Obszar ptytowy
grubag¢ H [mm]
Okresla potazenie powierzchnirodkowe;j
potozenie poziom [m] |obszaru ptytowegwzgledem tzw.ptasz-
czyzny bazowepodelu konstrukcji BS.
* gornej po- Parametr utatwiapy pozycjonowani®b-
wyroéwnanie wierzchni szaru ptytowegavzgledemptaszczyzny
powierzchni |+ osi obogtnej bazowej czyli automatyczne pokrywanie
srodkowej » dolnej po- ptaszczyzny gornej, dolnej ldbodkowej
wierzchni obszaru plytowego ptaszczyzp bazovy.
Materiat Bxx (dla PN-B Okréa klas betonu przypisanego db-
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03264:2002) szaru ptytowegona postawie ktérego wy
Cxx/xx (dla znaczanegjego sztywnéci w modelu
PN-EN obliczeniowym. Wtaciwosci mechanicz-
1992:2005) ne materiatu $zakodowane w programie
odpowiednio wg PN-B-03264:2002 lub
PN-EN 1992:2005.
Wielkosci liczbowe sztywnéci obszaru
Zadana sztyw- Dx, Dy, Dxy, ptytowego zadawane bezpednio w
o [kNm] . ) :
nos¢ Gxy przypadku nietypowego materiatu lub ani-
zotropii obszaru ptytowego.
Wielkos¢ liczbowa okrélajaca sztywnéé
podtaza, na ktérym ley obszar ptytowy
podtaze k [kN/m’] |(np. podiae gruntowe fundamentu ptyta
wego). Warté¢ zerowa oznacza brak
podiaza.
Zbrojenie
S_redryca zbrOJe-Dg [mm]
nia gérnego
Grubgi¢ otuliny
zbr. gérnego C [mm]
Jest to odlegke w swietle wkitadek kierun-
Odstp migdzy ku "2" od wkiladek kierunku "1" siatki
wktadkami zbr. |Acg;., [mm] |zbrojenia gérnego. Dondipie wartcé ta
gornego wynosi "0", co oznaczage wkiadki obu kie-
runkow stykaj si¢ ze soh.
Srednica zbrojer
nia dolnego d [mm]
Gruba¢ otuliny
zbrojenia dolneicy [mm]
go
Jest to odlegks w swietle wkiadek kie-
Odstp migdzy runku "2" od wkiadek kierunku "1" siatki
wkiadkami zbr. |Acg; - [mm] |zbrojenia dolnego. Dondinie warta¢ ta
dolnego wynosi "0", co oznaczage wkiadki obu
kierunkow stykaj sic ze soh.
Klasa stali
o A-XXX
zbrojenia
Kierunek Wskazuije kierunek (1 lub 2), wzdtltére-
o e 1 go wktadki zbrojenia siatkama sisytuowa-
uprzywilejowa- e ) N )
) ne blizej powierzchni (gornej lub dolnej)
ny bryly obszaru plytowego.
Kat orientacji fi . |Kat obrécenia kierunka ortogonalnej siatk
e i stopnie . )
siatki zbrojenia zbrojenia wzgldem osk.
. . Wilgotnas¢ betonu plyty - parametr reolo-
Wilgotnosé RH %] giczny dla obliczé SGU.
Czas, po ktorym nagtuje obcizenie
Czas przytae- 0-28 [dzien] |ptyty od momentu jej betonowania - pa-

nia obcizenia

rametr reologiczny dla oblicaeSGU.

-2
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Zebro

Jest elementem konstrukcji charakteryzyjsk przekrojem poprzecznym w
ksztatcie prostakta, o osi dowolnie usytuowanej na ptaszeig réwnolegtej do
ptaszczyzny bazowsjodelu konstrukcji BS. Zaktada si przy tym,ze na odcin-
kach zebra leacych w obebie obszarow ptytowychebro jest powdzane z ka
dym obszarem plytowynw sposéb sztywny take ma miejsce catkowite zespole-
nie ptyty i zebra. G zebra mae by usytuowana w dowolnej odlegln wzglk-
dem ptaszczyznyrodkowej obszaru ptytowego, a usytuowanie to maywpha
sztywnda¢ zebra przy generowaniu modelu obliczeniowego.

Wiasciwosci zebra

wg

o1

go

wlasciwos¢ | oznaczenie | wymiar| uwagi
Przekrgj
Catkowita wysoké¢ przekrojuzebra.
wysokaié Njezal&‘nie od tego czy brylaebra styka
orzekroju H [mm] |si¢ z bryly obszarow pltytowychto zebro
jest traktowane jako catkowicie zespolo
Z tymi obszarami ptytowymi
szerokac B [mm]
przekroju
Okresla potazenie oszebrawzglgdem
potozenie poziom [m] |tzw. ptaszczyzny bazowejodelu kon-
strukcji FZS.

_ ) %?é?zeé r?ri Parametr utatwiaty pozycjonov_var_lie‘ebra
pozycjonowa-|, . oboptne] wzgledemptaszczyzny bazowepyli auto-
nie zebra « dolnej po- matyczne pokrywanie gornej kraslzi, dol-

wierzehni nej lub ostebraz ptaszczyzpnbazow.
Okresla klag betonu przypisanego de-
Bxx (dla PN-B- bra, na postawie ktérego wyznaczane s
Materiat 03264:2002) jego sztywnéci w modelu obliczeniowym.
Cxx/xx (dla PN Wiasciwosci mechaniczne materiatg s
EN 1992:2005) zakodowane w programie odpowiednio
PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992:2005.
Efektywna szerok& wspoétpracujcaob-

. szaru ptytowegaz ktérymzebro jest poi-
vsvéf)gig(réaccq- b eff [m czone. Wielké¢ ta jest brana pod uwag
ca phyty ’ przy wyznaczaniu zbrojenia teoretyczne

w zebrzew trakcie jego wymiarowania jg
ko elementuzelbetowego.
Zadana sztyw-E; ;;iitmgdc Wielkoci liczbowe sztywnéci zebra za-
n0&¢ GKs - SZtywndé [kNm? |dawane bezpoednio w przypadku mate
: riatlu innego nt beton.
na skecanie
Wielkos¢ liczbowa okrélajaca sztywnéé
podtaze k [kN/m? |podiaza, na ktérym ley zebro (np. podize

gruntowe fawy fundamentowej). Waséo

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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| |zerowa oznacza brak podio
Zbrojenie
Srednica zbr.
gornego Dq [mm]
Otulina zbr. [mm] Otulenie zbrojenia gérnego na kierunku
goérnego G uprzywilejowanym.
Rozsungcie Rozsungcie wkiadek zbrojenia gérnego na
wkiadek A kierunku nieuprzywilejowanym wzglem
zbrojenia gor- Co1-2 [mm] wkladek zbrojenia na kierunku uprzywile-
nego jowanym.
Srednica zbr. D (mm]
dolnego K
Otulina zbr. [mm] Otulenie zbrojenia dolnego na kierunku
dolnego uprzywilejowanym.
Rozsungcie Rozsuntcie wktadek zbrojenia dolnego na
wkiadek A kierunku nieuprzywilejowanym wzglem
zbrojenia dol- | %12 (MM dadek zbrojenia na kierunku uprzywile-
nego jowanym.
Klasa stali Acsxx Oznaczenie klasy stali wg PN-B-03264:2002
lub PN-EN 1992:2005

Wilgotnosé RH [%] Wilgotnas¢ betonuzebra - parametr reolo-
betonu giczny dla obliczé SGU.
Czas przyto- Czas, po ktérym nagiuje obcizeniezebra
zenia obcize- |tg.og [dzien] |od momentu jej betonowania - parametr fe-
nia ologiczny dla obliczé SGU.

Stup

Jest prostoliniowym elementem schematadelu obliczenioweg&onstrukcji
PZS charakteryzagy sk przekrojem poprzecznym w ksztatcie progtakub kota,
a jego @ jest prostopadta dptaszczyzny bazowB{S. Pohczenie stupa pbsza-
rem ptytowymub zebremmaze by sztywne lub przegubowe.

Wiasciwosci stupa

wilasciwosé

oznaczenie

wymiar uwagi
Wysokdai¢ przekrojustupaprostolytnego
wysokai¢ H/D tmm] / Srednicastupakotowego.
przekroju Wymiar H przekroju prostoinego jest
kojarzony osiy LUW.
7erokaé Wysqko;c przekrOJ.us’fupaprostolqtpego.
przekroju B [mm] | WymiarB przekroju prostoknego jest
kojarzony osi x LUW.
ksztalt prze- | prostoktny
kroju * kotowy
> Wysokdai¢ czsci stupaznajdupcej sk
Wysokasé¢ =
stupa powye] Lg [m] ponad ptyd modelu konstrukcji BS. W

przypadku monolitycznego pmizenia
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s

stupaz ptyta w obliczeniach obok sztyw-
nosci podiwznej, brana jest pod uwag
sztywna¢ tej czsci stupana zginanie.
Wysokas¢ czsci stupaznajdugcej st po-
nizej ptyty modelu konstrukcji 2S. W
Wysokasé Ld [m przypadku monolitycznego pmizenia stupi
stupa poniej z ptyta w obliczeniach obok sztywsoi
podtuwznej, brana jest pod uwagztywnaé
tej cz:sci stupana zginanie.
Okresla materiat przypisany detupa na
postawie ktérego wyznaczarngjego
. Symbol mate- sztywndci w modelu obliczeniowym.
Materiat . i : -
riatu Wihasciwosci mechaniczne materiatg s
zawarte w bibliotece materiatévedncej
sktadnikiem zasobdw programu PL-WIN2.
Kat obrocenia wokot osstupaodnosi s
Kat Qbro'gu do jego przekroju.
wokét osi [ . ,
pion Nie ma on znaczenia w przypadsiupao
przekroju kotowym.
. Sposoéb peaiczeniastupaz ptyts. W mo-
Polczenie przegubowe nolitycznych konstrukcjachZS pohcze-
* sztywne nie to naley deklarowa jako sztywne.
Kw - sztyw-
nos¢ osiowa
(wzdtuzna) stu- [kN/m]
pa.
Kfil - sztyw-
nos¢ gigtnastu- Wielkosci liczbowe sztywnéci stupa za-
Zadana pawzgledem [kN/m?] | dawane bezpoednio, ktére naley zada-
sztywnaé lokalnej osix waé w przypadku materiatu innegozni
przekrojustupa beton.
Kfi2 - sztyw-
nos¢ gietnastu-
pawzgledem | [kN/m?
lokalnej osiy
przekrojustupa
, Okreslane, gdy z jakichwzgkdow nie na-
P.odparue lezy uwzgkdniat podatnéci stupa.Stup
niepodatne S L
traktuje st jako wiez idealr.
Sciana

Jest dwuwymiarowym elementem modelu konstruk¢fiSPstanowicym
podpor liniowa modelu konstrukcji odzwierciedlga podparciescianami kon-
strukcji ptytowej projektowanej budowli. Zaktada,ste wszystkie wisciwosci
sciany (grubgé, materiat, wysok&) sa jednakowe dla cateciany. Sciany mo-
ga rowniez petnic role liniowych podpér idealnych (niepodatnych).

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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Wiasciwosci sciany.

wihasciwosé

oznaczenie

wymiar

uwagi

Wymiary

B

[mm]

Grubai¢ sciany.

Wysoka¢ powyze]
Lg

[m]

Wysokas¢ czesci sciany znajdujcej sk
ponad pty modelu konstrukcji BS.
W przypadku monolitycznego puize-
niasciany z ptyta w obliczeniach obok
sztywnaci podtuznej, brana jest pod
uwag; sztywnd¢ tej czsci sciany na
zginanie.

Wysokas¢ poniej
Ld

[m]

Wysokas¢ czesci sciany znajdujcej sk
ponizej ptyty modelu konstrukcji 2S.
W przypadku monolitycznego pize-
niasciany z ptyta w obliczeniach obok
sztywnaci podiuznej, brana jest pod
uwag; sztywnd¢ tej czsci sciany na
zginanie.

Materiat

Symbol materiatu

Okresla materiat przypisany daiany,
na postawie ktérego wyznaczangeg
parametry sztywri@i w modelu obli-
czeniowym. Wiaciwosci mechaniczne
materiatu § zawarte w bibliotece mate
riatdw bedacej sktadnikiem zasobow
programu PL-WIN2.

Pohkczenie

* przegubowe
* sztywne

Okresla sposob pakzeniasciany z
ptyta. W przypadku monolitycznych
konstrukcji ZS pohkczenie to powinng
by¢ deklarowane jako sztywne.

Zadana
Sztywnaé

Kw - sztywnda¢
pionowasciany.
Kfi - sztywnd¢
sciany na zginanie

[kN/m]
[kN/m?]

Wielkosci liczbowe sztywnéci sciany
zadawane bezpgmednio w przypadku
materiatu innego ribeton.

Podparcie
niepodatne

Okreslane, gdy z jakichwzgledow nie
nalezy uwzgkdniat podatnéci sciany,
co odpowiada podporze idealnej (prze

gubowej lub sztywnej)

Obci gzenie

Jest obiektem modelu konstrukcit®, ktory okréla oddziatywania mecha-
niczne i niemechaniczne (temperatura) na konstgURES. Program umdiwia
zadawanie nagpujacych rodzajow obaizen:

» obchzenie roztgone na powierzchni,

» obcizenie roztaone liniowe (tzw. ng),

» obchzenie skupiong

» oddziatywanie temperatury.

-6

INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(14,4 OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PLYTOWEJ PL-WIN2

Obciazenie roziozone na powierzchni

Zadawane WKHN/m?] - deklarowane na dwa sposoby. Pierwszy sposéa-ogr
nicza s¢ jedynie do podania waro tego obcizenia dla catego — wskazanego
przez uytkownika - obszaru ptytowego. Drugi sposob polega okrgleniu
czworobocznego lub tréjknego obszaru rozienia obcizenia, a nagpnie za-
daniu jego warteri liczbowych w wierzchotkach obszaru oznaczonygtami.
Niezaleznie od ksztaltu obszaru wastoobciazenia w dowolnym punkcie obsza-
ru jest wyznaczana przez program przez interpglatjpwa wartasci zadanych
w wierzchotkach konturu obszaru.

Wiasciwosci obcigzenia roztdaonego na powierzchni

wiasciwosé oznaczenie |  wymiar uwagi
Q Wartcéci intensywnéci obchzenia roz-
.- Q2 2 |[fozonego w poszczegolnych wierzchok
Wartcicl Q3 [kN/m’] kach konturu obszaru oznaczonych cy-
Q4 frami: 1,2,3,4.
state W tym sposobie warkd intensywnéci sa
jednakowe w catym obszarze olenia.
Sposob rozige- Wartdsci intensywndci obchzenia w po-
nia Jmienne szczegolnych punktach jego obszagu s

wyznaczane przez program dgogter-
polaciji liniowej.

rozwijalna lista

Wybor grupy do ktorej obgienie musi
by¢ przypisane. Ustanawianie (deklarg

Grupa obayzen grup wanie) grup odbywa sw opcji Obcig-
zenie/Grupy obcigzen.
Yn - WSpOt-
Czesciowe czynnik _ Dwie wartgci wspé’;gzynn?kéw bezpie-
wspotczynniki zwickszapcy. (?zaistwa _odnoszsu; jedynie dq ot_)q-
bezpieczéstwa Yi2 - WSpPOt- zen przypl_sanych do grupy, ktérej status
czynnik normowy jest jako "state".

zmniejszajcy.

Obciagzenie roztozone liniowe (tzw. nd&)

Deklarowane na prostoliniowym lub tukowym odcinkowblnie usytuowa-
nym w obszarze ustroju ptytowego. Paaie tego odcinka nie by nastpnie
korygowane przez zmianpotazenia jego kacow. Intensywnéé tego rodzaju

obciazenia jest stata i zadawana kNfm].

Wiasciwosci obcigzenia roztaonego wzdtlinii :

wiasciwosé oznaczenie wymiar uwagi
Wartasé Q [KN/m]
Wybor grupy do ktorej obgkenie musi
., | rozwijalna li- by¢ przypisane. Ustanawianie (deklaro-
Grupa obczeh sta grup wanie) grup odbywa siw opcji Obcia-
zenie/Grupy obcigzen.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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Yu - WSpOt-
Czesciowe czynnik _ Dwie wartcci Wspg’)’fqzynn_ikéw bezpie-
wspotczynniki 2W|kaza,pccy. czerstwa _odnoszsw; jedynie dq ot_)q-
bezpieczhstwe Yoo - W_spo’f- zen przyp|_sanych do grupy, ktérej status
czynnik normowy jest jako "state".
Zmniejszeacy.

Obciazenie skupione

Deklarowane w dowolnie usytuowanym miejscu ustiygiyptowego. Potae-
nie tego obeizenia mae by nastpnie korygowane przez zmiapotazenia je-
go punktu przyteenia. Zadawane vkiN].

Wiasciwosci obcigzenia skupionego

wiasciwosé oznaczenie wymiar uwagi
Wartaic P [kN]
Wybor grupy do ktorej obgkenie mu
.., |rozwijalna lista si by¢ przypisane. Ustanawianie (deKla-
Grupa obajzen |, rowanie) grup odbywa siw opcji Ob-
cigzenie/Grupy obcigzen.

Credciowe }Y]f.lk' wspgcgy(r:]- Dwie wartdgci wspotczynnikéw bez-
25 [Nk ZWicKszaacy. pieczeistwa odnosz sie jedynie do ob-
wspotczynniki - |yp - wspotczyn- L ) ]

ciagzen przypisanych do grupy, ktorej

bezpieczastwa

nik zmniejszaj-
cy.

status normowy jest jako "state".

Temperatura

Oddziatywanie temperatury jest olgeéniem niemechanicznym, ktére jest
przypisywane do categobszaru ptytowegojednakowe we wszystkich jego
punktach, a wyrsone jako ranica temperatur porglzy dolra i gorm po-
wierzchng tego obszaru.

Wiasciwosci obchzenia temperatar

wiasciwosé oznaczenie wymiar uwagi
Rd&znica temperatur porgilzy dolry i
gorm powierzchm ptyty w wybranyn
s 0 obszarze ptytowym. To oznacza, do-

Wartos¢ AT ['Cl datnia warté¢ AT powoduje odksztat
cenie swobodnie podpartej phywey-
puktoscia w dot.
Wybor grupy do ktérej obgienie mus

.., |rozwijalna lista by¢ przypisane. Deklarowanie ty grug

Grupa obajzef grup odbywa st w opcji Obcigzenie/Grupy

obcigzen.
Yr - wspotczyn-
Czesciowe nik zwigkszap- Dwie wartaci wspotczynnikéw bez

wspotczynnik
bezpieczéstwa

cy.
Y2 - WSpotczyn-
nik zmniejszaj-
cy.

pieczéstwa odnosz sig jedynie do ob
ciazen przypisanych do grupy, kto
status normowy jest jako "state".

-8
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[1l. ELEMENTY STEROWANIA FUNKCJAMI PROGRAMU

w PL_Win =18 x|
Plik Edycja Widok Narzedzia \Konstrukcja Obcigzenie Analiza Wyniki Zbrojenie Przebicie Dokumentacja Ustawienia Pomoc
D & %\ﬁxmmuﬁ‘q{?’?ﬁ@a%w
Nowy  Otwirz  Zachowa) | Wszystho\ Kopidj Ei  Usui  Coffii  Pondw Whasnesci Grupy obe, || Modsl MES  Wyniki  Zbrojenie Praebice
&
o I gtéwne menu
&
d
=3
= I pasek skrotow
s
o
= pasek narz edzi
narz edzia trybu programui
gtéwne okno robocze
panel trybéw programu I—/
pasek opcji widoku
/ okienko statusu

lempeevede [ mE - |

Rys. 1 - Okno programu PL-WIN2

Ogdlne zasady sterowania programemzywania jego opcji $ oparte na
konwencji typowej dla wikszaci aplikacji systemu Windows. A @i uzyt-
kownik, ktéry korzysta z aplikacji dla systemu Wavds - po zainstalowaniu
programu PL-WIN2 - mze bezpérednio przysipi¢ do pracy z programem. W
tym celu naley zatadowa program do pamci komputera (przez podwdjne
klikniecie na ikonie PL-WIN2 lub za greednictwem eksploratora Windows).

Po zatadowaniu programu na ekranie monitora pogwgtowne okno pro-
gramu Rys. 1). Do komunikowania giz programem i sterowania jego funkcja-
mi i opcjami stia nastpujace elementy kontrolne (kontrolki i tzw. formanty):

* menu gtdbwne

» okno robocze programu

* pasek skrotow

» paski narzedzi

* panel narzedzi trybow programu
» okna dialogowe

Menu gtowne

Ulokowane w gornej e%ci okna programu i zapewnia dgstdo poszczegol-
nych jego opcji. Struktura menu odzwierciedla mgkgdpostpowania zwizary z
analiz statyczm i wymiarowania ustroju BS. W poszczegélnych opcjach gtow-
nych zgrupowaneaopcje, ktére g merytorycznie povazane z opcjami gtdwnymi:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU -1
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Omoébwienie opcji menu programu

Pliki

Nowy
[CtrI+N]

Otworz ...
[Ctr+O]

Zachowaj
[Ctr+S]

Zachowaj jako ...

Metryka zadania .

Rozpoczcie pracy nad nowym zadaniem (projektem). Do-
myslnie - po uruchomieniu - programu jest gotowy dapo-
czecia pracy nad nowym zadaniem. W trakcie pracy gao
mem w dowolnym momencie mea rozpocz¢ prag nad no-
wym zadaniem. Wybranie tej opcji powoduje usgr@ z pa-
migci danych aktualnego zadania i zatadowanie plikawiga
konfiguracji domylnej. Jali aktualne zadanie nie zostalo
wczesniej zapisane, to pojawigstosowny komunikat ostrze-
gajacy o dokonanych zmianach, ktore - w przypadku reayg
cji zapisu zadania —lda utracone.

Pobranie zadania z dyskowego katalogu aggeojektow). W
trakcie pracy z programem, w dowolnym momenciezmao
pobra& z katalogu dyskowego inne zadanie archiwalne. Wy-
branie tej opcji powoduje usutie z pamgci danych aktual-
nego zadania i zatadowanie do peenkomputera danych za-
dania pobranego. sleaktualne zadanie nie zostato weze|
zapisane, to pojawigstosowny komunikat ostrzegay.

Zapis danych aktualnego zadania do dyskowego lqatado-
chiwalnego. Kade zadanie zapisywane jest w postaci trzech
plikéw dyskowych o tych samych nazwach, lecznygeh roz-
Szerzeniach, a mianowicieazwampl, nazwaxpl i nazwaspl.
Zapis zadania dokonywany jest pod aktggkgo nazw i w
aktualnym (domsinym) katalogu dyskowym. Pliki o rozsze-
rzeniachxpl i spl zawieraj wyniki posrednie analizy MES i
nie g niezlzdne do odtworzenia modelu konstrukci® S
one automatycznie usuwane przez program w momelwie
konania jakiejkolwiek zmiany mage] wptyw na wyniki anali-
zy modelu konstrukcji BS. Ich obecn& w katalogu archi-
walnym zadania sprawiae po otwarciu zadania w programie
PL-WIN2 wyniki analizy MES g pobierane z tych plikow, co
pozwala na omircie czasochtonnej procedury generowania i
rozwiazywania rowna MES.

Tak jak dla opcjizachowaj lecz z maliwoscia zmiany na-
zwy zadania lub archiwalnego katalogu dyskowego.

.. Otwarcie okna dialogowego z tzwnetrylg zadania ktéra

zawiera ogolne (tekstowe) informacje o zadaniu jd&ta
utworzenia, data aktualizacji, autor projektu, nazwojektu,
pozycja dokumentacji projektu oraz komentarz.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU -3
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Otworz podktad
z pliku DXF

Eksportuj do
pliku DXF ...

Drukyj ...
[Ctrl+P]

Wyjscie

Edycja

Polecenie to umiiwia pobranie z pamti zewrgtrznej pliku
w formacie DXF zawierapego rysunek architektoniczno-
konstrukcyjny i umieszczenie tego rysunku w okrrieokvania
modelu konstrukcji BS jako tzw. podkiad utatwiagy kre-
owanie geometrii modelu konstrukcji na bazie eletdenry-
sunku zawartego w pliku DXF.

Polecenie otwarcia okna dialogowego uiivaiajacego zapis
geometrii wykreowanego w progrant-WIN2 modelu kon-
strukcji PZS w paméci zewretrznej komputera w formie pliku
o formacie DXF, ktéry mze by nastpnie wykorzystany w
programie typu CAD do spagdzenia szczegétowego rysunku
technicznego konstrukcjiZs.

Polecenie otwarcia okna dialogowegygdruki, za pomog ktore-

go maliwe jest sporzdzanie dokumentu (raportu) zadania. Okno
wyposaone jest w szereg praeknikdw i parametrow urnit-
wiajacych selektywne okgtanie zawartéci dokumentu zadania
przed jego wydrukiem. Dokument na farntabelaryczno-
graficzry z mazliwoscia skalowania tekstu oraz rysunkéw i #eo
by¢ przeghdany, eksportowany lub drukowany.

Zakaczenie pracy z programeRL-WIN2 (zamkngcie apli-
kacji).

Cofnij

Pondéw

Kopiuj [Ctrl+C]

WKlej [Ctrl+V]

Usun (Del)

Polecenie cofricia ostatniej operacji zwzanej z kreowaniem
modelu konstrukcji BS, ktére pozwala na przywrécenie stanu
modelu po wykonaniu béinej lub niezamierzonej przezy-
kownika operaciji. Liczba tych poleteie jest z gory ograni-
czona, a wic maze by¢ uzyte wielokrotnie.

Polecenie ponowienia ostatnio ccfiej operacji zwizanej z
kreowaniem modelu konstrukcjiZB. Jest przydatna, gdy cof-
nigcie operacji nie bytlo zamierzone lub nieodpowiedamie
punktu widzenia modelowania konstrukci ®.

Polecenie kopiowania do schowka zaznaczonych ahielt
zamiarem ich pgniejszego wklejenia do kreowanego modelu
konstrukciji.

Polecenie wklejania ze schowka skopiowanych upilipedn
obiektéw do kreowanego modelu konstrukciji.

Usunkcie zaznaczonego obiektu lub grupy obiektow z kre-
owanego modelu konstrukcji.

-4
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Zaznacz wszystko

[Ctri+A]

Wihasno sci ...

Polecenie zaznaczenia wszystkich obiektéw kreowanmeg-
delu konstrukgciji.

Polecenie otwarciakienek wiéciwasci zaznaczonych obiektow
modelu konstrukcji z mya zadawania. Zawar§é okienka wia-
sciwasci zaleze¢ bedzie od rodzaju zaznaczonych obiektow.

Lista zaznaczonych

obiektow

Widok

Polecenie otwarcia okna zawieyeg list uprzednio zaznaczo-
nych obiektow. Lista ta shy do przegidania widciwosci po-
szczegolnych obiektéw.

Widok w rzucie

Widok
w perspektywie

Powi eksz oknem

Pokaz biezacy
uktad wspohrz.

Pokaz wszystko

Zrzut ekranu do
schowka [F11]

Polecenie, ktore powodujeée model konstrukcji BS jest pre-
zentowany wgtdbwnym oknie roboczyigako rzut ptaski (dwu-
wymiarowy).

Polecenie, ktére powodujee model konstrukcji BS jest pre-
zentowany wgtéwnym oknie roboczynv perspektywie (troj-
wymiarowy).

Polecenie, ktore inicjuje operacpowigkszenia widoku mo-
delu konstrukcji wgtbwnym oknie roboczyma pomog pro-
stolkata selekcji. Po wybraniu tego polecenia nglev gtow-
nym oknie roboczyrmgarraé prostolatem selekcji zamierzony
obszar modelu konstrukcji, co spowoduje "skadroe/amvi-
doku do rozmiarow tego prostak.

Uwaga Polecenie nie jest aktywnesjemodel konstrukcji jest

wyswietlany w perspektywie.

Polecenie, ktére powoduje ukazanie widoku modeluskok-
cji w rzucie ptaskim i w taki sposélie pocatek globalnego
uktadu wspotrzdnych jest ulokowany wérodku gtownego
okna roboczego

Polecenie, ktére powoduje ukazanie widoku modeluskok-

cji w rzucie ptaskim w taki sposob, aby wszystkigg obiekty

miescity sie w gitdwnym oknie roboczym

Uwaga Polecenie nie jest aktywnesjemodel konstrukcji jest
wyswietlany w perspektywie.

Polecenie, ktére powoduje umieszczenie kopii okiebczego
w schowku systemu Windows w postaci tzw. bitmapgpid
ta ma@ze by nastpnie "wklejona" do dokumentu tworzonego
za pomog aplikacji, ktéra umeliwia dokonywanie importu
bitmapy ze schowka.
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Widoczno $¢ typow
elementéw [F4] Polecenie, ktore powoduje otwarcie okna wygosago w

Narzedzia

kontrolki (wiaczniki), stuzacych do okrélania, ktére obiekty i
elementy widoku majby¢ widoczne wgtdbwnym oknie robo-
czym

Powiel

Przesun

Obro €

Symetria

Piyty »

Inicjowanie akcji powielania zaznaczonej grupy ébiev. Po
zainicjowaniu akcji naley wpierw zaznaczy tzw. punkt ba-
zowy, a nasipnie dokonywa powielania obiektéw wzgtlem
tego punku. Przerwania tej akcji oma dokonéa za pomosg
klawisza[Esc].

Inicjowanie akcji przesuwania zaznaczonej grupyektdiw.
Po zainicjowaniu akcji naky wpierw zaznaczy tzw. punkt
bazowy, a nagpnie dokonywa przesunicia obiektow wzg}-
dem tego punku na zamierzopozycg i zaakceptowa Prze-
rwania tej akcji mena dokoné za pomog klawisza[Esc].

Inicjowanie akcji obracania zaznaczonej grupy ofdiek Po
zainicjowaniu akcji naley wpierw zaznaczy tzw. punkt ba-
zowy (punkt obrotu), a naginie dokoné obrdcenia obiektu
lub grupy obiektow wokét tego punku na zamierzpozycg i
zaakceptowa Przerwania tej akcji mima dokoné za pomog
klawisza[Esc].

Inicjowanie akcji powielania obiektu lub grupy okiéw sy-
metrycznych wzgidem oryginatu. Polega to na wskazaniu
dwoch punktéw, ktore okgétaja 0§ symetrii, a akcja umieszcza
kopi¢ obiektu (obiektéw) symetrycznie wzglem tej osi. Prze-
rwania tej akcji mena dokoné za pomog klawisza[Esc].

Rozwinkcie grupy opcji st@acych do operacji geometrycz-
nych naobszarach ptytowych

Przesun na wierzch - operacja powodaga ukazanie w cadoi
(bez przystaniania innymi obiektami) konturu zazwaegoob-
szaru ptytowegoa widoku ptaskim modelu konstrukcji

Przesun pod spéd - operacja powodaga przesurcie kontu-
ru obszaru ptytowegalo tylu w kolejce rysowania obiektow
modelu konstrukcji na widoku ptaskim modelu konktju
Dodaj otwory - inicjowanie operacji dodawania otworu w
obszarze ptytowymnodelu konstrukciji.

Usun otwory - inicjowanie operacji usuwania wézreej na-
niesionych otworow wobszarach ptytowyrmodelu konstruk-
Cji.

taczenie - operacjadczenia kilkuobszaréw ptytowycimo-
delu konstrukcji w jedenbszar ptytowy

-6
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Zbrojenie »

Uwaga: Wiasciwasci obszaru wynikowego (powstatego z po-
tqczenia kilku obszaréw)qsdziedziczone z obszaru,
ktory znajdowal € na pierwszgn miejscu listy
obiektéw zaznaczonych (patrz opdglycja/Lista
obiektow zaznaczonych ) przed wykonaniem ope-
racji tqczenia. Przy selekcji sekwencyjnedbie to
obszar, ktéry zostat zaznaczony jako pierwszy.

Odejmowanie - inicjowanie operacji odejmowania obszaréw
wczesniej naniesionych konturéwbszarow ptytowycmodelu
konstrukcji. Operacja ta jestyteczna wowczas, gdy zachodzi
potrzeba dokonania wyg krawedziowych o okrélonych
ksztaltach w gtownymobszarze ptytowymWarunkiem po-
mysinego wykonania tej operacji jest uprzednie zazeaez
dwoch naniesionych wcgeaiej konturéwobszaréw w stosun-
ku do ktérych ma byzastosowana operacja odejmowania.
Czes¢ wspdlna - inicjowanie operacji generowania obszaru
ptytowego jako cgsci wspolnej dwoch wczmiej naniesionych
obszarow piytowycimodelu konstrukcji. Warunkiem posty
nego wykonania tej operacji jest uprzednie zaznaezéwoch
naniesionych wczmiej obszaréw w stosunku do ktérych ma
by¢ zastosowana operacja generowanigaavspolne;.
Rozwinkcie grupy opcji staacych do operacji geometrycz-
nych naobszarach zbrojenia

Dotnij zbrojenie ptyty - operacja powodafa dopasowanie
zaznaczonegobszaru zbrojenialo wskazanegobszaru pty-
towego Jest wyteczna w przypadku, gdy zachodzi koniecz-
nos¢ zadania jednej siatki zbrojenia @bszarze ptytowyno
skomplikowanym ksztatcie konturu. Wowczas wystareay
da¢ prostolktny obszar zbrojeniav catcgci ogarniajcy obszar
ptytowy, a nasipnie wy¢ tej operacji w stosunku do obu tych
obszarow.

taczenie - operacja powoddfa hczenie dwdchobszardéw
zbrojeniaw jeden. Przed wykonaniem tej operacji nglea-
znaczy dwa - wczeéniej naniesione ebszary zbrojeniaObo-
wiazuje zasadaze obszar wynikowy dziedziczy wdewosci
tegoobszaru zbrojeniaktory zostat wczaniej zaznaczony ja-
ko pierwszy.

Odejmowanie - inicjowanie operacji, ktora sty do dokony-
wania redukcji siatek zbrojenia w dwoch wzajemnadtada-
jacych s¢ obszarach zbrojenitak, aby te siatki nie dublowaty
si¢. Przed wykonaniem tej operacji najezaznacz§ dwa -
wczeniej naniesione i nakladgje st - obszary zbrojenia
Obowigzuje zasadaze wynikowy obszar wspélny tych obsza-
row dziedziczy wiéciwosci tegoobszaru zbrojeniaktory zo-
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Rozbij na
segmenty

Scal segmenty

Zamien na...

stat wskazany jako "wycingy" w okienku pomocniczym
operacji odejmowania.

Czes$é wspdlna - inicjowanie operacji, ktora sty do doko-
nywania redukcji dwoch - uprzednio zaznaczonyobszarow
zbrojeniado jednego obszaruetiacego ich czscia wspoln.
Przed wykonaniem tej operacji naezaznaczy dwa - wcze-
$niej naniesione i naktadgje st - obszary zbrojeniaObowg-
zuje zasadaze wynikowy obszar wspolny tych obszaréw
dziedziczy widciwosci tego obszaru zbrojeniaktory zostat
wskazany jako pierwszy.

Operacja ta dziata tylko na zoenych obiektach liniowych
modelu konstrukcji §iany, zebra). Polega na rozeniu
obiektu zi@onego (np.sciany) na geometrycznie proste
obiekty (segmenty) w formie odcinkow prostych lukdw.
Przed wykonaniem tej operacji nafezaznaczy taki obiekt
lub ich grug.

Operacja ta dziata odwrotnieznbperacjaRozbij na segmen-

ty, a wiec odnosi si tylko do obiektow liniowych modelu kon-
strukcji (ciany, zebra) i polega na scaleniackacych sg¢ ze
soly obiektéw w jeden obiekt ziwny. Obowiazuje przy tym
zasada,ze wynikowy obiekt dziedziczy wkaiwosci tego
obiektu, ktory zostat zaznaczony jako pierwszy.

Operacja ta sky do zamiany dowolnego obiektu geometrycz-
nego ztaonego z elementdw prostych (segmentéw) na wybra-
ny obiekt modelu konstrukcji. Za pompoarzdzia © mazli-

we jest kreowanie dowolnie zonego obiektu geometryczne-

go ztazonego z elementdw prostych, ktory rasie mae by

przeksztatcony w jeden z obiektow modelu konstiiylecimia-
nowicie:

ptyta obiekt geometryczny zostanie zamienionyate
szar pilytowy pod warunkiem,ze zaznaczony
obiekt geometryczny jest konturem (liniza-
mknigta),

Zebra obiekt geometryczny, ziny z segmentéw, zo-
stanie zamieniony na uklagkber, ktérych wia-
sciwosci nalezy nastpnie okréli¢,

$ciany obiekt geometryczny, ziony z segmentow, zo-
stanie zamieniony na uktagtian, ktérych wia-
sciwosci nalezy nastpnie okréli¢,

stupy obiekty geometryczne w postaci prosttikv lub
okregbw zostaj zamienione natupy o przekro-
jach zgodnych z ksztattem tych obiektéw. Pozo-
state wiaciwosci stupow nalezy nastpnie okre-

-8
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sli¢,

noze obiekt geometryczny, zdony z segmentéw, zo-
stanie zamieniony na ukfadbcigzen liniowych
(tzw. nae), ktorych widciwosci nalezy nastpnie
okresli¢,

pola obiekt geometryczny zostanie zamienionyate
cigzenie obszarowepod warunkiemze uprzed-
nio zaznaczony obiekt geometryczny jest kontu-
rem (linia zamkneta). Pozostate wikaiwosci ob-
Cigzenia obszarowegpalery nastpnie okréli¢,

obszar

zbrojenia obiekt geometryczny zostanie zamienionyate
szar zbrojeniapod warunkiemze uprzednio za-
znaczony obiekt geometryczny jest konturem (li-
nia zamkngta). Pozostate wikiwosci obszaru
zbrojenianalezy nastpnie okréli¢,

linie

przekrojow obiekt geometryczny, zkony z segmentow, zo-
stanie zamieniony na ukldidii przekrojow przez
model konstrukcji. Wzdt linii przekrojéw pro-
gram lgdzie generowat wykresy sit przekrojo-
wych i ugi¢ po analizie modelu konstrukcji.

Rozmieszcz.

opiséw Akcja ta powoduje przetzenie interfejsu w trybecznego
rozmieszczania opiséw obiektéw modelu konstrukGpisy
poszczegolnych obiektéwa opatrzone czerwonymi znaczni-
kami, ktore § uchwytami do ¢cznego przeagania opiséw za
pomoa&a myszki ha zamierzanch pozycg.

Konstrukcja

Plyta Wiaczenie trybu kreowaniabszaru ptytoweganodelu kon-
strukcji. Poleceniu temu towarzyszy pojawienie siwoch
okienek:

- okienko widciwosci obszaru ptytowego
- okienko narzdzi kreowania konturobszaru ptytowego

Stup Wiaczenie trybu kreowanigtupamodelu konstrukcji. Polece-
niu temu towarzyszy pojawieniegsiwoch okienek:
- okienko wigciwosci stupa
- okienko pozycjonowanistupana modelu konstrukciji.

Sciana Whiaczenie trybu kreowanigcian modelu konstrukcji. Polece-
niu temu towarzyszy pojawieniegsiwoch okienek:
- okienko wigciwosci sciany
- okienko narzdzi kreowania liniiscian.
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Zebro

Linia

Lista »

Obci gzenie

Wiaczenie trybu kreowanizeber modelu konstrukcji. Polece-
niu temu towarzyszy pojawieniegsiwoch okienek:

- okienko wigciwosci zebra

- okienko narzdzi kreowania osieber.

Whiaczenie trybu kreowaniéinii pomocniczychutatwiapcych

kreowanie obiektéw modelu konstrukcji. Polecenmtetowa-
rzyszy pojawienie siokienka nargdzi stuzacych do kreowa-
nialinii pomocniczych

Grupa polece umazliwiajacych wywietlenie okien z listami
poszczegoinych obiektéw modelu konstrukcji,ptivt , zeber,

stupéw , $cian z osobna lubatznie elementéw konstr. ).

Sita

Noz

Pole

Obciazenie na
catg plyte

Wiaczenie trybu rozmieszczanisit skupionychna modelu

konstrukcji. Poleceniu temu towarzyszy pojawienigdvoch

okienek:

- okienko wigciwosci obcizenia dlasity skupionej

- okienko do bezpwedniego zadawania wspaddnych punktu
przytozeniasity skupionej

Wiaczenie trybu rozmieszczan@dcigzen liniowych (nay) na

modelu konstrukcji. Poleceniu temu towarzyszy pogane st

dwoch okienek:

- okienko widciwosci obchzenia dla obcigzenia liniowego
(naza)

- okienko z nargdziami do nanoszenia linii dziatansdcigzen
liniowych na model konstrukcji.

Whiaczenie trybu rozmieszczanabcigzern polowych (roziéo-

nych powierzchniowo)ja modelu konstrukcji. Poleceniu temu

towarzyszy pojawienie sidwoch okienek:

- okienko wigciwosci obcihzenia dlaobcigzenia polowego

- okienko z nargdziami do nanoszenia czworobocznego konturu
obszaru dziataniabcigzer polowychna model konstrukcji.

Inicjowanie operacji zadawanidbcigzen polowych (rozieo-
nych powierzchniowona poszczegolnyclobszarach ptyto-
wych modelu konstrukcji. Poleceniu temu towarzyszy poja
wienie s¢ okienka widciwosci rownomiernegoobcigzenia
polowegonaobszarze ptytowym

Obciazenie temperatur g

Inicjowanie operacji zadawan@bcigzen termicznychna po-
szczegolnyclobszarach pitytowycimodelu konstrukcji. Pole-
ceniu temu towarzyszy pojawienie¢ sbkienka wiaciwosci
obcigzenia termicznegoaobszarze ptytowym

I1-10
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Grupy obci azen Otwarcie okna dialogoweg®rupy obci azen dla tworzenia li-
sty grup obcizen, do ktérych przypisywaneaposzczegobline
obciazenia stosownie do ich charakteru normowego.

Relacje grup obci azen
Otwarcie okna dialogowegRelacje grup obci azen dla okre-
slania statusu grup olgien oraz warunkow tworzenia kombi-
nacji grup obcizen podczas analizy statycznej i kinematycznej
modelu konstrukgji BS.

Lista obci azen Otwarcie okna dialogowegZestawienie - obci azenia dla
zbiorczego przegtania wiaciwosci poszczegolnych obgien.
Lista umaliwia rowniez kojarzenie konkretnych obiektow mo-
delu konstrukcji na jej widoku w gtdbwnym oknie pragu.

Analiza

Tryb: Model MES
Wiaczenie trybu kreowania modelu MES, czyli otwarckaa
dialogowegoAnaliza, ktdrego elementy sterowania &tudo
okreslenia parametréw modelu MES oraz uruchamiania proce
dur obliczeniowych zwazanych z analiz modelu obliczenio-

: . LD
wega Alternatyws wiaczenia tego trybu jest przycice=| pa-
ska skrotowprogramu.

Zageszczacz siatki MES
Inicjowanie opcji kreowania obszaréw, w ktérychtkeaMES
ma by dodatkowo zagszczona. Operacja zgggczania siatki
MES w naniesionych obszarach jej gsarzania nagpuje w
zaktadceModel MES okna dialogoweg@naliza, po zaznacze-
niu wiasciwych opcji i wyciu przyciskuzastosuj.

Wyniki

Tryb: Wyniki Wiaczenie trybu prezentacji wynikéw analizy.slleanaliza
modelu MES nie zostata wcaeej wykonana, to ikycie tego
polecenia powoduje otwarcie okna dialogowedgaliza, wy-
muszagc w ten sposob wykonanie obligzewiazanych z ana-
liza modelu MES, a po jej pominym wykonaniu naspuje
wiaczenie trybuwyniki. Alternatyws wiaczenia tego trybu jest

przycisk@ paska skrétévprogramu.

Dla piyt » Grupa polece trybu Wyniki do wyswietlania wynikow analizy
dla obszaréw ptytowychw zaleznosci od wybranego rodzaju
wynikow:

» Przemieszczenia w - Ugiecia w obszarach ptytowycHla aktual-
nej kombinacji obeizen lub dla obwiedni homogenicznego
liniowo-sprezystego modelu obliczeniowego konstrukci®

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 1-11
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Ten rodzaj wynikbw mze by prezentowany w tmych
formach: numerycznej, w postaci izolinii, wzdtadefiniowa-
nych przekrojow, jako powierzchnia tréjwymiarowa.

» Momenty zginajace Mx - momenty zginajce dziatagce na kie-
runku X globalnego uktadu wspokdnych wobszarach pty-
towychdla aktualnej kombinacji obgien lub obwiedni. Ten
rodzaj wynikbw mae by prezentowany w taych formach:
numerycznej, w postaci izolinii, wzdtizdefiniowanych prze-
krojow, jako powierzchnia tréjwymiarowa.

» Momenty zginajace My - momenty zginajce dzialagce na kie-
runkuY globalnego uktadu wspokdnych wobszarach pty-
towychdla aktualnej kombinacji okgien lub obwiedni. Ten
rodzaj wynikbw mae by prezentowany w taych formach:
numerycznej, w postaci izolinii, wzdtizdefiniowanych prze-
krojow, jako powierzchnia tréjwymiarowa.

» Momenty skrecajace Mxy - momenty skgcajace w globalnym
uktadzie wspohgdnych XY dziatapce w obszarach ptyto-
wych dla aktualnej kombinacji obgien lub obwiedni. Ten
rodzaj wynikbw mae by prezentowany w taych formach:
numerycznej, w postaci izolinii, wzdtizdefiniowanych prze-
krojow, jako powierzchnia tréjwymiarowa.

» SGU - przemieszczenia w - Ugi¢cia w obszarach ptytowychlla
aktualnej kombinacji grup ohgien modelu obliczeniowego -
wyznaczane z uwzglinieniem redukcji sztywrsoi wywota-
nej zarysowaniem oraz efektami reologicznymi éler@ymi
wg PN-B-03264:2002 lub PN-EN-1992:2005. Ten rodzaj
wynikdw maze by prezentowany w raych formach: nume-
rycznej, w postaci izolinii, wzdiu zdefiniowanych przekro-
jOw, jako powierzchnia tréjwymiarowa.

» SGU - rozwartosci rys - wielkos¢ rozwarcia rys wobszarach
ptytowych dla aktualne] kombinacji grup olagen modelu
obliczeniowego - wyznaczane wg PN-B-03264:2002Rib
EN-1992:2005. Ten rodzaj wynikéw i by prezentowany
w réznych formach: numerycznej, w postaci izoliniiake-
linie, wzdhuz zdefiniowanych przekrojow, jako powierzchnia
trojwymiarowa.

Uwagi: Wyniki dla SGU (stan granicznyzytkowania) zale-
za od stanu zbrojenia w poszczegoélnych obszarach
ptytowych i mog by¢ dokonywane dla zbrojenia
teoretycznego (wymaganego) lub rzeczywistego
(zadanego przezzytkownika w postaci tzw. siatek).
Zalezy to od stanu vglcznikaAnaliza SGU - ... w oknie
dialogowym Ustawienia zadania OPCji  Ustawie-
nia/Analiza ... . J&li ten wiacznik jest whczony, to ob-
liczenia w ramach SGUasealizowane w ten spo-
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sbb, ze w obszarach, w ktérych nie ma zbrojenia
rzeczywistego brane jest do obliazebrojenie teo-
retyczne.
» Wyniki w wezle - opcja umaliwiajaca odczytywanie warfoi
liczbowych aktualnej wielkii kinematycznejw, wr, r) lub
statycznej §ix, My, mxy) bezpdrednio w poszczegdllnychew
ztach modelu MES. Polega to na zbhiu kursora myszy do
wybranego wzta siatki MES, co spowoduje Vyietlenie
oczekiwanej wartaci w okienkuwynik wezle oraz wspotrzd-
nych kursora w okienkwspétrzedne.
Dla zeber » Grupa polece trybu Wyniki do wyswietlania wynikow analizy
dlazeber, w zaleznosci od wybranego rodzaju wynikow:
» Przemieszczenia w - Ugiecia wzebrachdla aktualnej kombinacji
obciazen lub dla obwiedni homogenicznego liniowo-
sprzystego modelu obliczeniowego konstrukci® Ten ro-
dzaj wynikbw mae by prezentowany w formie wykresu
ptaskiego lub przestrzennego.

» Momenty zginajace M - momenty zginajce wzebrach dla aktu-
alnej kombinaciji obeizen lub obwiedni. Ten rodzaj wynikéw
moze by prezentowany w formie wykresu ptaskiego lub
przestrzennego.

» Sitatnaca T - Sita traca wzebrachdla aktualnej kombinaciji ob-
ciazen lub obwiedni. Ten rodzaj wynikdw me by prezen-
towany w formie wykresu ptaskiego lub przestrzemneg

» Momenty skrecajace Ms - momenty skjcajpce w zebrach dla
aktualnej kombinacji obaren lub obwiedni. Ten rodzaj wy-
nikbw maze by prezentowany w formie wykresu ptaskiego
lub przestrzennego.

» SGU - przemieszczenia w - Ugiecia wzebrachdla aktualnej kom-
binacji grup obcizen modelu obliczeniowego - wyznaczane z
uwzgkdnieniem redukcji sztywrici wywotanej zarysowa-
niem oraz efektami reologicznymi oklenymi wg PN-B-
03264:2002 lub PN-EN 1992:2005.. Ten rodzaj wynikow
moze by prezentowany w formie wykresu ptaskiego lub
przestrzennego.

» SGU - rozwartosci rys - wielkos¢ rozwarcia rys weebrachdla
aktualne] kombinacji grup obgien modelu obliczeniowego -
wyznaczane wg PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992:2005.
Ten rodzaj wynikbw mze by prezentowany w formie wy-
kresu ptaskiego lub przestrzennego.

Dla écian » Grupa polece trybu Wyniki do wyswietlania wynikow analizy

dlascian; w zaleznosci od wybranego rodzaju wynikow:

» Sita N (na jedn. dlug.) - Wyswietlanie rozktadow sit nacisku w
[KN/m] wzdtuz poszczegolnyckcian pochodzcych odob-
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szarow piytowyclpodpartych tymicianami

» Moment M (na jedn. diug.) - Wyswietlanie rozktadéw momentow
zginapcych w [KNm/m] wzdld poszczegolnychician po-
chodacych od ich zamocowania @bszarach ptytowyctDla
scian, ktore zadeklarowano jako pokzone przegubowo ab-
szarami ptytowymivielkosc ta nie wysipi.

Dla stupéw »  Polecenie w§wietlania wartéci liczbowych wielkdci sta-
tycznych {, Mx, My) wyznaczonych przez program w pot
czeniach stupow abszarami ptytowymub zebrami

Obciazenia »  Grupa polecé trybuWyniki do wyswietlania wynikéw analizy
dla wskazanych wiellkgi w zaleznosci od wybranego wa-
riantu obcizenia:

»dla wybranych gr. obc. - prezentacja wynikow dla wybranej
przez uytkownika kombinacji grup obgien, ktora okresla
Sie poprzez wdczanie i wyhczanie whcznikow na l§cie grup
obciazen w sekcjiobcigzenia panelu trybow programu.

» kombinatoryka - wartosci maks. - prezentacja wynikow wybranej
wielkosci statycznej lub kinematycznej dla dolnej po-
wierzchni obwiedni tej wielkgri.

» kombinatoryka - wartoéci min. - prezentacja wynikdw wybranej
wielkosci statycznej lub kinematycznej dla gérnej po-
wierzchni obwiedni tej wielki.

» obc. obliczeniowe - przehcznik pomegdzy wynikami obliczé dla
obcizen obliczeniowych i charakterystycznych. Jegaaak-
nie sprawize prezentacja wynikéwelzie odpowiadaobci-
zeniom obliczeniowym. W przypadku, gdy askona jest
opcja Kombinatoryka W SeKCji Obciazenia panelu trybow progra-
mu, przedcznik ten jest nieaktywny.

» obc. diugotrwate - przehcznik pomegdzy wynikami obliczé dla
obciazen dlugotrwatych lub catkowitych. Jego agkzenie
sprawi,ze prezentacja wynikoweldzie odpowiada obciaze-
niom dtugotrwatym. W przypadku, gdy adzona jest opcja
Kombinatoryka W S€eKCji Obcigzenia panelu trybéw programu,
przehcznik ten jest nieaktywny.

Prezentacja » Grupa polece trybu Wyniki do okrélania sposobéw prezenta-
cji wynikéw analizy dla zamierzonych wielka:

Grupa przedcznikow:

» wartosci - prezentacja wynikow analizy dédbszaréw ptytowych
w formie liczbowej w wztach modelu MES z liczbcyfr zna-
czacych okrélona w opcji Ustawienia/Analiza. Wartagci liczbowe
sa lokowane w wztach modelu MES, a wi maze sk zdarzy,
ze przy wekszej skali czcionki i diej gestasci siatki MES nie
we wszystkich wztach eda wyswietlane liczby wynikow.
Alternatywa dziatania tego przgtznika jest @ycie przycisku
sekcjiwyniki panelu trybow programu.
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»izolinie - prezentacja wynikéw analizy w formie tzw. izaijn
czyli linii +aczacych punkty modelwbszaréw ptytowychw
ktorych ma miejsce ta sama wadovyniku.

Alternatywa dziatania tego przgt¢znika jest aycie przycisku

=1 sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» przekroje - prezentacja wynikow analizy diabszaréw ptyto-
wych w formie wykresbw generowanych przez program
wzdtuz linii przekrojow, ktére zostaty wczeie naniesione na

model konstrukcji za pochnarzzdzia% paska nargzi.

Alternatywa dziatania tego przstznika jest aycie przycisku
= sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» wykres 3D - prezentacja wynikow analizy d@bszarow ptyto-
wych w formie trojwymiarowych wykresow wybranej wiel-
kosci, a generowanych przez program na kanwie siatkSM
Wykresy te mog by¢ odpowiednio skalowane oraz przesu-
wane i obracane dla aghigcia oczekiwanej ich czyteldoi.
Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku
Al sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» pokazuj schemat statyczny - prezentacja wynikow analizy, przy
ktorej model konstrukcji jest pokazywany w fornsiehematu
obliczeniowegg@schematu statycznego).

Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku
il sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» bez podktadu - prezentacja wynikow analizy, przy ktorej model
konstrukcji jest ukazywany bez ewentualnego podkipd-
branego z pliku DXF oraz bez linii pomocniczych.

» pokazuj siatke MES - prezentacja wynikéw analizy, przy ktérej
model konstrukcji jest ukazywany wraz s@tlES.
Alternatywa dziatania tego przgt¢znika jest aycie przycisku
2| sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» powigksz czcionke - pOwigkszanie rozmiaru czcionkizytej do
wyswietlania wartéci liczbowych wynikow analizy.
Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku
Y sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» pomniejsz czcionke - ZMNiejSzanie rozmiaru czcionkiytej do
wyswietlania wartéci liczbowych wynikéw analizy.
Alternatywg dziatania tego przgt¢znika jest aycie przycisku
] sekcjiwyniki panelu trybow programu.

» powigksz wykres - powkiekszanie skali wykreséw wynikéw ana-
lizy.

Alternatywa dziatania tego przgt¢znika jest aycie przycisku
| sekcjiwyniki panelu trybow programu.
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» pomniejsz wykres - zmniejszanie skali wykresOw wynikow ana-
lizy.
Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku

= sekcjiwyniki panelu trybow programu.

Zbrojenie

Tryb: Zbrojenie Whaczenie trybu kreowania zbrojeniabszarow ptytowych
konstrukcji ZS. Operacji tej towarzyszy udephienie kon-
trolek (na prawym panelu okna gtdwnego programudrek
stuza do kreowania zbrojeniabszaréw ptytowyctw formie
ortogonalnych siatek. Alternatywwiaczenia tego trybu jest

przycisk@ paska skrétévprogramu.

Obszar

zbrojenia Inicjowanie procedury kreowanmbszaru zbrojeniaczyli na-
noszenia naobszary ptytowemodelu konstrukcji konturow
zamkngitych, wewntrz ktérych projektowane jest zbrojenie w
formie siatek. Polega to na odpowiednimiyciu narzdzi
geometrycznych (linia, tuk, prostatg koto).
Kazdemuobszarowi zbrojenigrzypisywana jest siatka zbro-
jenia o wigciwosciach okrélanych przez gytkownika.
Alternatywy dziatania tego polecenia jestygie przycisku
panelu trybow programu.

Dotnij zbrojenie

do plyty Operacja docinaniabszaru zbrojeniao zamierzonegobsza-
ru ptytowego Jest przydatna w sytuacji, gdy oczekiwane jest,
aby okrélony obszar ptytowy obszar zbrojenigsiatka) ideal-
nie st pokrywaty. Dla pom$§inego wykonania tej operacji ko-
nieczne jest uprzednie zaznaczenie tych dwoch tiviek
Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie przycisku@
panelu trybow programu.

Dla piyt Przehczenie gtbwnego okna roboczego na widok zbrojelda d
obszarow ptytowych

Dla zeber Przehczenie gtbwnego okna roboczego na widok zbrojelsa d
zeber.

Wymiarowanie » Grupa przejcznikOw i whcznikow shizacych do prezentacji

wynikow obliczeér w opciji Zbrojenie .

» zbr. gérme - prezentacja obliczeniowo wymaganego zbrojenia
gornego wobszarach ptytowychlub zebrach
Alternatywg dziatania tego przgt¢znika jest aycie przycisku
5 b sekcjizbrojenie panelu trybow programu.

» zbr. dolne - prezentacja obliczeniowo wymaganego zbrojenia
dolnego wobszarach ptytowychub zebrach
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Prezentacja »

Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku

ﬂl sekcjizborojenie panelu trybow programu.

» kierunek 1 - prezentacja obliczeniowo wymaganego zbrojenia
w obszarach ptytowyctla kierunku 1".

Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku

ﬂl sekcjizorojenie panelu trybow programu.

» kierunek 2 - prezentacja obliczeniowo wymaganego zbrojenia
w obszarach ptytowyctla kierunku 2".

Alternatywa dziatania tego przatznika jest aycie przycisku

ﬂl sekcjizorojenie panelu trybow programu.
Grupa trzech przgtznikow:

® zbrojenie obliczone

® zbrojenie brakujgce

® zbr. wg war. wymiarowania

dla wyboru prezentacji zbrojenia wy-
maganego z warunkow frosci prze-
kroju plyty oraz podyktowanego wy-
maganiami konstrukcyjnymi norm.

dla wyboru prezentacji zbrojenia bra-
kujacego, czyli rénicy pomkedzy
zbrojeniem wymaganym a zbrojeniem
zadanym w formie siatek zbrojenia.

dla wyboru prezentacji zaleej o stanu
wlacznikébw stowarzyszonych z tym
przehcznikiem, a mianowicie:

v'momenty zginajace - Wtacznik, ktérego
wiaczenie spowodujeze wart@é Amz
we wzorze (**) jest rOwna powierzchni
zbrojenia wymaganego obliczeniowo
wytacznie z warunkow nmosci na
momenty zginajce.

v'min. stopien zbrojenia - wtacznik, ktGre-
go wihczenie spowodujeze wart@é
Asz we wzorze (**) jest rbwna po-
wierzchni zbrojenia wyznaczonej z wa-
runku minimalnego stopnia zbrojenia.
v'min. liczba wktadek - wtacznik, ktérego
wlaczenie spowodujeze wart@é Alw
we wzorze (**) jest rOwna powierzchni
zbrojenia wyznaczonej z warunku mi-
nimalnej liczby wkladek zbrojenia.

Wartas¢ zbrojenia w poszczegéinychemtach siatki MESdla wy-
branej stronyobszaréw ptytowyckgorna/dolna) i wybranego
kierunku zbrojenigest wyznaczana ze wzoru:
A = max{Amz, Asz, Alw} — Ap =0, (**)
Grupa polece aktywnych po zainicjowaniu tryb#brojenie,
stuzacych do okrélania sposobow prezentacji wynikéw obli-
czen zbrojeniaobszaréw ptytowychzeberdlawybranychwiel-

kosci:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU

-17



PL-WIN2

OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PLYTOWEJ (4144

Lista zbrojenia
gbérnego

Lista zbrojenia
dolnego

Przebicie

» widok zakreséw - przehcznik - stowarzyszony z przgznikiem
widok pretéw - ktdrego wybranie spowoduje ukazanie zbrojenia
zadanego (w postaci siatek) w formie uproszczogeart-
czonej do zarysu siatki zbrojenia, kierunkéw wkladwaz
odpowiedniego opisu.

» widok pretéw - przehcznik - stowarzyszony z przgznikiem
widok zakreséw - KtOrego wybranie spowoduje ukazanie zbroje-
nia zadanego (w postaci siatek) w formie petneylicz wi-
dokiem wktadek.

» liczba pretéw [szt/mb] - przehcznik - stowarzyszony z przgiz-
nikiem pole przekroju [cm2/mb] - ktdrego wybranie spowoduje
ukazanie mapy zbrojeniag wzoru (**), ktorej izolinie okre-
Slaja obszary zbrojenia z licabwktadek dla wybranej strony
obszarow plytowych(gorna/dolna) i wybranego kierunku
zbrojenia - przy zadandjrednicy zbrojenia we wigiwo-
sciachobszaru ptytowego

» pole przekroju [cm2/mb] - przehcznik - stowarzyszony z prze-
tacznikiemiiczba pretéw [szt/mb] - ktOrego wybranie spowoduje
ukazanie mapy zbrojenia wg wzoru (**), ktorej izoé okre-
Slaja obszary zbrojenia z wymaganym polem powierzchni
zbrojenia w criymb dla wybranej strongbszaréw ptytowych
(gorna/dolna) i wybranego kierunku zbrojenia - praglanej
srednicy zbrojenia we wiaiwosciachobszaru ptytowego.

» powieksz czcionke - pOwWigkSzanie rozmiaru czcionkizytej do
wyswietlania wartéci liczbowych wynikow obliczé zbro-
jenia.

» pomniejsz czcionke - ZMNiejszanie rozmiaru czcionkiyiej do
wyswietlania wartéci liczbowych wynikéw obliczé zbro-
jenia.

Polecenie stiace do ukazania okna dialogowego zltszyst-
kich obszaréw zbrojenigdrnego, w kolumnach ktérej zawarte s
wszystkie parametry okdlajace wigciwosci tych obszarow.

Polecenie stiace do ukazania okna dialogowego zltszyst-
kich obszaréw zbrojenidolnego, w kolumnach ktorej zawarte s
wszystkie parametry okdlajace wigciwosci tych obszarow.

Tryb: Przebicie

Wihaczenie trybu kreowaniatref przebiciadla obszaréw plyto-
wychw miejscach podparcstupamilub przytaeniasit skupio-
nych modelu konstrukcji BS. Operacji tej towarzyszy udegt

nienie kontrolek (na prawym panelu okna gtdwnegmg@amu),
ktére shia do kreowania stref przebicia. Alternatywwtaczenia

. . &R "
tego trybu jest przycis =t | paska skrotovprogramu.

1-18
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Strefa przebicia

dowolna Polecenie inicjujce kreowanie dowolnegtrefy przebiciadla
obszaru ptytowegoktorego uycie aktywuje okienko z nagz
dziami do edycji konturgtrefy przebiciaStrefa przebicianaze
mie¢ dowolny ksztalt, ale z zamlgtym konturem oraz méeic
si¢ w cataci w obrbie obszaru ptytowegmiezalenie od tego,
czy w jej potaeniu ma miejsce przebicie, czy nie. Po popraw-
nym naniesieniu konturstrefy przebicigpojawi s¢ okienko jej
wiasciwosci z normowymi parametrami wymiarowania oraz
warunkiem néncsci pityty na przebicie w tej strefie.
Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie przycisku
sekcjiPrzebicie panelu trybow programu.

Strefa przebicia dla

elem. konstr. Polecenie automatycznego generowastiafy przebiciaw oto-
czeniu uprzednio zadanych stupéw pod obszaramowgiymi.
Przed ayciem tego polecenia nalewpierw zaznaczystup, dla
ktérego ma b§ automatycznie wygenerowana strefa przebicia.
Alternatywa dziatania tego polecenia jestyaie przyciskuﬂ
sekcji Przebicie panelu trybéw programu po uprzednim zazna-
czeniu zamierzonego stupa na widoku modelu kongtruk

Dokumentacja

Linia wymiarowa Polecenie inicjujce edyat linii wymiarowych dla potrzeb two-
rzenia dokumentu zadania (projektu). Pyaiu tego polecenia
udostpniane g okienka z parametrami i nadziami utatwiag-
cymi nanoszenie linii wymiarowych na model konstjuk

Alternatywa dziatania tego polecenia jestyaie przyciskuﬂ
lewegopaska nargdzi okna gtébwnego programu.

Linia przekroju Polecenie inicjujce edyqt linii okreslajacych przekroje w ob-
regbie modelu konstrukcji dla potrzeb wyeksponowaniaiw
kéw analizy wzdha linii tych przekrojéw dla potrzeb tworze-
nia dokumentu zadania (projektu). Payciu tego polecenia
udostpniane g okienka z parametrami i ngdziami utatwia-
jacymi nanoszenie linii przekrojow na model konstijukc
Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie przycisku@
lewegopaska naredzi okna gtébwnego programu.

Ustawienia

Opisy [F2] Polecenie otwierage okienko, w ktérym maa dokona para-
metryzacji etykiet z opisami dla poszczegolnychektiiw mo-
delu konstrukgji 2S.

Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie klawisza[F2]

lub przycisku| paska opcji widokwkna gtéwnego programu.
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Przyci gganie do
obiektéw [F3]

Przyci aganie
do siatki [F9]

Lokalny uktad
wspoétrz ednych

Analiza [F10]

Kolorystyka

Pomoc

Polecenie otwierage okienko, w ktorym mima dokoné wybo-

ru punktéw modelu konstrukcji, do ktérych ma timiejsce
przyciaganie w trakcie wodzenia kursora przy kreowanitekobi
tow modelu konstrukcji BS.

Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie klawisza[F3]

lub przycisku ¥ paska opcji widokokna gtéwnego programu.

Polecenie otwierage okienko, w ktérym mana dokoné para-
metryzacji siatki tzw. grida stanoygego kanw dla kreowania
obiektéw modelu konstrukcjiZs.

Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie klawisza[F9]

lub przycisku L4 paska opcji widokokna gtbwnego programu.

Polecenie umdiwiajace pozycjonowanie lokalnego ukfadu

wspotrzdnych. W ramach tego polecenia e sa opcje:

»zmien - pozwala na dowolne pozycjonowanie osi ukiladu
wspotrzdnych lokalnych za pomac zwyklych operacji
ekranowych polegagych na wodzeniu kursorem myszy do
zamierzonego pofenia pocztku ukiadu, a nagpnie kta
nachylenia osk tego uktadu.

» przywréé globalny - pozwala na bezpgoednie ulokowanie lokal-
nego uktadu wspoteinych w uktadzie globalnym, czyli po-
krycie go z ukfadem poatkowym, ktérego potgenia nie
mozna zmienia.

Polecenie otwierage okienko, w ktorym mma dokona
okreslenia parametréw analizy modelu konstrukcjiz
uwzgkdnianych w trakcie jej obliczestatycznych oraz wy-
miarowania.

Alternatywa dziatania tego polecenia jestygie klawisza
[F10].

Polecenie otwierage okienko, w ktorym mma dokona
ustawig kolorow dla poszczegoélnych obiektow modelu kon-
strukcji PZS i obiektow pomocniczych oraz rozmiaru czcionek
uzytych do wywietlania tekstow i liczb aytych do opisu
obiektow wywietlanych na ekranie iaytych na wydrukach.

O programie

Polecenie otwierage okienko informacyjne zawiesge pod-
stawowe informacje o programie (numer wersji, aaypadres
Biura "CadSiS", numer klucza HASP, danstikownika).

[1-20
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Okno robocze programu

Jest gtownym elementem interfejsu programu, w ktorgokonywane &
wszelkie operacje ekranowe zwane z kreowaniem modelu konstrukciPi
prezentagy wynikow analizy. Operacje ekranowe moby¢ dokonywane za
pomoa myszki lub klawiatury, a funkcje z tym zaviane zal#a od wybranego
trybu programu. Do podstawowych trybow programuweizal
» Model konstrukcji ZS
Model numeryczny MES
Wyniki analizy
Zbrojenie
* Przebicie

Niezalenie od trybu programu wizualizacja modelu konstjulRZS oraz
prezentacja wynikow analizy me odbywé& w formie rysunku dwuwymiaro-
wego (ptaskiego) lub w formie tréjwymiarowej (peespywa).

Po uruchomieniu programu (zatadowaniu do gairkomputera) w oknie ro-
boczym programu wivietlane g osie globalnego uktadu odniesienia oraz tzw.
grid, czyli punkty przycigania kursora w trakcie kreowania obiektéw modelu
konstrukciji.

Niezaleznie od aktualnego trybu programu sposob stogieczegotowsci i
forma wizualizacji modelu konstrukcji oraz prezemjitavynikow zalery od wy-
boru opcji za pomagprzyciskow i whcznikdw dolnego paska nargdzi usytu-
owanego ti pod obszarem okna roboczego po jego lewej stronie.

Podstawowymi operacjami wykonywanymi beggalinio w oknie roboczym
za pomoc myszki i klawiaturys

* Powkkszanie/pomniejszanie widoku (tzw. zoom):
Przez odpowiednie pozycjonowanie kursora i obracaoika przewijania
myszki. Ten sposob sprawizge widok jest powdkszany lub pomniejszany
Z jednoczesnym jego centrowaniem w punkcie wskamywaprzez kursor
myszKki.
Przez jednoczesne wnigcie klawisza Ctrl] i prawego przycisku myszki,
a nasgpnie ruchami pionowymi kursora. W tym sposobie gankcentro-
wania widoku jestrodek okna roboczego.

* Przesuwanie widoku w offsie okna roboczego. Odbywag sta pomog
ruchow kursora myszki przy wiiictej rolce przewijania.

Oprocz tych bezpwednich operacji - zwzanych z widokiem - mdiwe 53
réwniez operacje zaawansowane dokonywane przez progrgmornzac poleceé
opcji Widok gtbwnego menu programu.

Pasek skrotow

Jest ulokowany bezprednio pod menu gtdwnym programu i zawiera przyci-
ski, ktérych uycie powoduje bezpoednie wykonanie przypisanych im poléce
lub przegcie programu do zamierzonego trybu. Oto lista tskidtow:

oD, : : . .
M - inicjowanie programu dla rozpagZa nowego zadania (projektu). Jest to
stan domyiny ustanawiany w momencie uruchomienia prograrmpale-
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=2
Obwidrz | -

=]
Wszystka | -

Kopiuj -

-
Whklej | =

ga na inicjowaniu wszystkich jego opciji i ustaiviegodnie z zapisanymi
wczeniej danymi w plikach konfiguracyjnyclpulpit.cfg i grafika.cfg
tworzonych przez program w tej samej lokalizacjikigrej zostat zain-
stalowany program. déw momencie aycia tego skrétu zostat w pro-
gramie wykreowany jakiprojekt i nie zostat zachowany, to przed wyko-
naniem polecenia pojawiesodpowiedni komunikat ostrzegaj, co po-
zwala na uchronienie przed utratanych tego projektu.

Alternatywa tego skroétu jest kombinacja klawiszgtfl ]+[N].

otwarcie pliku projektu z parti zewretrznej komputera. Pozyciu tego
skrotu pojawi si standardowe (systemowe) okno dialogo@ivieranie,
ktorego wyghd zaley od wersji systemu operacyjnego Windows. Dé&lmy
na lokalizacp plikbw archiwalnych jest folder, do ktérego zostabisany
plik projektu utworzony w poprzedniej sesjisll&y momencie aycia tego
skrotu zostat w programie wykreowany fagrojekt i nie zostat zachowany,
to przed wykonaniem polecenia pojaws sidpowiedni komunikat ostrze-
gajcy, co pozwala na uchronienie przed atdenych tego projektu.
Alternatywa tego skrétu jest kombinacja klawiszti ]+[O].

zaznaczanie (selekcja) wszystkich obiektéw moétehstrukcji ZS. Jego
uzycie powoduje automatyczne zaznaczenie wszystkiobkimw (Qbsza-
row plytowych zeber, stupow scian, obcigzer) np. w celu dokonania glo-
balnych zmian wigiwosci tych obiektow lub dla ich skopiowania do
schowka z méla ich powielenia za pomagolecenia wklejania.

Alternatywa tego skroétu jest kombinacja klawiszgtfl J+[A].

kopiowanie (umieszczanie w schowku) uprzednionaazonych obiek-
tow modelu konstrukciji S z zamiarem ich powielenia za pom@ole-
cenia wklejania.

Alternatyws tego skrotu jest kombinacja klawiszytfl ]+[ C].

wklejanie kolekcji obiektow konstrukcjiAs (umieszczonej uprzednio w

schowku za pomacskrétuKopiuj). Po wyciu tego skrétu w oknie robo-

czym pojawi st zarys (ang. draft) wklejanej kolekcji obiektéw »nra

okienko pozycjonowania kopii tych obiektow na madddonstrukcji.

Rutynowy sposob pozycjonowania wklejane kolekcjega na:

1.wstepnym (wizualnym) jej ustawieniu na zamierzonej prizireowa-
nego modelu za pomganyszki,

2.wytaczeniu ruchu kopii za pome&lawisza RAlt],

3.przeniesieniu kursora do okienka pozycjonowanispéitrzedne i za-
daniu w jego polach edycyjnych zamierzonych wéitavspotrzd-
nych i zaakceptowaniu klawiszeirter ].

Alternatywa tego skroétu jest kombinacja klawiszytfl ]+[ V].

Brak reakcji programu nazycie tego skrotu oznaczae w schowku
systemu Windows nie ma umieszczonej kolekcji oldiektlo wklejenia.
Taka sytuacja me st zdarzy, gdy po wykonaniu poleceniopiuj w
innej aplikacji uyto funkcji kopiowania do schowka, co spowodowato
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automatyczne uswggie z niego wszystkich danych (kopii) umieszczonej
za pomog tego polecenia. W takim przypadku nalgpowtOrzy¢ opera-
cje kopiowania do schowka.

X .
Q usuwanie uprzednio zaznaczonych obiektow modelnstkukcji FZS.

Alternatyws tego skrotu jestaycie klawisza Del].

«m | - cofniecie ostatnio dokonanej zmiany w modelu konstruRZjs.

Liczba cofng¢ nie jest ograniczona i me obejmowa kilka operacii
wstecz w kolejnéci odwrotne).

ﬂ - ponowienie ostatnio dokonanych operacji cgfia.

Liczba maliwych operacji ponowienia jest zalea od liczby dokona-
nych wczéniej operacji cofrnjcia.

@-Wyémetlenle okienka wigciwosci uprzednio zaznaczonych obiektow

modelu konstrukgcji S.

ﬂ - wyswietlenie okna dialogowegBrupy obcigzen do kreowania listy grup

obciazen | zarzadzania nimi.
Wskazane jest, aby przed kreowaniem at®i modelu konstrukcji byta
przygotowana lista grup olagien.

P . N .
Lde', - automatyczne przgizenie programu w tryModel konstrukcji, czyli w

stan umaliwiajacy kreowanie obiektéw modelu konstrukci®, bo tyl-

ko w tym trybie maliwe jest kreowanie modelu. Jest to tryb ddémy
programu.

Z trybem Model konstrukcji zwigzana jest odpowiednia sekcja panelu
trybow programu wyposana w narzdzia stiace do kreowania obiek-
tow modelu konstrukcji (patrz: Panel nedizi trybdw programu).

L . .
ﬁ - automatyczne przgizenie programu w tryllodel MES, w ktorym na pod-

stawie modelu konstrukcjiAS jest kreowany model obliczeniowy (schemat
statyczny) konstrukcji a naginie model dyskretny metody elementow
skaaczonych (MES). W widoku okna roboczego ukazywast-j@utoma-
tycznie wygenerowana przez program - siatka MEPaustawie domy-
nych parametréw jej generowania.

Z trybem Model MES zwiazana jest odpowiednia sekcja panelu trybow
programu wypos@na w nargdzia stiace do parametryzacji i kreowania
siatki MES modeludyskretnegdonstrukcji (patrz: Panel nagdzi trybow
programu).

o | automatyczne przgizenie programu w trylvyniki, czyli w stan umg-

liwiajacy prezentagj wynikow analizy modelu konstrukcjiZfs.

Z trybemWyniki zwiazana jest odpowiednia sekcja panelu trybéw progra-
mu wyposaona w narzdzia shikace do wyboru obiektéw modelu kon-
strukcji oraz formy prezentacji wynikbw analizy {fza Panel nargzi
trybow programu).
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@-automatyczne przggzenie programu w trylzbrojenie, czyli w stan
umazliwiajacy prezentaegj zbrojenia wymaganego obliczeniowo oraz
kreowanie zbrojenia rzeczywistego w postaci siatakjenia.

Z trybem Zbrojenie zwiazana jest odpowiednia sekcja panelu trybow pro-
gramu wyposzona w narzgdzia shikace do kreowania siatek zbrojerob-
szarow ptytowyctkonstrukcji ZS oraz formy i opcji prezentacji wynikow
analizy w zakresie zbrojenia (patrz: Panel g@deiztrybow programu).

&-automatyczne przggdzenie programu w trylPrzebicie, czyli w stan
umazliwiajacy kreowanie stref przebicia wbszarach ptytowych okre-
slanie ich widciwosci normowych oraz prezentacivarunkow nénaosci
na przebicie.

Z trybem Przebicie zwiazana jest odpowiednia sekcja panelu trybow
programu wyposena w nargdzia stizace do kreowania stref przebicia
w obszarach ptytowyclkonstrukcji ZS (patrz: Panel nagdzi trybéw
programu).

Paski narzedzi

Interfejs programu zostat wypasay w dwa paski naeglzi, z ktérych jeden
(ulokowany z lewej strony okna roboczego programawiera przyciski (natz
dzia) shiace do edycji pomocniczych obiektow geometrycznyakich jak: li-
nia (prosta lub tuk), linia wymiarowa, linia przefm przez model konstrukcji,
poligon, a take narzdzia usprawniajce edyat (kopiowanie, przesuwanie, ob-
racanie, wklejanie, powielanie, wycinanie, symedigja) pomocniczych obiek-
tow geometrycznych.

Drugi pasek nakglzi (ulokowany pod oknem roboczym) skupia przyciski
(narzdzia) do ustawiania opcji widoku modelu konstrukgjioknie roboczym
programu.

Pasek narzdzi obiektow pomocniczych:

& narzdzie shzace do kopiowania wybranych (zaznaczonych) e
obiektéw modelu konstrukcjiZS lub pomocniczego elementu geometrycz-
nego. Przydatne w sytuacji, gdy model konstrukajiera w sobie powta-
rzalne fragmenty pod wzglem geometrycznym oraz mechanicznym. Za-
stosowanie tego naydzia polega na:
1.Zaznaczenie obiektu (lub grupy obiektéw) do skojzinia.
2.Uzyciu przycisku tego naegzia (pojawi s¢ okienkokopiowanie).
3.Okresleniu (wskazanie) tzw. punktu bazowego za pomouyszki lub
przez zadanie wspokdnych tego punktu w polach edycyjnych sekciji
punkt bazowy okienkakopiowanie. Od tego momentu w widoku modelu
konstrukcji ukazywana jest kopia zaznaczonych Wmeg obiektow
(elementow) w formie "draft", wodzona wraz z kuesormyszy w ohy-
bie widoku modelu konstrukcji.

4.Wodzeniu kursora myszy dla usytuowania kopii w zZa@onej pozycji i
zaakceptowaniu jej lewym przyciskiem myszki lub fpa&zednio przez
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zadanie wartai wspotrzdnych punktu bazowego w polach edycyjnych
sekcjipunkt docelowy okienkakopiowanie.

narzdzie stikace do przesuwania wybranych (zaznaczonych) $wmiege

obiektéw modelu konstrukcjiZS lub pomocniczego elementu geometrycz-

nego. Przydatne do korekcji paemnia obiektdw po dokonaniu zmian ich

geometrii. Zastosowanie tego ngizia polega na:

1.Zaznaczeniu obiektu (lub grupy obiektéw) do przéstia.

2.Uzyciu przycisku tego naggzia (pojawi s¢ okienkoprzesunigcie).

3.Okresleniu (wskazaniu) tzw. punktu bazowego za posnotyszki lub
przez zadanie wspokdnych tego punktu w polach edycyjnych sekciji
punkt bazowy Okienka przesuniecie. Od tego momentu w widoku modelu
konstrukcji ukazywana jest kopia zaznaczonych Wmeg obiektow
(elementéw) w formie "draft", wodzona wraz z kuesormyszy w ohy-
bie widoku modelu konstrukcji.

4.Wodzeniu kursora myszy dla usytuowania kopii w za@onej pozycji i
zaakceptowaniu jej lewym przyciskiem myszki lub jpa&zednio przez
zadanie wartai wspotrzdnych punktu bazowego w polach edycyjnych
sekcjipunkt docelowy Okienkaprzesuniecie.

narzdzie shiace do obracania wybranych (zaznaczonych) svizpobiektéw

modelu konstrukcji BS lub pomocniczego elementu geometrycznego. Przy-

datne do korekcji pofenia obiektow po dokonaniu zmian ich geometrii.

Zastosowanie tego nadzia polega na:

1.Zaznaczeniu obiektu (lub grupy obiektéw) do obrdaen

2.Uzyciu przycisku tego naeglzia (pojawi st okienkoobrot).

3. Okresleniu (wskazaniu) tzw. punktu bazowego (punktu tiloraa pomo-
ca myszki lub przez zadanie wspdaidnych tego punktu w polach edy-
cyjnych sekcjipunkt bazowy okienkaobrot. Od tego momentu w widoku
modelu konstrukcji ukazywana jest kopia zaznaczbnyeczeéniej
obiektéw (elementdéw) w formie "draft", wodzona wakursorem myszy
w obrebie widoku modelu konstrukciji.

4.Wodzeniu kursora myszy dla agniccia obrotu kopii 0 zamierzonyaki
zaakceptowaniu jej lewym przyciskiem myszki lub fpa&zednio przez
zadanie warti kata obrocenia w polu edycyjnym sekdgat obrotu
okienkaobrot.

narzdzie shdace do dokonywania symetryzacji wybranych (zaznapaon

wczeniej obiektéw modelu konstrukcjiZAS lub pomocniczego elementu geo-

metrycznego. Przydatne w sytuacji, gdy zachodzirzpbt skopiowania

obiektow, ktore maj stanowt tzw. odbicie lustrzane obiektéw zaznaczonych.

Zastosowanie tego nadzia polega na:

1.Zaznaczeniu obiektu (lub grupy obiektéw) do symednji.

2.Uzyciu przycisku tego naggzia (pojawi s okienkosymetryzacja).

3.Okresleniu potaenia pierwszego z dwoch punktow osi symetryzacji za
pomoa myszki lub przez zadanie wspadnych tego punktu w polach
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edycyjnych sekcjpierwszy punkt na osi symetrii OKienkasymetryzacja. PO wska-
zaniu tego punktu ma miejsce wodzenie kopii synzetnanych obiek-
tow wraz z wodzeniem kursora myszy.

4.Wodzeniu kursora myszy dla wskazania drugiego puokt symetryzacji
I zaakceptowaniu jego patenia lewym przyciskiem myszki lub bezpo-
srednio przez zadanie waséth w polu edycyjnym sekcjirugi punkt na osi
symetrii OKienkasymetryzacja, CO spowoduje wygenerowanie kopii symetry-
zowanych obiektdéw jako ich odbicia lustrzanego.

| narzdzie stizace do edycji otworow (wyet) w obszarach ptytowycimo-

delu konstrukcji. Zastosowanie tego r@za polega na:

1.Uzyciu przycisku tego naedlzia (pojawi s¢ okienko kreowania linii
konturu dla wyaicia).

2.Edycji (za pomog narzdzi tego okienka) konturu zamierzonego wyci
cia. Po zamknriciu konturu kreowanego wygiia nasipi automatyczne
wypetnienie (obszaru w nim zawartym) odpowiedniniokem oznacza-
jacym wyckcie. Wyckciem w obszarze ptytowyrbedzie tylko ta czsé
kreowanego obszaru wygia, ktdra pokrywa giz obszarem ptytowym

=i narzdzie stizace do usuwania otworow (wyg) z obszaroéw piytowych

modelu konstrukcji. Zastosowanie tego rdza polega na:

1.Uzyciu przycisku tego naerlzia (pojawi s okienkowspoirzedne).

2.Wskazaniu kursorem punktu nzdeego do obszaru zamierzonego otworu
I kliknigciu lewym przyciskiem myszy. dewskazany punkt &y w ob-
rebie otworu, to nagpi usunecie tego otworu z modelu konstrukcji.
Uwaga:Usunkciu podlegaj tylko wyciecia (otwory) o konturach za-

mknigtych i catkowicie zawartych wbszarach ptytowych

/] narzdzie stiace do edycji linii pomocniczych na modelu konstjukdnie
pomochicze niegsobiektami modelu konstrukcji, a jedynie maguzy¢ jako
elementy geometryczne utatwjeg kreowanie obiektow modelu konstrukcji.
W uzasadnionych przypadkach linie pomocnicze aring przeksztatcane w
obiekty modelu konstrukcji (patrz menNarzedzia/Zamien na ...). Zastoso-
wanie tego nakgzia polega na:
1.Uzyciu przycisku tego naedzia (pojawi st okienko kreowania linii).
2.Edycji dowolnego pomocniczego obiektu geometrycanézp pomog

narzdzi tego okienka).

il narzdzie stizace do nanoszenia linii wymiarowych w widoku modkan-

strukcji. Zastosowanie tego nadzia polega na:

1.Uzyciu przycisku tego naedzia, co spowoduje pojawieniegsbkienek
kreowania linii wymiarowych. W okienkuymiar nalezy wpierw wybra
rodzaj linii wymiarowej.

2.Wskazaniu kolejno dwéch punktéw (za pormoayszki lub przez zadanie
wspotrzdnych wokienku wspétrzedne), migdzy ktorymi ma by wygenero-
wana linia wymiarowa.
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3.Dokonaniu odsurtia linii wymiarowej do pozycji zapewnigej nale-
zyta czytelnd¢ widoku modelu konstrukcji.
Uwaga: Po zaakceptowaniu patenia linii wymiarowej maliwa jest
kontynuacja generowania kolejnych linii wymiarowyghigcdzy
nastpnymi punktami modelu konstrukcji) o wspolnej bazie

narzdzie shikace do nanoszenia linii przekrojéw w widoku modetungtruk-
cji. Linie te stanowq kanwe dla prezentacji wynikow analizy modelu kon-
strukcji PZS w trybiewyniki. Zastosowanie tego nadzia polega na:
1.Uzyciu przycisku tego naeglzia, co spowoduje pojawieniegsbkienka
kreowania linii przekroju. W okienku tym nale wpierw wybr& rodzaj

(ksztatt) segmentu linii przekroju.

Uwaga: Linia przekroju mae sktada sig z dowolnej liczby elementar-
nych segmentowatzacych st ze solh w szereg. W ten sposob
mozna ustanowi baz dla prezentacji wynikow wzdidowol-
nie poprowadzonej linii.

2.Kreowaniu kolejnych segmentow linii przekroju zampmza myszki lub
przez zadawanie wspoétanych (w okienku narzzi kolejnych weztow
linii przekroju.

Uwaga: Linie przekrojéw § numerowane, a ich numery umieszczane s
na kacach tych linii.

Pasek narzdzi widoku modelu konstrukciji:

przehcznik widoku modelu konstrukcji w tryb 2D (ptaskRtory jest try-
bem domylnym programu.

przehcznik widoku modelu konstrukcji w tryb 3{ptaski).

narzdzie do pow¢kszania widoku modelu konstrukcji za pomaarosto-
kata selekcji. Zastosowanie tego nglzia polega na zaznaczeniu progtok
tem obszaru okna roboczego, ktéry ma pgwickszony.

narzdzie ukazywania pofenia lokalnego uktadu wspétanych (LUW).
Jego uycie powoduje takie ustawienie widoku modelu kamstji w oknie
roboczym,ze pocatek lokalnego uktadu wspokdnych znajdzie si do-
ktadnie wsrodku okna roboczego. Ma to na celu odnajdywanie 08V w
sytuacji bardziej zteonych konstrukcji ES.

narzdzie do globalnego centrowania widoku modelu kaksi w oknie
roboczym programu. Jegaycie spowoduje dopasowanie widoku modelu
konstrukcji do rozmiaréw okna roboczego.

narzdzie do pozycjonowania LUW w dowolnym punkcie ptszny kre-
owania modelu konstrukcji. Po wybraniu tego ndeza naley najpierw wska-
z&t punkt ptaszczyzny kreowania modelu jako ptiaz LUW, a nasipnie za-
daniu lgta nachylenia o tego uktadu.

narzdzie sprowadzenie LUW do pdlenia globalnego uktadu wspdignych
(GUW). Uzycie tego nar@zia spowoduje pokrycieesiych dwéch uktadow.
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@

narzdzie do otwarcie oknalstawienie siatki, w ktorym dokonuje siusta-
wien parametrow kanwy (grida) ptaszczyzny kreowania eo#onstrukcji.
Alternatywa uzycia tego nargzia jest aycie klawisza [F9].

narzdzie do otwarcie oknunkty charakterystyczne, w ktérym dokonuje
si¢ ustawié odnanie punktow obiektow graficznych modelu konstrukciji
do ktoérych ma zachodzprzyciaganie kursora kreowania obiektow modelu
konstrukcji. Alternatyw uzycia tego naradzia jest aycie klawisza F3].

narzdzie shikace do pobrania z panui zewretrznej pliku rysunku w for-
macie DXF i osadzenia go jako podktadu na ptaszueykreowania mo-
delu konstrukcji. Stwarza to mlowvos¢ kreowania modelu konstrukcji na
bazie tego rysunku.

narzdzie do otwarcie okn@®pisy, w ktorym dokonuje si ustawié odno-
$nie zawartéci opisow umieszczanych w etykietach identyfikaggjm po-
szczegOlnych obiektow modelu konstrukcji. Altermedyuzycia tego narg
dzia jest aycie klawisza F2].

narzdzie do pozycjonowania etykiet poszczegolnych dbiek modelu
konstrukcji. Po jego wybraniu w etykietach pojawiak czerwone punktu,
ktére petni role uchwytow do przeagania etykiet. Nakgizie to pozwala
na osiganie lepszej czyteldoi widoku modelu konstrukciji.

narzdzie do otwarcie okn&Vidocznosé, w ktorym dokonuje si wyboru
odnanie widocznéci poszczegolnych obiektdw modelu konstrukcji. ¢Bzi
temu mana doranie ukazywa lub ukrywa obiekty modelu konstrukcji w
jej widoku. Alternatywy uzycia tego nargzia jest aycie klawisza F4].

Panel narzedzi trybow programu

Jest ulokowany z prawej strony okna roboczego progri zawiera przyciski (na-
rzedzia), ktore sty do sterowania funkcjami programu w poszczegoljggb try-
bach pracy, a wt zestaw narglzi tego panelu zmieniagsivraz ze zmiamtrybu.

B

Narzedzia panelu w trybie Model
SekcjaKonstrukcja

narzdzie stiace do kreowaniabszaréw ptytowycmodelu konstrukcji. Po wy-
braniu tego narzizia w oknie roboczym pojawiagsokno wigciwosci Plyta
(Rys. 2) oraz okno nargizi edyciji linii (konturuobszaru ptytowegp(Rys. 3).

Za pomog narzdzi okna edyciji linii (konturwobszaru ptytowegonalezy
dokon& edycjiobszaru ptytowegdktorego kontur (zamketia linia) mae sk
sktada& z dowolnej liczby prostych elementéw (segmentdjiwvidcinkdw pro-
stych i lukdw. Model konstrukcjiZS maze zawierd-dowolm liczbe obszarow
ptytowycho raznych wigciwosciach geometrycznych i materiatowych.

Jeli kontur kreowanegobszaru plytowegma co najmniej dwa nie wspot-
liniowe segmenty, to program automatycznie zamydatlk obszaru. W tym

celu wystarczy iy¢ przyciskuﬂ okienka nargdzi kreowania linii konturu.
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Wytaczenie nargdzia kreowania nagbuje po wyciu klawisza Esc] lub
przyciskuﬂ okienka nargdzi kreowania segmentéw konturu. Zangane
konturu kreowanegobszaru ptytoweggest zarazem pogikiem kreowania

nastpnego.
x|
Symbol |
Satyunose | zbrojenie |
| Segment 1 - linia ) x|
- ’ [/ clolo| v x
Bt rRnlEl
asato [ ] % Il 8 v
[ ch sZtywnosc -
i y [m] | 0,50 T
Dy= :; —Punkf 2
Day= 1.
Gry={...) x [m]l
[ zadana szbywnogd l_
Podroze y [m]
(Sztvwnns’c’ sprezystego podtoza k= [0 knfm3
7o Rys. 3

Okienko narz edzi edycji linii
Rys. 2

Okno wia $ciwo sci obszaru ptytowego

W momencie zamkarcia konturuobszaru ptytowegoastpuje jego wy-
petnienie odpowiednim (patrz opcja menustawienia/Kolorystyka) kolo-
rem, a jego wiciwosci geometryczne (grulié, potazenie w pionie) oraz
materialowe g takie, jak zostaty okéone za pomagokna widciwosci ob-
szaru ptytowegdRys. 2). Ponadto nowo wykreowangbszar ptytowyzo-

staje opatrzony odpowiednietykiet,, ktorej tekst zakey od ustawié w
opcji menuUstawienia/Opisy.

=
Symbal [
Praeked | element |
-~ Definicia
wmiary Keatalt przckvol
H= [zs0] mn (@ prostokatny
B [0 o € kolowy
wysohodt stupa powyzel, La= 00 m

Wysokost stupa ponizej, Ld=  [3,00  m
ateri

beton C25/30 = @ x I

% [m] IB,DD = AI &l
v [m] |5,4n 3
A= 625em2 K=" &55746kN/m

T1= 32552 cmd Kfil= 1366 1KNjm2 Rys 5
Iz 32sS2emt ipe 13661KNImZ :
1366 1kMjm2

i Okno wspétrz ednych kreowanego stupa

Praskrd] Setynnosci

oK

Rys. 4

Okno wia sciwo sci stupa

] narzdzie shiace do kreowaniagtupéwmodelu konstrukcji. Po wybraniu tego
narzdzia w oknie roboczym pojawiagsokno wigciwosci Stup (Rys. 4) oraz

okienkowspotrzedne do pozycjonowaniatupa(Rys. 5) w widoku modelu kon-
strukcji FZS.

Za pomog myszy i okienka wspokzinych naley okrelli¢ potazenie kre-
owanegostupai zaakceptowakliknieciem lewego przycisku myszy lub klawi-
szem Enter] przy bezpérednim zadawaniu wspokdnych.
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W momencie zadanigtupa nastpuje wypetnienie jego przekroju odpo-
wiednim (patrz opcja menuwstawienia/Kolorystyka) kolorem, a jego whi-
wosci geometryczne (ksztalt i wymiary przekroju, disgjpsposob podparcia)
oraz materialoweastakie, jak zostaty ok&one za pomag okna widciwosci
stupa(Rys. 5). Ponadto nowo wykreowarsjup zostaje opatrzony odpowiedni
etykiety, ktorej tekst zaley od ustawié w opcji menuJstawienia/Opisy.

izl narzdzie shiace do kreowanigcian modelu konstrukcji. Po wybraniu tego na-
rzedzia w oknie roboczym pojawiagsbkno wigciwosci Sciana (Rys. 6) oraz
okienko narzdzi edycji linii (osisciany) (Rys. 3).

Rys. 6

Okno wia sciwo $ci sciany

Za pomog narzdzi okienka edycji linii (oskcian) nalery dokon& edy-
cji sciany, ktérej & moze skt sktad@ z dowolnej liczby prostych elementéw
(segmentéw), tj. odcinkéw prostych i tukow. Modenistrukcji ZS maze
zawier& dowolm liczbe scian o r&nych wiaciwosciach geometrycznych i
materiatowych.

Akceptacji potaenia kreowanej osiciany dokonuje sj za pomoe przy-
cisku ﬂ okienka nargdzi kreowania linii (osisciany) lub przez iycie
przyciskuOK okna widciwosci sciany.

W momencie zaakceptowania pgémia osisciany nasgpuje jej naryso-
wanie i wypetnienie odpowiednim kolorem (patrz @epenu:Ustawie-
nia/Kolorystyka), a jej wi&ciwosci geometryczne (grué, wysokaé, spo-
s6b podparcia) oraz materiatowgtakie, jak zostaty okétone za pomag
okna wigciwosci sciany (Rys. 6). Ponadto nowo wykreowan§ciana zo-
staje opatrzona odpowiednetykiet, ktorej tekst zalkey od ustawié w
opcji menuUstawienia/Opisy.

¢ narzdzie shiace do kreowanigebermodelu konstrukcji. Po wybraniu tego na-
rzedzia w oknie roboczym pojawiagsbkno wigciwosci Zebro (Rys. 7) oraz
okienko narzdzi edyciji linii (osizebrg) (Rys. 3).

Za pomog narzdzi okienka edycji linii (ostebel nalezy dokon& edy-

cji zebra ktérego ¢ maze sk skltad@& z dowolnej liczby prostych elemen-
tow (segmentdw), tj. odcinkéw prostych i tukéw. Mabdkonstrukcji ZS
moze zawierd dowolm liczbe zeber o r&znych wiaciwosciach geome-
trycznych i materiatowych.
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Akceptacji potaenia kreowanej osiebra dokonuje s za pomog przy-

cisku ¥ okienka nargdzi kreowania linii (ostebra) lub przez aycie przy-
ciskuOK okna wigciwosci zebra

ni
Klasa betonu [ <2530 v
ot saywnose

Efektywna szerokose pétki, bueff= [0,00 m

Praskrt] Setywnosci
A=2000cm2 EI=131143Kh¥m2.

[=416667cme GKS=T1793KN*m2
[~ 2adana setywnos¢

Podioze

IVSztywrm;'E sprazysteqo podtoza k= [0 kiijm2

o oK

Rys. 7

Okno wia sciwo $ci zebra

W momencie zaakceptowania pzémia osizebra nastpuje jego nary-
sowanie i wypetnienie odpowiednim (patrz opcja menustawie-
nia/Kolorystyka) kolorem, a jej wiéciwosci geometryczne (wymiary prze-
kroju, potazenie w pionie) oraz materiatowe takie, jak zostaty okétone
za pomog okna wigciwosci zebra (Rys. 7). Ponadto obiekt rysunkowse-
bra w widoku modelu konstrukcji zostaje opatrzony odsminia etykiet,
ktorej tekst zaley od ustawié w opcji menuJstawienia/Opisy.

SekcjaObciazenie
4 narzdzie stiace do zadawania olagenia w postaaity skupionejPo wybraniu
tego narzdzia w oknie roboczym pojawiagsdbkno wigciwosci Obcigzenie sitg
skupiong (Rys. 8) oraz okienkavspétrzedne (Rys. 5).

Obciazenie sita skupiong x|

‘Wartose obcigfenia P= IIDD kM
Grupa obcigzen A - Stale -

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa:
|7 wspdtczynnik jak dla grupy obcigzen

o oK
Rys. 8

Okno wia $ciwo sci sity skupionej

Za pomog myszy i okienkawspétrzedne nalezy okresli¢ potazenie zadawa-
nej sity skupionej zaakceptowakliknieciem lewego przycisku myszy lub kla-
wiszem Enter] - przy bezpérednim zadawaniu wspokdnych.

W momencie zaakceptowania pzémiasity skupionejnastpuje jej na-
rysowanie w widoku modelu konstrukcji w postaci gkmslonego kwa-
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dratu - w kolorze okrganym w opcji menutstawienia/Kolorystyka) - opa-
trzonego etykiet, ktérej tekst zalkey od ustawié w opcji menuUstawie-
nia/Opisy - a wiaciwosci sity skupionej(wartas¢, grupa przynalenosci,
wspotczynniki obcizeniowe) g takie, jak zostaty okéone w oknie wia-
sciwosci sity skupionefRys. 8).

narzdzie shiace do zadawania olagenia w postaci rozimnej liniowo (obci-
zenie liniowe tzw. n&). Po wybraniu tego nagdzia w oknie roboczym pojawia
si¢ okno wigciwosci Obcigzenie liniowe (Rys. 9) oraz okienko naezlzi edycji
linii (linii obcigzenia liniowegd (Rys. 3).

Obcigzenie liniowe x|

WarkosE obcigienia Q= IZS,D Kl
Grupa obrig?er A - Stale - l

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwar
|7 wspdtczynniki jak dla grupy obeigger

o K
Rys. 9

Okno wia sciwo sci obci gazenia liniowego

Za pomoag myszy i okienka naeglzi edycji linii naley dokon& edycji linii
obcigzenia liniowego ktéra mae by ciagiem prostych segmentéw (odcinkéw
prostych i tukéw).

Akceptacji potaenia kreowanej liniobcigzenia liniowegodokonuje sj
za pomoeg przyciskuﬂ okienka narzdzi kreowania linii lub przezaycie
przyciskuOK okna wigciwosci obcigzenia liniowego

W momencie zaakceptowania pgdoia linii obcigzenia liniowegonast-
puje jego narysowanie w postacigii matych kétek w kolorze okdlenym w
opcji menu:Ustawienia/Kolorystyka) - opatrzonego etykigtktorej tekst zaley
od ustawié w opcji menuUstawienia/Opisy - a jego Wiaciwosci (wartcc,
grupa przynaleacsci, wspoétczynniki obeizeniowe) g takie, jak zostaty okre-
slone za pomagokna widciwosci obcigzenie liniowe (Rys. 9).

narzdzie shiace do zadawania olagenia w postaci rozimnej na obszarze o
ksztalcie_dowolnego czworobokabcizzenie powierzchniowelPo wybraniu te-
go narzdzia w oknie roboczym pojawiagsokno wigciwosci Obcigzenie po-
wierzchniowe (Rys. 10) oraz okienko naezlzi edyc;ji linii (konturu obszarab-
Cigzenia powierzchniowego(Rys. 3).

Za pomoag myszy i okienka naeglzi edycji linii naley dokona& edycji linii
konturu obszaru (czworoboku lub trgii) obcigzenia liniowego

Wygenerowanieobcigzenia powierzchniowegaoastpuje automatycznie
przez zamknicie trdjkata lub w momencie zadania trzeciego boku konturu
obszaru obarenia.

W momencie wygenerowaniabcigzenia powierzchniowegmastpuje
jego narysowanie w widoku modelu konstrukcji w pastczworoboku lub
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trojkata wypetnionego wzorem w kolorze oki@nym w opcji menuUsta-
wienia/Kolorystyka) - opatrzonego dodatkowo etykiektorej tekst zaley
od ustawié@ w opcji menuUstawienia/Opisy - a jego WHaciwosci (wartaci
W nara@zach obszaru, grupa przynatesci, wspotczynniki obcizeniowe) g
takie, jak zostaty ok&one za pomag okna widciwosci obcigzenie po-
wierzchniowe (Rys. 10). Nara@a obszaru obgkenia § opatrzone numerami
od 1 do 4 po to, aby mtiwe bylo ich kojarzenie z zadawanymi wait@-
mi w polach edycyjnycl®, Q2, Q3, Q4 oknaObciazenie powierzchniowe.

Obciazenie powierzchniow x|

Wartosc obcigzenia

Q= |1,00 kNimZ " state

Qi= |2,00 KNfmZ (@ krzywoliniowe
Q3= [3,00] kifmz

Qd= |4,00 kRimz

Grupa obeiazen IA - Stale - I

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa:
|7 wspdtczynniki jak dla grupy obcigzen

Rys. 10

Okno wia $ciwo $ci obci azenia powierzchniowego

Uwaga: W przypadku trojtnego ksztaltu obszambcigzenia powierzchnio-
wegojego rozktad wzdh dowolnej linii prostej jest liniowy, nato-
miast w przypadku czworoboku - bryla tego abenia jest od gory
ograniczona tzw. powierzchinprostokrélna opart na kravgdziach
1-2 i 3-4 tego czworoboku.

Obciazenie na cala piyte x|

Warkosd obcigzenia Q= II,DD kfmz
Grupa obcigzer A - Stale -

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa:
|7 wspdtczynniki jak dla grupy obcigzen

Rys. 11

Okno wia sciwo $ci obci azenia na cat q ptyte

=] narzdzie stiace do zadawania olagenia jako rownomiernie roztone na ca-
tym obszarze plytowyifobcizzenie na cat plyte). Przed wybraniem tego nafz
dzia naley wpierw w widoku modelu konstrukcji zaznaézgden lub wicej
obszarow plytowygha kitdére ma hiyzadane to obgtenie. Wowczas, po wi
czeniu tego naerzia w oknie roboczym programu pojawia skno wiaciwo-
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Sci obcigzenie na catg piyte (Rys. 11), w ktorym naley zad& jego wiaciwosci
(wartas¢, grupa przynabenosci, wspotczynniki obeizeniowe).

W momencie wygenerowanabcigzenia na cay ptyte w srodkuobszaru
ptytowegopojawi st etykieta z krotkim opisem, ktérego tekst zslend
ustawigé w opcji menuUstawienia/Opisy - a jego WHaciwosci sa takie, jak
zostaty okrélone w oknie wiéciwosci obciazenie na calg plyte (Rys. 11).

ObcigZzenie temperatura x|

‘“Wartos¢ obcigzenia dT= 20,0 “C
Grupa obeigzen A - Stale -

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczerstwa:
F wspdtczynniki jak dla grupy obcigzen

= I
fom I
Rys. 12

Okno wia sciwo $ci obci gzenia temperatur g

narzdzie shiace do zadawani@bcigzenia temperatur jako rownomiernie
roztazonej na catynobszarze ptytowymdznicy temperatur nedzy dolry i gorm
powierzchm bryty ptyty obszaru ptytowegdPrzed wybraniem tego nadzia
nalezy wpierw w widoku modelu konstrukcji zazna¢zgden lub w¢cej obsza-
row ptytowych na ktére ma hiyzadane to obgienie. Woéwczas, po wdzeniu
tego narzdzia w oknie roboczym programu pojawia ekno wiaciwosci ob-
cigzenie temperaturg (Rys. 12), w ktdrym naley zad& jego widciwosci (war-
tos¢, grupa przynatenosci, wspotczynniki obeizeniowe).

W momencie wygenerowan@bcigzenia temperatuy w srodku obszaru
ptytowegopojawi st etykieta z krotkim opisem, ktorego tekst zglend
ustawigé w opcji menuUstawienia/Opisy - a jego wiaciwosci s takie, jak
zostaly okrélone w oknie whéciwosci obcigzenie na catg piyte (Rys. 11).

Narzedzia panelu w trybie MES
SekcjaModel MES
Spetnia ra} jedynie informacyja odnagnie modelu MES i zawiera:
Liczba el. na dt. boku - gtdwny parametr generacji siatki modelu MES. Jest
liczba stanowjca o g@stasci siatkowania dla potrzeb
modelu MES, zadawana przezytkownika w oknie

Analiza otwieranym za pomac narzdzia kd sekcji

Siatka (patrz: narzdzieﬂ).
Liczba weztéw - okresla catkowit liczbe weztéw siatki MES wygenero-

wanej przez program automatycznie na podstawie para

metruLiczba el. na dt. boku. Wszystkie wielkéci beda-
ce wynikiem analizy modelu MESth scisle zwiazane

Z tymi weztami. Liczba ta decyduje o rozmiarze zadania

(projektu) z punktu widzenia analizy statyczno-
kinematycznej i wymiarowania modelu konstrukfig?
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Liczba elementéw - okreSla catkowit liczbeg tzw. elementow sk@zonych siat-
ki MES wygenerowanej przez program automatycznie na
podstawie parametiiczba el. na dt. boku. Procedura au-
tomatycznego generowania modelu MES operuje elemen:
tami czworobocznymi i tréftnymi dla obszaru ptytowe-
go, elementami liniowymi dlaeber iscian oraz elementa-
mi punktowymi (bezwymiarowymi) dla stupow.
W szczegolnych sytuacjach siatka MESzenby zag:sz-
czana przezaytkownika w strefach, w ktorych padane
s wyniki 0 wyzszym stopniu doktadioi. Do tego stay

narz;dmeJ sekcjiSiatka.

SekcjaGrupy obci azen
= narzdzie shiace do kreowaniatref zagszczaniasiatki modelu MES. Po wy-
braniu tego narglzia w oknie roboczym pojawiacsbkienko narzdzi edycji li-
nii (konturustrefy zagszczania(Rys. 13).

Segment 1 - linia
- Purlkt 1
% [m] |\ 8 4 | \:,.|
¥ [m] IB,BD A
i~ Punkk 2
% [m] I
¥ [m] |
Rys. 13
xl
Model MES | anaiz MES | Ansliza 56U |
Liczha elementw na dhuzszym boku feo
ore Ifly = 1,00
2definiowanych obszarach
[¥ zagesaczanie wiokst shupéw: — promien [L0D m
P zastosuj |

Rys. 14
Okno ustawiania parametréw siatki modelu MES

Kreowaniestref zagszczeniasiatki modelu MES polega na nanoszeniu na
ten model konturéw tych stref za pomonarzdzi okienka edycji linii.
Kontur strefy zagszczenigjest dowolny i mae by ciagiem segmentow
prostych (linia, tuk). Wykreowane w ten sposstibefy zagszczeniasiatki
modelu MES s w widoku tego modelu przedstawiane obszary o dimia
kropkowanych w kolorze niebieskim.

Samo naniesienistrefy zagszczanianie powoduje jeszcze automatycznej
regeneracji siatki modelu MES. Dopiero po zad@eniu sesji hanoszenia

tych stref naley uzy¢ narz;dzia@ tej sekcji panelu trybow programu.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 111-35



PL-WIN2 OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PLYTOWEJ (4144

Uwaga: Program zostat wypogany w funkcg automatycznego generowania
stref zagszczania siatki modelu MES w otoczesliupow Dzigki temu
uzytkownik nie musi kreowastref zagszczaniaw ich otoczeniu, a je-
dynie uaktywnt ta funkcj i zadg odpowiednie dla niej parametry

(patrz: narzdzieﬁ).

& narzdzie shiace do otwarcia okna wdaiwosci modelu MES. Po wybraniu tego
narzdzia w oknie roboczym pojawiagsokno Analiza wyposaone w trzy za-
ktadki, ktérych formanty sts do okrglania parametréwcisle zwiazanych za-
rowno z modelem MES jak i jego anali®Rys. 14).

Pierwsza zakladka tego okna udgpstia formanty do zadawania para-
metrow generowania siatki modelu MES, tj.:

Liczba elementéw na dtuzszym boku - liczba stanowiica o gstasci siatkowa-
nia dla potrzeb modelu MES, a okegaca liczlyy podziatu na
elementy wzdta wigkszego z wymiaréw gabarytowych modelu
konstrukcji, mierzonych wzdiiosi gtownych schematu sta-
tycznego. Osie gldwne schematu statycznegsnmev duym
stopniu utasami& z osiami gtéwnymi figury &dacej geome-
tryczrm sumy obszaréw plytowych. Schemat statyczny jest
transformowany do uktadu osi gtbwnych schematwystaego
I wzgledem tego uktadu tworzona jest siatka MES.
Wartas¢ liczby elementow na diszym boku naley dobierad
stosownie do stopnia skomplikowania modelu konsjruk
PZS oraz wydajnéci komputera (szybk@ procesora, wiel-
kos¢ pameci RAM). Nalezy unikat zbyt dwej wartaci tej
liczby bowiem mae st okaza&, ze model MES nie dulzie
mozliwy do wygenerowania ze wzglu na wyczerpanie pa-
migci RAM komputera.

Innym aspektem doboru waétm tego parametru jest sama
analiza zadania, bowiem czas jej wykonanjdze wzrastat
a kwadratem tego parametru

Realna jego wartg powinna st miesci¢ w granicach od kil-
kudzieseciu do kilkuset.

Proporcja wymiaréw Ix/ly - wielkos¢ okreslajaca stopié@ wydtuzenia elemen-
téw skaczonych przy generowaniu siatki modelu MES, czyli
stosunek wymiarow elementu skaonego na kierunkach osi
gtownych schematu statycznego. dnmartas¢ tego parametru
niz 1,00 nalezy stosowa w szczegolnych przypadkach (np. w
sytuacji, gdy w modelu konstrukcji wygtuje du:o obszaréw
ptytowych o wydhionych ksztattach wzdijednego kierun-
ku). Jednak zasadniczo nateunikat zbyt matych i zbyt du-
zych wartdci tego parametru w stosunku tl00.

Zageszczanie w zdefiniowanych obszarach - wiacznik, ktérego wdczenie
sprawiaze w trakcie generowania siatki MES przez program na
skpuje automatyczne jej zeggczanie w zadanych wénej
strefach zagszczania
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Zageszczanie wokét stupéw - wiacznik, ktdrego wdczenie sprawiaie w trak-
cie generowania siatki MES przez program qmagé automa-
tyczne jej zagszczanie w strefach otacaajch stupy, a zasy
tych stref okréla stowarzyszony z tym wdznikiem parametr
liczbowy (promien) okreilajacy wielkas¢ stref zagszczania wo-
kot stupdw.

2| Zastosuj- przycisk, ktorego tycie spowoduje automatyczne wygenerowa-
nie siatki modelu MES zgodnie z zadanymi w tej ad&e para-
metrami.

2| narzdzie shiace do automatycznego generowania siatki modelu NEfpe

naley uzywat w pohczeniu z nar@ziemﬂ stuzacym do nanoszenia dowol-
nych stref zagszczania siatki MES.

Narzedzia panelu w trybie Wyniki
SekcjaWyniki
wihacznik, ktérego widczenie sprawige wszelka prezentacja wynikéw ana-
lizy w widoku modelu konstrukcji odndssic bedzie doobszarow ptyto-
wych Z wiacznikiem tym stowarzyszone sastpujace narzdzia:

o= e
-t o4t At

D [ [F

Rys. 15

] wiacznik, ktdrego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
ugie¢ obszaréw ptytowycimodelu,Interpretacja tych wynikéw za-
lezy od ustawié wiacznikdw sekcjiGrupy obcigzen a forma pre-
zentacji tych wynikow zaley od wyboru przeicznika z grupy ulo-
kowanej w dolnej agci sekcji Wyniki panelu nargzi sterowania
programem w trybi&/yniki (Rys. 15).

Ea wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
momentow zginacych Mx w obszarach ptytowycimodelu,Inter-
pretacja tych wynikow zahy od ustawié wiacznikdw sekcjiGru-
py obcigzen a forma prezentacji tych wynikéw zaleod wyboru
przehcznika z grupy ulokowanej w dolnej@zi sekcjiWyniki pa-
nelu narzdzi sterowania programem w trybieyniki (Rys. 15).

| wiacznik, ktérego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
momentow zginacych My w obszarach ptytowycmodelu,Inter-
pretacja tych wynikow zahy od ustawié wiacznikdw sekcjiGru-
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py obcigzen a forma prezentacji tych wynikéw zaleod wyboru
przehcznika z grupy ulokowanej w dolnej@zi sekcjiWyniki pa-
nelu narzdzi sterowania programem w trybieyniki (Rys. 15).

" wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
momentow skicajacych Mxy w obszarach ptytowycmodelu,In-
terpretacja tych wynikéw zatg od ustawié witacznikow sekcji
Grupy obcigzen a forma prezentacji tych wynikow zaleod wy-
boru przeicznika z grupy ulokowanej w dolnej@zi sekcjiWyni-
ki panelu nargzi sterowania programem w trybieyniki (Rys. 15).

- wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
ugiecia obszaréw ptytowyckebermodelu wyznaczonych dla stanu
granicznej aytkowalnaci (SGU) wg zasad podanych w normach
PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992:2005 dla konstrukagryso-
wanej. Forma prezentacji tych wynikow zateod wyboru prze-
tacznika z grupy ulokowanej w dolnej@zi sekcji Wyniki panelu
narzdzi sterowania programem w trybigyniki (Rys. 15).

] wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnosisitacznie do sze-
rokasci rys wobszarach ptytowycmodelu wyznaczonych wg za-
sad podanych w normach PN-B-03264:2002 Ilub PN-EN
1992:2005. Forma prezentacji tych wynikéw zgleod wyboru
przehcznika z grupy ulokowanej w dolnej@zi sekcjiWyniki pa-
nelu narzdzi sterowania programem w trybieyniki (Rys. 15).

wynik w we’le x| ) ) )
‘spdtrzedne ¥=4,06m Y=574m Wspolrzedne x|
Wartost Mx = 132 kNm/m x [m] |4J 103 i ﬁ &I
Grupy cbcigger | kombinatoryka (maks.) ¥ [m] IEu?59 ‘Q
ow+h
Rys. 16

Odczytywanie wynikow oblicze hn w dowolnym w ezle siatki MES

A wiacznik, ktérego wdczenie umeliwia odczytywanie wart€ci
aktualnie prezentowanej wielkm bezpdrednio w wztach siatki
modelu MES. Po jego wtzeniu w widoku modelu konstrukcji w
oknie roboczym programu pojawig sizerwony punkt pagkajacy
za kursorem myszy po emtach siatki MES, a jednocgde wy-
Swietlane jest okienk®Wynik w wezle z podanymi wspotednymi
wskazywanego wzta, wartdcia aktualnej wielkéci oraz kombi-
nacph grup obcazen, ktorej ten wynik odpowiadaRr¢s. 16). Po-
nadto, ukazuje sirébwniez okienkoWspétzedne, ktdre umdaliwia
pozycjonowanie miejsca odczytu wyniku beggalnio przez zada-
nie wspotrzdnych w uktadzie globalnym.
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Jak wspomniano wcgeiej wyniki analizy mog by¢ prezentowane w
roznych formach zalenych od ustawie grupy whcznikédw Rys. 15), a
mianowicie:

m A &

prezentacja wynikow analizy w postaci liczbowej.Wiloku mo-
delu konstrukcji wyniki wywietlane § w weztach siatki modelu
MES jako liczby. Czyteln& tej formy prezentacji zaky od dobo-
ru wielkosci czcionki za pom@pprzyciskéwﬂ j 4t

prezentacja wynikOw analizy w postaci tzw. izolirazyli linii ta-
czacych punkty o jednakowej wado aktualnej wielkéci. Uzycie
tego whcznika ma znaczenie jedynie w odniesieniuathszarow
ptytowych

prezentacja wynikéw analizy w przekrojach, czykgawvykresow
wzdhuz naniesionych uprzednio linii za pomomarzdzia =
Uzycie tego wacznika ma znaczenie jedynie w odniesieniuotie
szaréw piytowych

prezentacja wynikéw analizy w widoku trojwymiarowyhViacze-
nie tego wacznika sprawiaze - niezalenie od wybranej formy
prezentacji - wyniki analizy prezentowang r&a trojwymiarowo (
w perspektywie).

ukazanie siatki modelu MES w widoku modelu konstjulw try-
bie prezentacji wynikéw.

ukazanie modelu konstrukcjiZB w oknie roboczym programu w
trybie prezentacji wynikow.

ukazanie schematu statycznego konstrukcji w okoii®azym pro-
gramu w trybie prezentacji wynikow, z jednoczesnykrnyciem mo-
delu konstrukcji. Schemat statyczny jest generovwargmatycznie
przez program na podstawie geometrii obiektow mo#ehstrukcji
oraz ich widciwosci, a pokazanie tego schematu statycznego po-
zwala wytkownikowi zorientowa si¢ jak program przeksztatca mo-
del konstrukcji na model obliczeniowy.

M wihacznik, ktérego wdczenie sprawige wszelka prezentacja wynikow ana-
lizy w widoku modelu konstrukcji odndssic bedzie dozeber Interpretacja
tych wynikéw zaley od ustawié wiacznikdédw sekcjiGrupy obciazen. Z
wihacznikiem tym stowarzyszone sastpujace narzdzia:

[+]

2|

wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
ugie¢ zeber modelu prezentowanych w formie wykreséw wzdtu
osizeber.

wiacznik, ktdrego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikéw ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
momentow zginacych M w zebrach modelu prezentowanych w
formie wykreséw wzdha osizeber.
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. |
o= Shupy

= Sciany

Bl wiacznik, ktérego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikéw ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnosi wiytacznie do sit
poprzecznychr w zebrachmodelu prezentowanych w formie wy-
kresow wzdta osizeber

L wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
momentéw skicajacych Ms w zebrachmodelu prezentowanych w
formie wykreséw wzdha osizeber.

k2 wiacznik, ktorego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikow ana-
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
ugie¢ zeber - traktowanych jako elementelbetowe - wyznacza-
nych dla SGU (stanu granicznegaytkowania) okrélonych zgod-
nie z wybrag przez aytkownika norm. Ugiccia prezentowaness
w formie wykreséw wzdha osi zeber dla aktualnej kombinacji
grup obcazen.

] wiacznik, ktdrego wdczenie sprawiaze prezentacja wynikdw ana
lizy ukazywana na modelu konstrukcji odnost siytacznie do
rozwarcia rys weebrach- traktowanych jako elemenpglbetowe -
wyznaczanych dla SGU (stanu graniczneggtkowania) okrélo-
nych zgodnie z wybranprzez aytkownika norma. Obraz rozwar-
cia rys prezentowany jest w formie wykresow wzdhsi zeberdla
aktualnej kombinacji grup olxgien.

Uwaga: Analiza SGU (ugi¢ i rozwarcia rys) weebrachjest dokony-
wanascisle wg zasad ok&onych w wybranej normie (PN-B-
03264:2002 lub PN-EN 1992:2005) dla gtbwnego zlmiaje
teoretycznego, czyli wynikagego z wymaga stawianych
przez warunki stanu granicznegasnasci wg tych norm.

wiacznik, ktérego wdczenie sprawiaze wszelka prezentacja wynikow

analizy w widoku modelu konstrukcji odnéssie bedzie do stupow

Prezentacja wynikéw analizy diupdéwsprowadza sido ukazania w

widoku modelu konstrukcji warfci liczbowych sitN oraz momentéw

Mx i My dziatapcych w poiczeniu stupédw pbszarami ptytowyniize-

brami. Wielkosci te @ ukazywane w formie etykiet ulokowanych w

poblizu stupdw.

wiacznik, ktérego wdczenie sprawiaze wszelka prezentacja wynikow
analizy w widoku modelu konstrukcji odnésie bedzie doscian. Pre-
zentacja wynikow analizy dlécian ma forng wykresow rozktadu naci-
sku N (przy whkczonym whczniku ﬂ) obszarow ptytowyclopieraj-
cych s¢ nascianachlub rozktadu momentéw zamocowarohszaréw
ptytowychw scianachM (przy wikczonym wﬁcznikuﬂ).

Uwagi: Wyniki analizy dla reakcjstupowi scian zaleza od stanu wgcznika

kombinatoryka sekcji Grupy obcigzen omawianego panelu. slejest
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wiaczony to wielkdci te s prezentowane jako obwiednie, acwjako
ekstrema kdace wynikiem wykonania kombinatoryki grup olgen
(tzw. obwiedni). Jdi wtacznik kombinatoryka jest wyhczony, to wy-
niki te odpowiada pojedynczej (okrdanej przez #ytkownika)
kombinacji grup obazen.

Polepszenia czyteldoi prezentacji wynikdw analizy dlzeberi stu-
péwmaoazna dokoné za pomog przyciskéwﬂ, ﬂ,ﬂ i 7,

SekcjaGrupy obci azen

Zawiera grup wiacznikow stzacych do okrélania stanu obgizen pod katem
oczekiwanych wynikow analizy modelu konstrukci®, a mianowicie:

Kombinatoryka

wiaczanie/wyhczanie prezentacji wynikdw jako obwiedni.
Jego whczeniu towarzyszy pojawieniegdbok niego przyci-
sku MIN/MAX do przedczania prezentacji wynikow rudzy
wartasciami maksymalnymi (dolna obwiednia) i minimalny-
mi (gorna obwiednia).

Obc. obliczeniowe wtaczanie opcji analizy dla prezentacji jej wynikow odb-

ciazen obliczeniowych, czyli z uwzgtnieniem wspotczyn-
nikdbw obchazeniowych.

Obc. diugotrwate wiaczanie opcji analizy dla prezentacji jej wynikéwcpo-

Lista grup

dzacych od obcizen statych i czsci diugotrwatej obcizen
zmiennych.

grupa whcznikow odpowiadagcych poszczegdlnym grupom
obciazen, za pomog ktérych mana deklarowa dowolm
kombinacg grup obcizen, otrzymupc zamierzone wyniki
dla tej kombinacji.

Narzedzia panelu w trybie Zbrojenie
Sekcjazbrojenie

wiacznik, ktérego wdczenie sprawiaze wszelka prezentacja wynikéw
analizy w widoku modelu konstrukcji, a zwanascisle ze zbrojeniem
teoretycznym (wymaganym), odnéssic bedzie doobszarow ptyto-
wych Z wiacznikiem tym stowarzyszona jest grupa pagehikOw:

75 dobe | do przeiczenia prezentacji wynikdw oblicZzena zbrojenie

dolne wobszarach ptytowych

7 sime| do przeiczenia prezentacji wynikow obliazena zbrojenie gorne

w obszarach ptytowych

ﬂ' do przeiczenia prezentacji wynikow obliaz@a zbrojenie naie-

runku 1 w obszarach plytowycfpatrz: str.ll-1).

M do przeiczenia prezentacji wynikow obliaz@a zbrojenie néie-

runku 2 w obszarach plytowycfpatrz: str.ll-1).

z wiqcznikiem skojarzone gnastpujace narzdzia do wyboru
formy prezentacji wynikow oblicZedla zbrojeniaobszarow ptytowych
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Zebra |

i prezentacja zbrojenia wymaganego w formie mapyrektdbszary

0 okr&lonym kolorze wskazgj minimalne (wymagane) zbrojenie
(dolne lub gérne) na aktualnie wybranym kierunkdub 2) wyra-
zone jako liczk wkiadek (na 1mb) o zadeklarowanggdnicy -

przy wikczonym whczniku = lub wyrazone w cni/mb - przy

wtaczonym whczniku.

Uwagi: W prawym dolnym narimiku okna roboczego programu,
przy tej formie prezentacji, ukazywana jest legepday-
pisania kolorow mapy okéwonej wielkaci zbrojenia
wymaganego. Niezataie od tego m#diwe jest bezpo-
srednie odczytanie wyniku w sekdtan zbrojenia przez
wskazanie kursorem myszy zamierzonego pukisza-
ru ptytowego

prezentacja zbrojenia wymaganego w formie alfanycaeej, czyli ja-
ko liczby ugte w ramkach i ulokowane wegatach siatki modelu MES,
a wyraajace liczly wktadek zbrojenia na 1mb (o zadeklarowanegl-

nicy) - przy whczonym whczniku = lub okrdlajace wymagane
zbrojenia w criimb - przy whczonym whczniku =,

W dolnej czsci sekcjiZbrojenie ulokowana jest grupa wdznikdéw dodat-
kowych opcji prezentacji zbrojenia teoretyczneguootiiszaréw ptytowych

= ukazywanie i ukrywanie siatki modelu MES na widokwdelu

konstrukciji.

Bl ukazywanie i ukrywanie siatek zbrojenia zadanegevidku mo-

delu konstrukciji.

wiacznik, ktérego wdczenie sprawiaze wszelka prezentacja wynikow
analizy w widoku modelu konstrukcji, a z@anascisle ze zbrojeniem
teoretycznym (wymaganym), odnéssic bedzie dozeber Z wiaczni-
kiem tym stowarzyszona jest grupa paeehikow:

_ de] dio przehczenia prezentacji wynikéw obliczena zbrojenie

dolne wzebrach

57 géme | do przeiczenia prezentacji wynikdw oblicZzena zbrojenie

gorne wzebrach

Prezentacja wynikdéw oblicaezbrojenia wymaganego dieberma for-
me wykresow, ktérych radne g odniesione do ogeber, a wartdci tych

rzednych zalea od wyboru przycisku,@ - dla ukazania wykresu liczby
wktadek zbrojenia (dolnego lub gbérnego) o zadeklartejsrednicy lub

- dla ukazania wymaganej powierzchni zbrojeniamf. c

SekcjaDefiniowanie

Zawiera dwa przyciskidaace nargzdziami do kreowania siatek zbrojeniaoly-
szarach ptytowycgha mianowicie:

1-42
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narzdzie do kreowania siatki zbrojenia. Po jeggaiu w oknie roboczym
pojawia s¢ okienko kreowania linii, ktora w tym przypadku rbg linia
zamkngta, stanowaca kontur obszaru siatki zbrojenia. Ksztatt kontuest]
dowolny i ma@e sktadd si¢ z odcinkow prostych i tukowych. Po zaméni
ciu linii konturu obszaru siatki zbrojenia pojaveia oknoObszar zbrojenia,
ktdrego formanty sty do okrdlania wi&ciwosci siatki zbrojenia (patrz:
str. I-1) w tym obszarzerfs. 17).

Obszar zbrojenia x|
Symbal Inowa siatka

Parametry | Element I

— PotoZenie zbrojenia

& uprzywilejowany kierunek 1 (" zbrojeniz gdrme
 uprzywilejowany kierunek 2 (% zbrojenie dolne
™ byl kisrunek 1

Kat siathi = 0,00

o
Otulina  c= 20 mm
l—

Odstep Ac1_7= 0 i

~ Prety
Prety na kierunky:

1 #12 4szt/mb o Z50mm  zmier...

Zi #12  4szt/mb o Z50mm  zmier...

Stal stal A-ITIN -

o Ok

Rys. 17
Okno wia sciwo $ci siatki zbrojenia ptyty

] narzdzie docinaniaobszaru zbrojeniasiatkami do wskazanegobszaru
plytowego Narzdzie wyteczne w sytuacji, gdy projektowana siatka zbro-
jenia ma by scisle dopasowana do konturu zamierzonego obszaruvyto
go. Wykonanie tej operacji polega na jednoczesnganaczeniwbszaru
zbrojeniaorazobszaru ptytowega nasipnie wyciu tego narzdzia.

SekcjaStan zbrojenia
Spetnia ra¢ informacyjra i zawiera - w formie tekstowej - gtdwne \&tawosci
siatki zbrojenia oraz wiellgi; zbrojenia teoretycznego (obliczonego) i zadane-
go W miejscu wskazanym kursorem myszy.

Narzedzia panelu w trybie Przebicie
SekcjaPrzebicie

narzdzie do edycji dowolnej strefy przebiciaokszarze ptytowyniPo jego
wiaczeniu w oknie roboczym pojawiagsokienko narzdzi kreowania linii
(Rys. 13), ktora w tym przypadku stanowi kontstrefy przebiciapiyty.
Kontur strefy przebicianusi by zamkngty i wypukty oraz w catéci powi-
nien s¢ zawierg w jednym obszarze ptytowymPo zamkniciu konturu
strefy automatycznie otwierane jest ok®iefa przebicia stuzace do okre-
slania wiaciwosci utworzonej w ten sposdirefy przebicigRys. 18).
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Strefa przebicia x|
omacene B

Geometria Wymiarowaniel

Dla phyty |1 [H=300mm, C25/30) =]

Przebicie nastapi ¢ z dotu ™ 2oy

Plyta fg= 1,2MPa
d=  0,27m
Sity Ngg= -140,0kH
Opis Symbol | minMSd) [k

sita 100,0kM

Sredni obwéd | up= 347m ‘

Zbrojenie

[~ strzemiona Ista\ Al vl sswl= [0,00 | ez
[ prety odiete Ista\ A || Aswz= om0 | o2

ket 45,00 | @
Warunek noénosci (g Ph-B-03264:2002)
My = -140, 0kN
S5d
Mg = Fepgftup*d = 113,840
Neg/Npd = 0,13 <1
o oK
Rys. 18

Okno wia sciwo $ci strefy przebicia

narzdzie do automatycznego generowasisef przebiciaw obszarach
ptytowychpochodace od elementéw konstrukcjiZB (stupéw). Przed jego
uzyciem naley zaznaczy element (stup), dla ktérego madgutomatycz-
nie wygenerowanatrefa przebiciaJgli operacja ta &dzie maliwa do wy-
konania, to program automatycznie utworzy obszaafystprzebicia i wy-
swietli okno jej wigciwosci (Rys. 18).
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IV. UZYTKOWANIE PROGRAMU

Wprowadzenie

Program PL-WIN2 sty do obliczania sit wewgirznych w jednej wydzielo-
nej kondygnacji w uktadach konstrukcyjnych zaych z piyt,zeber, stupdw i
scianzelbetowych oraz pozwala na wymiarowanie zbrojeniatytach izebrach
tych konstrukcji jako elementéwelbetowych.

W tej czsci instrukcji oméwiono ogdlne zasady dziatania pemgu oraz
operacje zwizane z kreowaniem modelu konstrukcfS? Kreowania modelu
konstrukcji polega na odpowiednim postugiwanig sastpujacymi obiektami
konstrukcyjnymi:obszarem ptytyzebrem sciarng, stupem obszarem zbrojenja
obcigzeniami W odr&nieniu od poprzedniej wersji programu nie stosuje s
elementow niszego rzdu, definiupcych geomete uktadu. Kady z wymienio-
nych obiektow konstrukcji posiada swoje wdavosci (wymiary, materialy,
srednice pgtdw, otuliny), ktére zadawane sv oknach wiéciwosci ujmujacych
te parametry w odpowiednie formanty. Wszystkiesaaosci obiektow modelu
zapisywane gw pliku tekstowym o rozszerzenimpl”, ktory maze by dowol-
nie lokalizowany w pamti zewrgtrznej komputera.

Ogolny schemat u zytkowania programu

Model konstrukcji + obcigzenia |«¢— Uzytkownik

v

Schemat obliczeniowy 4—‘
v v
Analiza (SGN) Analiza
sit wewnetrznych sit wewnetrznych —p| Sprawdzenie
(obc. char.) (obc. obl.) przebicia

v v

Wymagane zbrojenie |—»| Przyjecie zbrojenia

na zginanie ¢
(SGU)
Analiza stanu zarysowania
— -
—

Dokumentacja (wydruki, eksport do pliku .dxf)

Rys. 19

Schemat strategii u zytkowania programu
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Powyzszy schemat nakila w sposéb ramowy koncegcjizytkowania pro-
gramu. Sekwencjal—B| na schemacie oznacza, wpierw naley wykona etap
[Al, aby maliwe byto wykonanie etapg).

Uruchomienie programu i ustawienia jego parametrow domy $inych

Po zainstalowaniu programu PL-WINZ2, na pulpicietesysl Windows zostaje
umieszczona ikona tego programu, jako skrétu. Wés/iezuchomienia programu
PL-WIN2 dokonuje s za pomog tego skrotu przez podwaojne klikgie na ikonie
skrétu. Spowoduje to pojawienies itdwnego okna programu wraz z elementami
jego interfejsu (menu, pasek skrotow, paski ¢@daiz panel trybow) Rrys. 1.

W trakcie tadowania programu do pamwii komputera (uruchomienia pro-
gramu) dokonywane jest inicjowanie jego ustawmcztkowych zaréwno w
odniesieniu do interfejsu programu jak i wamvosci kreowanych w nim obiek-
tow modelu konstrukcji oraz innych. Informacje tnarte § w plikach konfi-
guracyjnych:szabl on. npl, grafi ka.cfg i pul pit.cfg, odczytywanych
przez program przy jego uruchamianiu.

Zaleca s, aby przez rozpoeziem kreowania modelu konstrukcjZB do-
kon& ustawigé parametréw domynych programu magych wptyw na uspraw-
nienie procesu kreowania oraz wyniki analizy zadamokonuje s tego w
oknie Ustawienie zadania otwieranym poleceniem merustawienia/Parametry
domysine (Rys. 20).

a =l
#naliza | parametry domysine | fnaliza. Parametry domysine |
~Norma
Dla potrzeb wymiaranania zbrojenia na zginanie | analizy SGLI stosowana jest narma:
(" PN-B-03264:2002
(& PN-EN 1992:2005 C25{30; AL S )
aaaaa cesfan B=300mm | Ld=3,00m
[~ Siatka MES
el o530 A00x400mm |Ld=3,00m
|
Analiza MES zmiefi
[ redukeia momentaw nad stupami
I~ Anaiiza SGLI - parametry domysine
¥ prety zebrowane
Wilgotnosé aH= [m %
Caas praylozenia obe, t.pp= |8 dni
[~ analiea SGU - w praypadku braku sistek zbroj. brane jest zbrof, teoretyczne
~ Ustawieria domyéine ~ Ustawienia domyslne X ] Lo

Okno parametréow domy s$Inych zadania

Domysinie program pobiera wartoi parametrow z plikiszabl on. npl .,w
ktorym zapanitane g te parametry.

Parametry domyne programu sujete w dwoch zaktadkach okngstawienie
zadania: Analiza, Parametry domysine.

ZaktadkaAnaliza
W sekcjiNorma ujeto gruge dwéch przejcznikéw do wyboru normy, wg
ktérej maj by¢ wykonane obliczenia w zakresie wymiarowania elexsn
zelbetowych (piyty,zebra). Do wyboru g dwie normy: PN-B-03264:2002
lub PN-EN 1992:2005.
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W sekcjiSiatka MES ujeto:

» wigcznik Zageszczanie w_zdefiniowanych obszarach, ktérego wiczenie
spowoduje automatyczne zmgczanie siatki MES w zadanych obszarach
przy jej generowaniu. Obszary zagczania siatki MES kreowang w try-
bie Model MES programu (patrz: str. I11-35).

» wigcznik zageszczanie wokoét stupdw, ktdérego whczenie spowoduje auto-
matyczne zagpzczanie siatki MES wobszarach ptytowyclvokot stupow
modelu konstrukciji.

» pole edycyjn@romien - stowarzyszone z wtznikiemzageszczanie wokot
stupéw do okrélania zasigu obszaréw zagzczania siatki MES w otocze-
niu stupow

W sekcjiAnaliza MES ujgto:

» wigcznik redukcja momentéw nad stupami, ktérego whczenie sprawiaze
wartasci momentow zginagych i skecajacych w miejscach podpaptyty
stupami wyznaczaneasvg specjalnego algorytmu prowadego do ureal-
nienia wynikow obliczé dla ptyty w tych miejscach, jakze w teorii ptyt
cienkich podparcie punktowe ptyty (bo tak jest toakane podparcie ptyty
stupem w modelu MES) jest osoblivaia i w metodach dyskretnych pro-
wadzi do wynikéw niemiarodajnych.

W sekcjiwartosci na wynikach ujeto:

= pole edycyjndiczba cyfr znaczacych - do zadania liczby cyfr znagzych z
jaka map by¢ wyswietlane wartéci liczbowe wynikow oblicza.

» wigcznik dopuszczaj zmiane wykfadnika, ktérego whczenie sprawi,ze
wartasci liczbowe wynikow obliczé beda mogly by wyswietlane w tzw.
formacie zmiennoprzecinkowym w sytuacji, gdy&z catkowita wartéci
liczbowej ma wecej cyfr niz okreslono to w poluliczba cyfr znaczacych.

W sekcjiAnaliza SGU ujgto:
= wigcznikprety zebrowane
= pole edycyjn&Vilgotnos¢
= pole edycyjn&zas przytozenia obc.
bedace parametrami normowymi, ktore raayptyw na warunki SGU, kto-
rych znaczenie nie wymagadszych wyjdnien.

» wigcznikanaliza SGU - w przypadku braku siatek zbroj..., ktérego whcze-
nie umaliwia dokonywanie analizy SGU w taki sposdie w obszarach
ptytowych, w ktérych jest zadane zbrojenie rzecaspaii(w postaci siatek)
do obliczé brane jest to zbrojenie, natomiast w obszaractbgweionych
zbrojenia rzeczywistego do obligzdrane jest zbrojenie teoretyczne (wy-
magane obliczeniowo).

ZaktadkaParametry domysine
Zawiera tabel ujmujaca domyélne parametry poszczegolnych obiektow
modelu konstrukcji BS. Zadawanie parametrow dostnych poszczegolnym
obiektom polega wpierw na wskazaniu kursorem mysagktu (wiersza ta-
beli), a nasipnie wyciu przyciskuzmien, co spowoduje wWiwietlenie okna
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wiasciwosci dla wybranego obiektu, w ktory moa zadé zamierzone para-
metry domylne (patrz: str. 11-1).

Po okrgleniu parametrow dominych naley uzy¢ odpowiedniej opcji
menu podtcznego rozwijanego za ponpprzyciskuUstawienia domysine.

Kreowanie modelu konstrukcji P ZS

Ustawienia warunkédw kreowania

Kreowanie modelu konstrukcji me odbywé sic zaréwno w widoku 2D jak
I 3D i w trybie Model programu za pomaalostpnych w nim narzdzi, funkcji i
opcji. Przed przygpieniem kreowania modelu wskazane jest dokonarne pe
nych ustawie, ktére przyczyri sic do utatwienia kreowania obiektéw modelu.

Wszystkie obiekty modeluasosadzane na jednej ptaszzaie, ktorej ele-
mentami §: globalny i lokalny uktad odniesienia, raster (aggd) oraz ewentu-
alny podktad w postaci rysunku pobranego z plikuFD@dtworzonego w dowol-
nym programie typu CAD, np. AutoCAD). Wymienioneeglenty stanow
kanwe dla narzdzi kreowania obiektow modelu konstrukcji.

Ustawienia osi lokalnego ukfadu odniesienia
W dowolnym momencie kreowania modelu iine jest dokonanie ustawie-
nia osi lokalnego (kartezjakiego) uktadu wspoteinych (LUW). Shiy do te-
go narzdzie ™ paska dolnego. Po jego wybraniu w oknie roboczyjawia
sie¢ ruchomy uktad wspétednychX'Y' (Rys. 21).

|
— Poczatek uktadu wspdtrzednych — | . _Y ;'I_I‘
cofE % alul |
v mlfLon v [\
rHatobroby————————————— ) )
¢ | _
0K Lo R
. ] =
Rys. 21

Ustawianie lokalnego uktadu wspétrz  ednych

Ustawienie nowego potenia osi LUW polega na zaakceptowaniu wpierw
nowego potaenia pocatku LUW, a nasfpnie orientacji osk' przez wskazanie
dowolnego punktu ptaszczyzny kreowania, ktory wmmzpunktem pocgku
uktadu okréla nowe potaenie osiX'. Operacja ta me by dokonywana za
pomoa myszki lub przez zadawanie wsp@inych obu punktow w okienku
LUW-modyfikacja.

Ustawienia wiaciwosci siatki rastra (ang. grid)
Dokonuje st w oknie Ustawienie siatki (Rys. 22) otwieranym za pomacna-
rzedzia'¥: paska dolnego lub klawiszemd].
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Ustawienia siatki x|

|7 praycigganie

(8 siatka ortogonaina
(" siatka biegunowa

rozstaw wkierunku ;0,50 m
|7 razstav s kierunku s 0,50 |m

|7 rysuj punkby siathki
Zakres: [-10,00; -10,00] - [50,00; 50,00] “l

Rys. 22

Ustawianie wta $ciwo $ci rastra

Punkty rastragwyswietlane w oknie roboczym (przy adzonym whczniku
rysuj punkty siatki) w obszarze ok&onym w sekcjiZakres. Rozmieszczenie
tych punktéw mee by w szyku ortogonalnym lub biegunowym (praeniki
siatka ortogonalna/siatka biegunowa). Gegstas¢ siatki rastra zaley od parame-
trOw rozstaw w kierunku X/rozstaw w kierunku Y - w szyku ortogonalnym oraz
rozstaw w kierunku R/rozstaw katowy - w szyku biegunowym.

Ustawienia przyciggania do obiektéw
Dokonuje st w oknie Punkty charakterystyczne (Rys. 23) otwieranym za
pomoa narzdzia ¥ paska dolnego lub klawiszerrd].

Punkty charakterystyczn x|

@_ Poczatek i koniec oddnka
g Srodek odeinka

_y’;_ Punkk przeciecia

a Srodek okregu lub fuka
| Raut prostopadty

—... Przedhizenic

Rys. 23
Ustawianie przyci ggania do punktow

Wyszczegolnione w tym oknie punkty charakterystyczroprocz punktow
siatki rastra - stanowikanw przychgania kursora myszy w trakcie edycji
obiektow graficznych. Zhtenie kursora myszy do takiego punktu powoduje
przechwycenie kursora edyciji linii (maty, czerwokwadrat) i wywietlenie
wspotrzdnych tego punktu w okienku nadzi edycji linii.

Podktad rysunkowy z pliku DXF

SzczegO6inym utatwieniem trybu kreowania modelu kakgji maze by ry-
sunek utworzony w programie typu CAD i zapisanyosriacie DXF. W celu

pobrania i ulokowania rysunku z pliku DXF nafeposhry¢ sie narzdziem c]
paska dolnego lub polecenidttik/Pobierz podktad z pliku dxf... menu gtdbwnego
programu, co spowoduje wpierw otwarcie standardowagaOtwieranie dla
odszukania pobrania pliku DXF z pamii zewrgtrznej, a nagpnie otwarcie
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okna Podktad DXF (Rys. 24), w ktorym naley okresli¢ odpowiednie warunki
osadzenia rysunku (pozycja, orientacja, skala) meokoboczym programu.

Podktad DXF x|

Flik. Istrop nad pietrem, dxf = X

[# Bodiad widaceny:

Paoczatek uktadu wsp, Cbrdt
% 0,00 a |0,00 °
i [o,00 ‘\3'

Skala
lrwspév}czynnik II,DDD m I cm I mmI
o o

Rys. 24
Osadzanie podktadu z pliku DXF

Uwagi: Przy zapisywaniu pliku zadania w paii zewrgtrznej zapangtywana
jest rownie nazwa i lokalizacja pliku DXF take przy otwarciu pliku
zadania z pliku archiwalnego miwve byto skojarzenie go z plikiem
DXF. Brak pliku DXF w zapamgtanej lokalizacji powoduje wéyvietle-
nie komunikatu informujcego o tym, co nie ma wptywu na odtworze-
nie i dalsa modyfikacg modelu konstrukcji, a jedynie unietiovia
dalsze korzystanie z podkladu osadzonego z pliku FDX
Podczas kreowania modelu konstrukcji z@doy¢ otwarty jeden plik
DXF, stuzacy jako podkiad.

Z pliku DXF pobieraneastakie obiekty geometryczne jak:

- linia, tuk, okrgqg, polilinia (obiekt zizony z odc. prostych i tukow) i
prosty tekst

- style tekstow(w programie PL-WIN2 w§wietlane g§ zar6wno
czcionki AutoCAD'a typu shp/shx jakAaezcionki TrueType),

- warstwy

Nie s3 hatomiast rozpoznawane i pobierane takie obieityglipsa
tuk eliptycznysplajn kreskowanietekst ztaony; a linie przerywaneas
wyswietlane jako cigte.

Obiekty z pliku DXF g traktowane jak elementy liniowe i rama je
skopiow& na okno robocze, wowczas stagic obiektami zadania
(projektu) i mana je zmienié oraz konwertowa na obiekty modelu
konstrukciji.

Narzedzia kreowania obiektow modelu konstrukciji
Wszystkie obiekty modelu posiadeg geometd (poza punktowymi) okre-
slone @ przy pomocy pewnych linii sktadajych se z odcinkdéw prostych oraz
lukéw kotowych. G to: & zebra isciany, krawedzie piyty, ¢ obchzenia linio-
wego ("naa”), krawedzie obszaru obgienia roztagonego. Ich geometriokre-
sla sk przy pomocy okna edycji segmentu liriyg. 25). Pozwala ono na wpro-
wadzenieodcinka prostego, tuku (nade sposoby), okgu, prostokta. Zielo-

ny przyciskﬂ zatwierdza kreowanlinie, czerwony2 ja odrzuca. Wskazanie
punktu odbywa si poprzez zadanie wspédanych punktu z klawiatury lub

V-6 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



capsie UZYTKOWANIE PROGRAMU PL-WIN2

klikniecie lewym przyciskiem myszy po uprzednim naprowadz&ursora my-
Szy na zamierzony punkt widoku modelu konstrukdiazna przy tym skorzy-
stat z utatwier jakie wynikaj z przycagania kursora edyciji linii (maty krzyk)

do punktéw charakterystycznych geometrii projeltonfec isrodek segmentu,
srodek tuku, punktu przegtia, rzutu prostopadtego oraz punktu siatki rastra)

x|
[/ ool v|x

— Punkk 1
oy A
y mifosn %
— Punkk 2
 m[
y m[

Rys. 25
Okno edycji segmentu linii

Przy wprowadzaniu wspokdnych mana:

- odnies¢ sig do poprzedniego punktu (przyci_ﬁ_l),

- postwzy¢ sie uktadem biegunowym (przycis&l),

- wprowadz¢ oddzielnie wspotrdng X i Y (ustawienie ktdédki powoduje zablo-
kowanie danej wspotezinej, co utatwia skupieniugsnad drug wspotrzdm),

- ustanowt chwilowy lokalny uktad wspétrginych (patrz: str. 1V-4):

Kreowanie obszarow ptytowych

Sprowadza gido wycia naradziag trybuModel, a nastpnie - po pojawie-
niu sk okienka nargdzi edyciji linii - rysowaniu na ptaszczyie kreowania mo-
delu konstrukcji kolejnych konturéwbszaréw ptytowych;j. linii zamknitych.

Jeili kreowany kontur jest poprawny (jego segmenty prieecinag Sic wzajem-

nie), to w momencie jego zamknia nasipi wypetnienie obszaru kolorem ob-

szaru ptytowego (opcjdstawienia/Kolorystyka), a program jest gotowy do kre-
owania nasjpnegoobszaru ptytowego

Jednoczénie w oknie roboczym otwarte jest okno wd@vosci obszaru pty-
towegq ktorego formanty shs do okrd&lenia parametréw geometryczno-

materialowych kreowanegubszaru ptytoweg¢patrz str. lI-1).

Uwagi: Jeli w modelowanej konstrukcji 2S elementy ptytowe majednako-
we wiaciwosci geometryczno-materiatowe, to nafestard sig, aby w
modelu konstrukcji stanowity one pojedyncabszary ptytoweczyli
nalezy unika dzielenia ich na eZci.

Wystepujace w elementach ptytowych konstrukcit® otwory (wyce-
cia) modeluje & za pomog narz;dzia@ lewego paska nagdzi, a
czynnd¢ ta jest podobna do kreowaribszaru ptytowego

Kazdy obszar ptytowymaze by dowolnie pozycjonowany wzglem
ptaszczyzny bazowej przez zadanie wiétkogeometrycznepoziom
lub przez wyréwnanie za pompgrupy przeicznikOw: goérnej po-
wierzchni/osi obojetnej/dolnej powierzchni zaktadki Sztywnos¢ okna
wiasciwosci obszaru ptytowego
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Kreowanie Zeber

Sprowadza gido wycia narz;dzia@ trybuModel, a nastpnie - po pojawie-
niu sk okienka nargdzi edycji linii - rysowaniu na ptaszcayie kreowania mo-
delu konstrukcji kolejnych ogeber Os zebramaze sk sklad& z dowolnej licz-
by segmentow (odcinkow prostych i tukéw).

Jednoczénie w oknie roboczym otwarte jest okno ¥davosci zebra, ktérego
formanty shia do okrg&lenia parametréow geometryczno-materiatowych kre-
owanegaebra (patrz str. 1I-3).

Uwaga: Kazde zebro maze by¢ dowolnie pozycjonowane wzglem ptaszczyzny
bazowejprzez zadanie wielkoi geometryczngpoziom lub przez wyréw-
nanie za pomacgrupy przeicznikbw do:goérnej powierzchni/osi obojet-
nej/dolnej powierzchni zaktadkiPrzekr6j okna widciwosci zebra Pozycja
ta jest istotna, bowiem w obliczeniach zeanych z analig statyczg i
wymiarowaniem konstrukcji 25 zebra lezace w obszarach plytowych
traktowane g jako monolitycznie patzone z phd, niezalenie od odle-
gtosci osizebra od ptytySztywnas¢ gictna przekrojuebrawspotpracuj-
cego z ptyd w modelu obliczeniowym jest wyznaczana jako sztén
prostokitnego przekrojuzebra wzgtdem powierzchnigrodkowej piyty.
Natomiast podczas wymiarowaniebra przyjmuje si przekrojzebra po-
wickszonyo fragment ptyty wspdtpracagej o hcznej szerokei by Zaklada
Si¢, ze ten parametr normowy zostanie @lomry przez uytkownika. Na-
tomiast program sam okia potazenie zebra wzgtdem piyty w pionie,
korzystajc z wartédci w polachPoziom i odpowiednio w przekroju umiej-
scawia tzw. polk przekroju (czs¢ wspotpracujca piyty). Dla takiego
przekroju wyznaczone jest poenie osi obajnej oraz jego sztywr$é
gictna. Obliczenie tej sztywsoi jest wykonywane na pododcinkags
bra, w trakciewymiarowaniazebra. Natomiast w oknie wi@wosci zebra
ukazywana jest jedynie charakterystykesceprostoltnej przekroju.

Kreowanie stupow

Sprowadza gido wycia narz;dziaﬂ trybuModel, a nastpnie - po pojawie-
niu sk okienka zadawania wspéédnych - nanoszenia na ptaszczyimeowa-
nia modelu konstrukcji kolejnycstupowjako obiektow punktowych.

Jednoczénie w oknie roboczym otwarte jest okno wd@avosci stupg ktdérego
formanty shia do okrélenia parametrow geometryczno-materialowych kre-
owanegastupa(patrz str. 11-4).

Uwaga: W aktualnej wersji programstupy nie & przedmiotem wymiarowania
wg norm jako elementéwvielbetowych, a jedynie petnirole podpor
punktowych wschemacie statycznym konstrukciji.

Kreowanie scian

Sprowadza sido wycia naradzia@ trybu Model, a nasipnie - po pojawie-
niu sk okienka nargdzi edyciji linii - rysowaniu na ptaszczyie kreowania mo-
delu konstrukcji kolejnych osician. O§ sciany moze st sktad& z dowolnej
liczby segmentow (odcinkow prostych i tukéw).
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Jednoczénie w oknie roboczym otwarte jest okno wdavosci sciany, ktore-
go formanty staa do okrélenia parametrow geometryczno-materiatowych kre-
owanejsciany (patrz str. 11-6).

Uwaga: W aktualnej wersji programf{ciany nie s przedmiotem wymiarowania

wg norm jako elementowelbetowych, a jedynie pelnrole podpér li-
niowych (podatnych lub niepodatnych) schemaietu statyczymege
konstrukcjiPZs.
Jeili sciany maj by¢ wykonane z innego materiatuznbeton, to w
oknie wiaciwosci sciany naley bezpdrednio zada jej sztywndgci Kw
I Kfi obliczonych na podstawie mechanicznych cech nadteprojek-
towanychscian.

Kreowanie obcigZen
Zadawanie obgizen modelu konstrukcji BS odbywa si w trybie Model, a
stuza do tego nar@zia sekcjiObcigzenia panelu trybow programu. Mbwe
jest zadawanie nagtujacych rodzajow obaien:
« sita skupiona -+,
» obciazenie roztaone réwnomiernie wzdbulinii - ﬂ,
» obcigzenie roztaone na obszarze czworgkym @
» obciazenie roziaone w catéci naobszarze p+ytowym@,
* nierbwnomierne (w kierunku prostopadtym do ptaszoxykreowanie mode-
lu) oddziatywanie temperatury=..
Przed przysipieniem do zadawania ohgen wskazane jest przygotowanie
listy grup obcizen, bowiem pojedyncze ohkgienia musz by¢ przypisywane do
tych grup. Tworzenigrup obciizer podyktowane jest zédicowaniem ich cha-

rakteru stanowionego przez normy cfzeniowe oraz zawatw nich metodolo-
gia tworzenia kombinacji obgien.

ﬂ

Symbol INazwa IRodzaj IgammafllgammafZIpsi_d |Znaczenie|

., ciezar whasny State 1,1

kS Cigzary State 1

1 1
1 1

s Obe. Sniggiem Zmienne 1

Dodaj
Symbol: |B L
- > Usur
Mazwa: IUzytkuwe —
X Usuri zhedne
(" State % I w —
(® Zmienne Znaczenie obc.! |1 Pomoc
‘Wyjgkkot
@ B X zamknii
Rys. 26

Okno listy grup obci azen
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Przygotowanie listy grup olwien odbywa st w oknie dialogowymGrupy
obcigzen (Rys. 26) otwieranym polecenien®bcigzenia/Grupy obchzen menu
gtdwnego lub bezpoednio za pom@pskrétuﬂ paska skrotow.

Kazda grupe obcigzen charakteryzuy:

* jednoliterowy symbol dla generowania literatu komdwji przy prezentacji
wynikéw analizy,

* nazwa grupy nadawana przezikownika.

* normowy charakter obgien tej grupy (state, zmienne, wagkowe),

 czesciowe wspotczynniki obaien yi, (v - dla obcazen statych),

» wspotczynnik czsci diugotrwatej obcizen zmiennychyy,

» stopier znaczenia obgken grupy, tj. liczba naturalna (1,2,3,...) g wptyw
na wspoétczynnik redukcji jednoczesabobcizen przy tworzeniu kombinacji
grup obcizer.

Uwaga: Wartasci wspotczynnikowyr,i yro okreslane w trakcie przygotowa-
nia listy grup obcyzen map charakter domginy, bowiem ich osta-
teczne wartéci okreslane g indywidualnie dla kadego kreowanego
pojedynczego obgkenia.

Kombinatoryka grup obcigzen

Relacje grup obcigzen x|
Kombinacje arup obrigéen:
Zawsze IEwentua\n\e I
1 A B+C+D+E+T
Relacje grup obrig?er:
AIB(C|D|E|T
A o (8
B | o
C | < X
D [ Sie|o
E \
v L
Whbrane grupy obcigzert: Relacja:
D - Obc. technologiczne L -
Obciazenia wystepuja zawsze
W oK
Rys. 27

Przy wyznaczaniu obwiedni wielka statycznych i kinematycznych, czyli
przy wykonywaniu oblicze z wikaczonym whcznikiemKombinatoryka w sekcji
Grupy obcigzen panelu trybow programu trybiryniki realizowana jest procedu-
ra automatycznego generowania kombinggjip obciyzer. Sposob dziatania tej
procedury mee by w petni automatyczny (tryb donsipy) lub potautomatycz-
ny - okrelany poprzez tzw. klasy kombinacji, ktorych dekigsaodbywa si w
oknie Relacje grup obci azen otwieranym poleceniem menuObcigze-
nia/Relacje gr.obc.(Rys. 27).
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Gtownymi elementami oknRelacje grup obci azen s

e Tabelakombinacje grup obcigzen, ktorej wiersze sty do deklarowania tzw.
klas kombinacjiw postaci dwoch fecuchéw znakowych umieszczonych w
kolumnachZawsze i Ewentualnie. Lancuchy te mog zawiera jedynie sym-
bole grup obcizen oraz znaki #” i, /”. Uzycie znaku [’ migdzy symbolami
dwu lub wkcej grup obcizen oznacza generowanie kombinacji, w ktorych
wystepuje tylko jedna z wymienionych w danej sekwenajupy obcazen
(patrz przyktady poriej).
Domyslnie tabela ta ma jeden wiersz, adachy w kolumnactzawsze i
Ewentualnie s3 inicjowane na podstawie normowych statusow pogxilze
nych grup obaizen. Deklarowanie kolejnyclklas kombinacjipolega na do-
dawaniu kolejnych wierszy tej tabeli i odpowiedrnepecyfikowaniu regut w
kolumnachzawsze i Ewentualnie. Kreowanie kolejnych klas nie jest obo-
wiazkowe i ma sens wowczas, gdy - w Zzku z dua liczba grup obcazen -
czas konieczny do wykonania procedury w peini aattyoznego tworzenia
kombinaciji dla konkretnego zadaniedzie zbyt dtugi.

Przyktady zasad generowania kombinacji:

1. Zawsze: (pusta)
Ewentualnie: A+B+C+D
Kombinacje:
1) 5 D 9) BC 13) ABD
2) A 6) AB 10) BD 14) ACD
3) B 7) AC 11) CD 15) BCD
4) C 8) AD 12) ABC 16) ABCD
2. Zawsze: A
Ewentualnie: B+C+D
Kombinacje:
1) A 5) ABC
2) AB 6) ABD
3) AC 7) ACD
4) AD 8) ABCD
3. Zawsze: (pusta)
Ewentualnie: A+B+C/D/E
Kombinacje:
1) 5) AB 9) D 13) E
2) A 6) AC 10) AD 14) AE
3) B 7) BC 11) BD 15) BE
4) C 8) ABC 12) ABD 16) ABE

Sekwencja ¢/D/E” powoduje generagjkombinacji grup obaren tak
jak dla trzech klas prostychA;+B+C”, ,, A+B+D", ,A+B+E".

4. Zawsze: A/B
Ewentualnie: C/D+E

Kombinacje:
1) A 5) AD 9) BE 13) BDE
2) AC 6) ADE 10) BCE

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU IV-11



PL-WIN2 UZYTKOWANIE PROGRAMU (17414

3) AE 7) B 11) BD
4) ACE 8) BC  12) BE

» Tabela relacji grup obcigzen, ktéra stiy do okrg&lania wspotzalenosci (re-
lacji) pomigdzy poszczegolnymi grupami ohgen podyktowanymi specyfik
obciazen przypisanych do tych grup, co pozwala na poeaiei nierealnych
kombinacji w wynikach oblicze
W Tabeli relacji mazna okréli¢ nastpujace wspoétzalenosci miedzy dwiema
dowolnymi grupami obaren:

- wykluczenie jednoczesnego dziatania ofp@n (Np. Wiatr z lewej- wiatr
z prawej Snieg - temperatura latefn Symbolem tej relacji jest znak
- tlacznedziatanie obcizen - obie grupy obarzen musa wyskpowa: w danej
kombinacji. Symbolem tej relacji jest znak
- warunkowe wystpowanie obgcjzen - obchzenia jednej grupy magwy-
stepowa tylko pod warunkiem wygpowania obeizen drugiej grupy (Np.
obciazenia poziome pochodee od suwnicy magwystkpowa: tylko wtedy,
gdy wystpuja obchzenia pionowe od suwnicy). Symbolem tej relagji s
znakiO , 1, przy czy obowizuje zasadase znak "strzatka" wskazuje grep
podrzdm, a wikc ta, ktéra ma b§ brana do kombinacji warunkowo, czyli
wowczas, gdy w danej kombinacji wyptije grupa nadezina.
Oprocz tego mdiwe jest rownie okreslenie atrybutu dla pojedynczej,
wybranej grupy obaien:
- Obciazenia nie wysgpuja - wykluczenie obeizen danej grupy z kombi-
natoryki obcazen. Symbolem tego atrybutu jest zngkKnigdy).
- Obciazenia wysepuja zawsze(Np. obcazenia stale dziatage na ustrgj nie
bedace ckzarem wiasnym). Symbolem tego atrybutu jest Zhékawsze).
Tabela relacji grup obcigzen petni rok nadrzdm w stosunku do tabeli
Kombinacje grup obcigzen. Oznacza toze jezeli konkretna kombinacja ob-
Cigzen - ustalona na podstawiktas kombinacjt nie spetnia relacji grup ob-
ciazen, wowczas nie jest ona brana pod ugvpgdczas wyznaczania obwied-
ni wielkosci statycznych.

Uwagi: Przy kreowaniu kombinacji aktualnej grup ofden nalery mie¢ na
wzgledzie aspekty zwazane z cgsciowymi wspotczynnikami bezpie-
czeastwa obcizen oraz wspoétczynnikami ich egci dtugotrwatej. O
tym w jaki sposob wartei obchzen sa brane przy prezentacji wynikéw
obliczen decyduj stany whcznikdw Obc. obliczeniowe i Obc. diugo-
trwate w sekcjiObcigzenia panelu trybow programu trybaryniki.

Kombinacje dla obliczeniowych wartgci obciazen

ProgramPL-WIN2 wykonuje obliczenia statyczne i kinematyczne dla
obliczeniowych wartéci obchzen. Wartaci te zalene g od czscio-
wych wspotczynnikdw bezpiecastwa oraz od aktualnej kombinacji
obciazen zmiennych.

Ustalanie wartéci obliczeniowych obarzen dokonywane przez pro-
gram jest w petni zgodne z nogrRN-82/B-02000 i odbywa gha pod-
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stawie widciwosci okreslonych dlagrup obcizern w oknie dialogo-
wym Grupy obcigzeh.

Dla kombinacji podstawowyclvg PN-82/B-02000 p.4.2.2. wspot-
czynniki redukcji jednoczesto obchzen (w,) ustalane @ na podsta-
wie uszeregowania olgen zmiennych wysgpujacych w danej kom-
binacji wedtug ich znaczenia. Temu celowizshwiasciwos¢ Znacze-
nie nadawang@grupom obecizen. Liczba ta jest liczipnaturalm od 1 do
99 i stwy jedynie okréleniu kolejngci obchzen wg ich znaczenia od
najmniejszej liczby do najwkszej. Na postawie tej kolejha ustalany
jest wspoétczynnik redukcji jednoczesobobciazen. Jezeli kilka grup
obciazen posiada tak sam, liczbe Znaczenie , wéwczas nadawana jest
im ta sama wartd wspotczynnikay,. W szczegolnéci gdy wszystkie
grupy posiadaj Znaczenie rownel, to wspotczynniky, dla wszyst-
kich grupy obcizen wynosil,0.

Zadawanie obcjzenia sils skupiong

Polega na:

1.

2.

uzyciu narz;dziaﬂ trybu Model lub polecenia men®bciazenia/Sita, co
spowoduje pojawienie gbkna widciwosci Obcigzenie sitg skupiong oraz
okienka edycjWspétrzedne,

ulokowaniu kursora myszy w zamierzonej pozycji gilychami myszy lub
przez zadanie wspokdnych),

3. zaakceptowaniu pokenia sity lewym przyciskiem myszy,
4.

zadaniu wiaciwosci sity (warta¢, grupa, wspoétczynniki obgieniowe) w
oknie Obcigzenie sitg skupiona.

Po tych operacjach program pozostaje w trybie zad&vobcizen skupio-
nych, co umaliwia zadawanie nagpnej sity. Wygcia z tego trybu dokonujecsi
przyciskiemOK okna witgciwosci.

Zadawanie obcjzenia roztazonego wzdh linii (tzw. n6z)

Polega na:

1. uzyciu naradziaﬂ trybu Model lub polecenia men®@bciazenia/N6z, co
spowoduje pojawienie &iokna widciwosci Obcigzenie liniowe oraz
okienka nargdzi edycji linii,

2. edycji linii rozkladu obcizenia jako cigu segmentow prostych (odcinek,
tuk),

3. zadaniu witaciwosci obchzenia (warté¢, grupa, wspotczynniki obgte-
niowe) w oknieObciagzenie liniowe.

4. zaakceptowaniu dokonanych operacji przyciskiek okna Obcigzenie
liniowe.

Zadawanie obcizenia roztazonego na obszarze czworeitnym

Polega na:

1. uzyciu naradzia@ trybu Model lub polecenia men®@bcigzenia/Pole, co

spowoduje pojawienie giokna widciwosci Obcigzenie powierzchniowe
oraz okienka narzlzi edyc;ji linii,
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2.
3.

4.

edycji konturu obszaru olagienia jako trojkta, czworolta lub prostokta,
zadaniu wiéciwosci obchzenia (wartéci w naranikach obszaru, grupa,
wspotczynniki obcizeniowe) w oknigdbcigzenie powierzchniowe.
zaakceptowaniu dokonanych operacji przyciski®i okna Obcigzenie
powierzchniowe.

Uwagi: J&li w trakcie edycji konturu obszaru ohgenia zostanie zaakcep-

towany trzeci bok tego obszaru, to program autoozaig zamyka
ten kontur.

J&li obciazenie ma by rownomierne, to naly wybrat przehcznik
state okna wiaciwosci | zad& wartas¢ w poluQ. W przeciwny razie
naleey zad& wartasci rozkladu obcizenia w polachQ2, Q3, Q4,
ktore @ skojarzone z numerami wierzchotkdéw konturu obszaru
ciazenia widocznymi na rysunku olagenia w widoku modelu kon-
strukcji. Warté¢ obchzenia w dowolnym punkcie jego obszaru za-
lezy jest funkcy zadanych wartei wierzchotkowych jako radna
"powierzchni" prostokrdnej rozpktej na wartéciach wierzchotko-
wych. W przypadku obszaru tragkego "powierzchnia" tagolzie z
zasady ptaszczyan

Zadawanie obcgazenia rownomiernego naobszarze ptytowym

Polega na:

1.
2.

3.

4.

zaznaczeniu dowolnegibszaru ptytowegtub grupy tych obszarow,

uzyciu narzdzia & trybu Model lub polecenia menuObcigze-
nia/Obcigzenie na calg ptyte, co spowoduje pojawieniegsbkna widciwo-
$ci Obcigzenie na catq ptyte,

zadaniu whaciwosci obchzenia (warté¢, grupa, wspétczynniki obgie-
niowe) w oknieObciazenie na catg plyte.

zaakceptowaniu dokonanych operacji przyciskiei okna Obcigzenie
na calg piyte.

Uwaga: Ten rodzaj obeizenia cechuje jedna waktg co oznaczaze jest

rownomierne w catynobszarze ptytowym

Zadawanie oddziatywania temperatury naobszarze ptytowym

Polega na:

1.
2.

4.

zaznaczeniu dowolnegibszaru ptytowegtub grupy tych obszaréw,

uzyciu narzdzia | trybu Model lub polecenia menuObcigze-
nia/Obcigzenie temperaturg, co spowoduje pojawieniegsbkna wiadciwo-
$ci Obcigzenie temperatura,

. zadaniu wiaciwosci obchzenia (warté¢ réznicy temperatur po obu stro-

nach piyty, grupa, wspétczynniki olageniowe) w oknieDbcigzenie tem-
peratura.

zaakceptowaniu dokonanych operacji przyciskiem okna Obcigzenie
temperatura.

Uwaga: Ten rodzaj obaizenia cechuje jedna wakt tj. réznica tempera-

tury mi edzy dolng i gorna powierzchnia bryly obszaru ptytowego
co oznaczaze jest rbwnomierne w catywbszarze ptytowym
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Generowanie siatki modelu MES

Przed uzyskaniem jakichkolwiek wynikow, zmanych z obliczeniami sta-
tycznymi i kinematycznymi oraz wymiarowaniem, praigr musina podstawie
modelu konstrukcji BS wykreow#& model obliczeniowy (schemat statyczny) a
nastpnie przyp¢ model dyskretny bazagy na metodzie elementéw siazo-
nych (w skrocie MES). Temu aspektowispaccony jest trybMES programu

inicjowany za pomm;skrotuﬁ paska skrotow, pozyciu ktérego w oknie ro-
boczym ukazuje sischemat statyczny modelu konstrukcji wraz z wygane-
na Siatky podziatu ustroju na elementy siazone Rys. 28).

w PL_Win - parking_1A.mpl -|=]x]
plik Edycja widok Narzedzia Konstrukcja oObciazenie Analiza wyniki Zbrojenie Przebicie Dokumentacja Ustawienia Pomoc

B 4 = 5
MES  Wyriki Zbrojenie  Przebicie

T

Wszystho  Kopiu)  WHe)  Usun  Cofnij  Pondw “Wlasnod Grupy obe.

Mowy  Otwdrz  Zachows) Hodel

ciePse|voie = ga - | £ am

Rys. 28

Schemat obliczeniowy modelu konstrukcji w trybie ME S

Podziat na elementy skozone - czyli tzw. dyskretyzacja modelu oblicze-
niowego (schematu statycznédamnstrukcji - dokonywany jest przez program
automatycznie po uruchomieniu tryltMES ale wytkownik maze dokonywa
jego modyfikacji poprzez zmiarglobalnych parametréw generatora siatki MES
dostpnych w zaktadc#odel MES oknaAnaliza otwieranego poleceniem menu

Analiza/Tryb:model MES lub przez aycie przycisklﬂ (patrz: str. 111-35).

W pewnych przypadkach me st okaza, ze procedura automatycznego ge-
nerowania siatki MES niecdzie w stanie dokortapoprawnego podziatu sche-
matu statycznego na elementy sgzone, np. z powodu niejednoznacsio
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modelu konstrukcji co do wzajemnego pewrdnia jego obiektéw. Wéwczas
nalezy dokon& odpowiedniej korekty modelu konstrukcji w trybitdel.

Jeili siatka MES zostanie poprawnie wygenerowana, tana dekend uru-
chomit procedu¢ wykonupca analiz statyczno-kinematycanmodelu oblicze-
niowego. W tym celu naby uzy¢ przyciskuWykonaj obliczenia w zaktadce
Analiza MES okna Analiza otwieranego poleceniem memnaliza/Tryb:model

MES lub przez ponownezycie skrétui?‘. Przed uruchomieniem analizy naje
okreidli¢ dla jakiego przypadku obkgien ma ona by wykonana, tj. ustawiprze-
taczniki obc. obliczeniowe/obc. charakterystyczne i wkacznik ciezar wiasny.

Rozwiazanie numeryczne w ¢giu MES w ogdélnéci polega na generowaniu
liniowego ukladu réwn@ rozwiazania uktadu rowna oraz wyznaczenia sta-
tycznych i kinematycznych wielkoi w punktach wztowych siatki MES dla po-
szczegolnych grup ohgien.

Jeili model konstrukcji nie jest wykreowany poprawr(p. brak podpdér,
nieprawidtowe witaciwosci obiektéw modelu konstrukcji, zbyt da liczba ele-
mentow skaczonych), to proces analizy nie zostanie uruchogiama ekranie
monitora pojawi s okno komunikatoéw z informagjo przyczynie.

Czas wykonania analizy (obliazezalezy od stopnia dyskretyzacji modelu
MES oraz wydajnéci komputera, poniewana ogoét proces tenctizie wymagat
od kilku do kilkudziesiciu minut, to w trakcie jego trwania yietlany jest pa-
sek posipu informupce w [%] o stanie zaawansowania procesu ohlicze
przyciskPrzerwij umazliwia jego ewentualne zaniechanie.

Po pomyglnym wykonaniu analizy program automatycznie preed s¢ na
tryb Wyniki, w ktérym dokonuje siprezentacji wynikéw tej analizy.

Uwaga: Pewien ograniczony wplyw na wastowynikbw mog mie¢ bardzo
wydtuzone ptytowe elementy skozone, co zwykle wynika ze znacz-
nych dysproporcji midzy wielkascia nominalnego elementu skazo-
nego, a odlegkria migdzy obiektami modelu.

Prezentacja wynikow analizy

Odbywa st w trybie wyniki i umazliwia dokonywanie oceny stanu pracy
statycznej i kinematycznej modelu konstrukcfi? Wizualna postatych wyni-
kow zalery od typu obiektu (ptytazebro, stupsciana) oraz od wybranej przez
uzytkownika formy prezentacji za pompoarzdzi dostpnych na panelu try-
béw programu. Oprocz tego, dla gggania naleytej czytelndci wynikow maz-
na postay¢ sie ustawieniami dokonywanymi w oknie Widoczhatwieranym
za pomog polecenia menwidok/Widocznos$¢ typéw elementéw lub przyci-

skiem |do|nego paska nagdzi.

Prezentacja wynikOw analizy wobszarach ptytowych

Dokonuje s¢ przez whczenie Mcznika panelu trybéw programu.
Wyniki analizy modelu konstrukcji wbszarach ptytowycbbejmu:
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* Ugiccia powierzchnirodkowychobszarow ptytowychvyznaczane w spo-
s6b klasyczny, czyli przy zateniu jednorodngci i izotropii materiatuob-
szaréw piytowych

* Momenty zginajce Mx w kierunku osiX globalnego uktadu wspékdnych,
czyli wielkos¢ statyczna powodaga zginanie bryty ptyty wzdha osi X.

W przypadku normy PN-EN 1992:2005 wiefkda jest tzwmiarodajnym
momentem zginagcym Mx dla potrzeb wyznaczania zbrojenia w kierunku
X, ktory jest funkcg momentu zginagegoMx i momentu skicajacegoMxy.

* Momenty zginagce My w kierunku osiy globalnego ukfadu wspokdnych,
czyli wielkos¢ statyczna powodaga zginanie bryty ptyty wzdtuosiy.
W przypadku normy PN-EN 1992:2005 wiefkda jest tzw.miarodajnym
momentem zginagcym My dla potrzeb wyznaczania zbrojenia w kierunku
Y, ktory jest funkci momentu zginagegoMy i momentu skicajacegoMxy.

* Momenty skecajace Mxy w uktadzie globalnynxy, czyli wielkas¢ statycz-
na powodujca deplanagjelementarnego wycinka ptyty.
W przypadku wyboru normy PN-EN 1992:2005 widlkda nie jest pre-
zentowana poniewajej dziatanie zostato uwzginione w miarodajnych
wielkosciachMx i My.

* Ugiecia powierzchnirodkowychobszaréw ptytowyctvyznaczane dla SGU
wg zasad okrdonych w wybranej normieszyijak dla elementéwelbeto-
wych z uwzgtdnieniem ich zarysowania.

» Rozwarcie rys wbszarach ptytowyctvyznaczane dla SGU wg zasad okre-
slonych w wybranej normie, czyli jak dla elementagibetowych.

Prezentacja wynikow nie by dokonywana zaréwno w widoku ptaskim

(2D) jak i trojwymiarowym (3D).

Kazdy z wymienionych wyej rodzajéw wynikow mge by prezentowany na

cztery r@&ne sposoby:

W postaci alfanumerycznej, tj. z vwyietlanymi w weztach siatki MES
wartasciami liczbowymi wybranej wielkgci ulokowanymi w wztach siatki
MES. Ta forma prezentacji jest preferowana dla wid@D, a jej wybor
polega na zyciu przycisku panelu trybow programu. Me st zdarzy,
ze nie we wszystkich gztach pojawi sj odpowiadajca im warté¢ wyni-
ku, bo zaley to od skali widoku oraz wiellkgi czcionki. W przypadkach
watpliwych zawsze mina wy¢ narz;dziaﬂ dla bezpéredniego odczyta-
nia zamierzonego wyniku na widoku modelu konstrukcj

* W postaci tzw. izolinii, czyli krzywych lacych w ptaszczinie kreowania
modelu, ktoredcza punkty o tej samej waroi wyniku. Ta forma prezentaciji
uwydatnia strefyobszarow ptytowycl duzych gradientach wybranej wielko-
ici, a jej wybor polega nazyciu przycisku=! panelu trybow programu.

* W postaci wykresow wzdiuzadanych przezzytkownika przekrojow za
pomoa prz_yciskuﬂ lewego paska nagdzi, a jej wybdr polega nazyciu
przyciskuﬂ panelu trybéw programu.
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* W postaci tréjwymiarowych wykresow wybranej wieskopo wyciu przy-
ciskuﬂ panelu trybéw programu. Ten rodzaj prezentacjpmugtycznie
przehcza model konstrukcji na widok 3D.

Prezentacja wynikOw analizy wZebrach

Dokonuje st przez whczenie vvé[cznikawl panelu trybéw programu.
Wyniki analizy modelu konstrukcji iebrachobejmui:

» Ugiccia osizeber wyznaczane w sposob klasyczny, czyli przy zetou
jednorodnéci i izotropii materiahzeber.

* Momenty zginajce M w przekrojachieber.

« Sity poprzeczne (tice) T w przekrojachzeber

* Momenty skecajace Ms w przekrojachieber.

« Ugigcia osizeberwyznaczane dla SGU wg zasad éloaych w wybranej
normie, czyli jak dla belkowycklementowzelbetowych z uwzgdnieniem
ich zarysowania.

* Rozwarcie rys weebrachwyznaczane dla SGU wg zasad élkvaych w
wybranej normie, czyli jak dlbelkowych elementowelbetowych.

Prezentacja wynikow nie by dokonywana zaréwno w widoku ptaskim

(2D) jak i trojwymiarowym (3D).

Kazdy z wymienionych wyej rodzajow wynikéw jest prezentowany w for-

mie wykresu, ktorego ezine g odktadangrostopadle do oseber

Prezentacja wynikéw analizy wstupach

Dokonuje st przez whczenie vvé[cznikawl panelu trybéw programu.
Wyniki analizy modelu konstrukcji wtupachsprowadzaj sic do sit reakcji jako
oddziatywa obszardow ptytowychzebernastupy, a mianowicie:

*N - sita pionowa dziatapa nastup, a pochodzca z nacisku ptyty lub/i

zebra.

* M1 - moment zginajcy w ptaszczynie o normalnej zgodnej z kierunkiem
osi 1 centralnej przekrojstupa Jéli gitdbwne osie centralne przekroju
stupa pokrywaj sic z osiami globalnego uktadu wspadnychednie-
sienig to wielkas¢ ta jest oznaczana jakdx. W przypadku pajczenia
przegubowego stupa z piytub zebrem wielké¢ ta jest rowna zeru.

* M2 - moment zginajcy w ptaszczynie o normalnej zgodnej z kierunkiem
osi 2 centralnej przekrojstupa Jeli gldbwne osie centralne przekroju
stupa pokrywaj sic z osiami globalnego ukladu wspdaidnych, to
wielkos¢ ta jest oznaczana jakdy. W przypadku paiczenia przegu-
bowego stupa z ptygtlub zebrem wielkéc¢ ta jest rowna zeru.

Prezentacja wynikow nie by dokonywana zaréwno w widoku ptaskim
(2D) jak i trojwymiarowym (3D).

IV-18 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



capsie UZYTKOWANIE PROGRAMU PL-WIN2

Wymienione wyej wyniki dla stupowsa prezentowane w formie alfanume-
rycznej ukazywanej jako etykiety ulokowane w pablmiejsc padczer stupow
Z ptyta lub zebrami.

Prezentacja wynikOw analizy wscianach

Dokonuje st przez whczenie Wdicznika%' panelu trybéw programu.
Wyniki analizy modelu konstrukcji Wicianachsprowadzay si¢ do sit reakcji ja-
ko oddziatywa obszaréw ptytowychasciany, a mianowicie:

* N - sita pionowa w [KN/mb] dziataga nasciane, a pochodzca z nacisku

piyty (reakcjasciany).

* M - moment zginacy zamocowanidciany w ptycie. W przypadku pgize-

nia przegubowego stupa z phyub zebrem wielké¢ ta jest rowna zeru.

Prezentacja wynikow nmie by dokonywana zaréwno w widoku ptaskim
(2D) jak i trojwymiarowym (3D).

Kazdy z wymienionych wyej rodzajéw wynikow jest ukazywany w formie
wykresu, ktorego rgne 8 odktadane do ostian.

Kombinacje obciazen

Wyniki analizy statycznej oraz wymiarowania obiekténodelu konstrukcji
PZS mog, by¢ prezentowane zaréwno jako rezultat petnej kombiyit grup
obciazen (obwiednie) lub dla konkretnej kombinacji tych griDecyduje o tym
stan whcznikdw sekcjiObcigzenia panelu trybéw programu. Dla ukazania wy-
nikdw jako obwiedni naley wiaczy¢ wiacznik Kombinatoryka, z ktérym stowa-
rzyszony jest przetznik MAX/MIN dla przedczania wynikéw pongdzy warto-
sciami maksymalnymi (obwiednia dolna) i minimalnyrfobwiednia gorna).
Wiacznik Kombinatoryka w stanie wydczonym pozwala na ¢czne" zadeklaro-
wanie kombinacji grup obgten poprzez odpowiednie oldlenie stanu wgczni-
kow przy poszczegolnych grupach afien.

Wyniki dla SGU (ugicia - wr i zarysowanie ¥) s3 wykonywane dla poje-
dynczej kombinacji grup obegien, ktdra nalezy okresli¢ przed wykonaniem ob-
liczen dla tej czsci wynikdw. Przy czym wyniki te magby¢ uzyskane zaréwno
dla zbrojenia wymaganego (teoretycznego) jak i zgetstego (projektowane-
go). Przygto zasad, ze jesli whacznik Analiza SGU (dostpny w oknie dialogo-
wym Ustawienia zadania otwieranym za pomac polecenia menwstawie-
nia/Analiza lub klawiszem skrét10) jest whczony, to przy sprawdzaniu SGU
dla obszaréw piytowyctw weztach modelu MES, ktore nie Zg w strefach
zbrojenia rzeczywistego brane jest do obliczérojenie teoretyczne. siena-
tomiast whcznik Analiza SGU jest wyhczony, to w przypadku wygbowania
obszardéw nie ogaretiych strefami zbrojenia rzeczywistego analiza SG&Ja-
dzie maliwa, a program zgtosi odpowiedni komunikat.

Wyznaczanie i projektowanie zbrojenia

Odbywa s¢ w trybie Zbrojenie wtaczanego za pochskrétu@. Tryb ten
umazliwia dokonywanie prezentacji wynikow obliazebrojenia teoretycznego
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oraz kreowanie (deklarowanie) zbrojenia (w possstiek ortogonalnych) wb-
szarach ptytowych

Prezentacja zbrojenia teoretycznego (wymaganego)

Moze by dokonywana po wykonaniu analizy zadania w trythejenie. Je-
$li obliczenia w ramach analizy zostaty wykonane péime, to w widoku mo-
delu konstrukcji ukazywanes svyniki wymiarowania zbrojenia w jednej z na-
stepujacych form:

* jako tzw. mapa zbrojenia wymaganego (przy@&, ktorej obszary o tym
samym kolorze odpowiadgjokreilonej (wyznaczonej przez program) wy-
starczajcej wielkasci zbrojenia teoretycznego. Poszczegdlne koloryoedp
wiadaj rownym wartgéciom liczbowych ilgci zbrojenia w §m? (przy wia-

czonym wﬁczniku) lub w sztukach nalmb] wktadek zbrojenia o zadanej

srednicy (przy waczonym whczniku @). Domylng srednic wktadek oraz
otuling zadaje & we wiaciwosciach kadego konturu. Gradacja kolorow
wraz z przypisanymi im wargoiami ukazywana jest w prawym dolnym rogu
okna roboczego programu.

« alfanumerycznie przez wietlenie w weztach siatki MES iléci zbrojenia

teoretycznego wcm?] (przy wiczonym whczniku ) lub w sztukach na

[1mb] wktadek zbrojenia o zadanggdnicy (przy wdczonym whczniku@).

Obie formy prezentacji ikei zbrojenia teoretycznega grezentowane od-
rebnie dla gornego/dolnego oraz oddzielnie dla kikéun 1/2 potencjalnego
zbrojenia - zgodnie z wdaiwosciami zbrojeniaobszarow ptytowyckadawany-
mi w zaktadcezbrojenie okna wigciwosci tego obiektu.

Sekcjazbrojenie panelu trybdw programu wypasma jest w grup przehcz-
nikdw wyboru:

zbrojenie obliczone

ktorego wybor sprawiae we wszystkich formach prezentacji ukazaeds twy-
niki dla zbrojenia wymaganego obliczeniowo oraznmawo, czyli teoretycznego i
z uwzgkdnieniem dodatkowych wymag@ormowych.

zbrojenie brakujgce
ktorego wybor sprawiae we wszystkich formach prezentacji ukazaeds twy-
niki dla zbrojenia brakagego, czyli rénicy miedzy zbrojeniem wymaganym, a
zaprojektowanym w postaci siatek zbrojenia.
zbrojenie wg warunkéw wymiarowania

ktérego wybor sprawiage we wszystkich formach prezentacji ukazaeds twy-
niki dla zbrojenia zatenie od stanow vacznikow:

O momenty zginajgce

OO min. stopien zbrojenia

O min. liczba wkiadek

stowarzyszonych z tym praeknikiem. Prezentowane wastd zbrojenia wyzna-
czone w poszczegolnychemtach siatki MES dla wybranej strombszarow
ptytowych(gorna/dolna) i wybranego kierunku zbrojeniavwg/znaczane wg za-
sady:
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A = max{Amz, Asz, Alw} >0, (**)
przy czymAmz=0 - przy wykhczonym whczniku momenty zginajace, Asz=0 -
przy wylaczonym whcznikumin. stopien zbrojenia 1 Alw=0 - przy wyhczonym
wiaczniku min. liczba wktadek. Z powyszego wzoru wynikaze wiaczenie
wszystkich whcznikdw jest analogiczne z wyborem pegeinikazbrojenie obli-
czone.

W przypadkuzeber (wiacznik ) forma prezentacji zbrojenia teore-
tycznego sprowadzaestdo wykreséw (wzdta osi zeber), ktérych rednymi g
wielkos¢ zbrojenia w §m?] (przy wiaczonym whczniku =) lub w sztukach na
1mb wkiadek zbrojenia o zadanggdnicy (przy waczonym whczniku @). W
tym drugim przypadku teoretycznliczbe wktadek (liczba niecatkowita)
program pokazuje liniprzerywan, a liczly wktadek po zaokigleniu do catéci
linia ciagta (wykres ,schodkowy”).

Projektowanie zbrojenia rzeczywistego

Obszar zbrojenia x|
Symbol |obszar zbrojenia ne 1]
Parametry |E|ement I
[~ PotozZenie zbrojenia
@ uprzywilejowany kisrunek 1 (" zbrojenie gérne
" uprzywilejowany kisrunek 2 (® zbrojenis dolne
" tylko kierunek 1
Kat siatki = 0,00 ®
Otulina o= 20 mrm

Odstep Ac]_?= 0 mm

 Praty

Prety na kierunku:
1: #10 8szt/mb co 125mm  zmies. ..

21 #10  dszt/mb co 250mm  zries...

Stal I skal A-1I1 - l

o CK

Rys. 29
Okno wia $ciwo $ci obszaru zbrojenia rzeczywistego

W aktualnej wersji programu do projektowania zbmggebszarow ptytowych
stuzy obiektobszar zbrojenisstanowicy ortogonaln siatke wkltadek o dwoch
kierunkach. Kierunki te oznaczongjako 1 i 2. Wiasciwosci obszaru zbrojenia
sa okreslane w oknie wiéciwosci tego obiektuObszar zbrojenia otwieranego po
jego wykreowaniu na modelu konstrukcji lub zaznaozéstniepcego Rys. 29).

Wiasciwosci siatkiobszaru zbrojeni@akreslane w oknieDbszar zbrojenia.

SekcjaPotozenie zbrojenia
* grupa przedcznikow:
- uprzywilejowany kierunek 1 - jego wybranie oznaczag wktadki réwnole-
gte do kierunkul beda usytuowane bkiej powierzchni brytyobszaru piyto-
wegoniz wkiadki kierunku2, czyli bezpérednio za otuleniem.
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- uprzywilejowany kierunek 2 - jego wybranie oznaczae wkiadki rownole-
gte do kierunkwe beda usytuowane bliej powierzchni brytyobszaru ptyto-
wegoniz wkiadki kierunkul, czyli bezpérednio za otuleniem.

- tylko kierunek 1 - jego wybranie oznaczae siatkaobszaru zbrojenidoe-
dzie miata tylko wkiadki rownolegte do kierunky ktéry jest automatycz-
nie kierunkiem uprzywilejowanym.

grupa przegcznikow:

- zbrojenie goérne - jego wybranie oznacza przypisanie siatki obszimo-
jenia do gornej powierzchni brylbszaru ptytowego

- zbrojenie dolne - jego wybranie oznacza przypisanie siatki obszanoje-
nia do dolnej powierzchni brylgbszaru ptytowego

grupa pol liczbowych:

- kat siatki ¢ - do zadania dta nachylenia wkiladek kierunku siatki obszaru
zbrojeniawzgledem osiX globalnego uktadu wspoékanych.

- otulina c - do zadania wiellkiai otulenia wktadek kierunku uprzywilejowanego.
- odstep Acy, - do zadania odgtu pomedzy poziomami wkiadek obu kierun-
kow siatki obszaru zbrojenia. W klasycznych sidtkagrzewanych ta odle-
gtos¢ jest rowna zeru, ale np. przy zbrojeniu stropoputyfiligran™ wktadki
obu kierunkéw g na ogot rozstawiane w pionie, czyli nie styksig ze soh.

SekcjaPrety
pola tekstowePrety na kierunku w formacie#d n szt/mb co xxx mm infor-
mujace osrednicyd, liczbie wkitadekn i rozstawiexxx na obu kierunkach,
zaopatrzone w przyciskimien do otwarcia okna&ozmieszczenie pretéow
dla dokonania zmian tych parametr@yd, 30). W oknie tym prezentowana
jest tabelka typowyckrednic i rozstawow wktadek. Oznaczenia kolorami
informuja o0 tym czy dany wariant wystarcza do spetnienia naglgch wa-
runkow SGN i normowych warunkow konstrukcyjnychelany — warunki
spetnionezoity — warunki spetnione, ale z zapasemdnoéci mniejszym ni
10%, czerwone — warunki niespetnione.a@#enie przycisku ,Inne” po-
zwala wybrg dowolm srednic; i rozstaw wkiadek.
« lista Stal do wyboru gatunku stali wktadek siatdbszaru zbrojenia

Do kreowaniaobszarow zbrojeniatuza narzdzia (przyciski) sekcjDefinio-
nie panelu trybow programu, a mianowicie:

do tworzenia nowegobszaru zbrojenialego kreowanie polega na naryso-
waniu na modelu konstrukcji konturigdacego lina zamkngta ztozona z
prostych segmentéw (odcinek, tuk) - za pomoarzdzi pojawiaacego st
okienka edycji linii. W momencie zamkyaia linii konturu zostaje otwarte
okno wiaciwosci obszaru zbrojeniastwarzagc w ten sposob nitiwosé
zadawania zamierzonych parametrow siatigzaru zbrojenia

J&li przed wyciem tego nargzia zostanie zaznaczony (wyrnony) jaki
obszar ptytowyto program automatycznie wygenerafeszar zbrojenigo-
krywajacy sk z tymobszarem pitytowym

do "docinania" siatkobszaru zbrojenidak, aby przeksztatcony w ten sposob
obszar zbrojeniamiescit si¢ w obrbie wskazanegobszaru ptytowegaOpe-

IV-22
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racja ta wymaga jednoczesnego zaznaczehgxaru ptytowego obszaru
zbrojenia Warunkiem powodzenia tej operacji jest istnierigsci wspolnej
obszarow. Nargzie to jest przydatne w sytuacjach, gdy po zmigeieme-
trii obszaréw piytowychv trybie Model, wykreowane wczmiej w nich ob-
szary zbrojeniavychodz poza teobszary ptytowe

« Rozmieszczenie pretdw x|

srednica [mm] liczba rozstaw
& 8 10 12 14 16 18 20 25 [sztfmb]  [mm]

2HE | 2#D | 2810 | 2#12 | 2#14 | 2416 | 2413 | 2420 | 2825 2 500
3HE | 3#9 | 3810 | 3R12 | 3814 | 3#16 | 2813 | 2820 | 2H2C 333
4HE | 4HD | 4810 | /12 SHLG | 18 | 4820 | 425 250
E#6 | C#9 | S#10 | S#12 | S#14 | S#16 | S#13 | SH20 | B#2C 200
EHE | BHD | BR10 | 6#12 | 6#14 | 6416 | B#13 | EH20 | BH2S 167
BHE | BH8 B#12 | 8414 | G116 | G418 | BH20 | 2825 125
9#E | 949 | 9#10 | 9#12 | 9814 | O#1E6 | 9#18 | 920 | 9H2C 111
1086 | 1088 | 10810] 10812] 10814 10&16] 10&18] 10&20f 10425 100
12#% 12#10] 12#12] 12#14] 12816 12818 12820f 12425 53

inne Zbrojenie

[ Parametry ——————— | preyjete 6,28cm2
wymagane  5,72cm2

dredricz | [ i min. 4szt/mb
liczbia i szhimib [V momenty 2ginajace

|7 min. stopier zbrojenia
rozstay 125 it [V min. liczba whiadek.

]
4
3
&
g
a

a
z

Rys. 30

Okno wia $ciwo sci obszaru zbrojenia rzeczywistego

Uwagi do projektowania zbrojenia rzeczywistego

Zaleca s, aby w pierwszej kolejrsi nanigé¢ obszary zbrojeniav calcci
pokrywapce st z obszarami ptytowymmodelu konstrukcji i zadaim wiasci-
wosci (srednice wkiadek, liczba i inne) takie, ktére wynika warunkow kon-
strukcyjnych normy oraz spetngayarunki SGN w miejscach o najmniejszym
wymaganym zbrojeniu teoretycznym. Ngmstie naley zadawé dodatkowe
(mniejsze)obszary zbrojeniav strefach o wikszej koncentracji zbrojenia wy-
maganego - kiera¢ sk map zbrojenia (przy wdczonymwiaczniku zbrojenie
brakujace). Mapa jest korygowana w mtarzadawania zbrojenia rzeczywistego
w taki sposobze zanikaj strefy kolorowe w miejscach, gdzie zbrojenie rzecz
wiste (zadane) spetng warunki SGN.

Lokalnie w obszarach ptytowych (naeoobszaréw ptytowychpodparciastu-
pami) mog wysipi¢ znaczne warkei zbrojenia teoretycznego do tego stopnie,
ze projektowanie zbrojenia w tych miejscach w passeatek mae okaza sie
technicznie nieuzasadnione. Zbrojenie w tych magbcnaley projektowd w
powiazaniu z zagadnieniem przebicia ptyty i zgodnie le@niami okréonymi
w wybranej normie, a tak zgodnie z uznarw tym zakresie sztukinzynierska.

llos¢ zbrojenia teoretycznego jest wyznaczana przyzeaio kta siatki,
srednic wkiadek i ich otulenia zadawanych w démych parametrach zbrojenia
dla danegmbszaru ptytowegoA wigc w przypadku, gdy one znacznie odbie-
gaja od wiaciwosci siatekobszarow zbrojeniav tych obszarach ptytowycho
wskazana jest ich odpowiednia korekta, aby prognaktualnit wyniki obliczé
w zakresie zbrojenia teoretycznego.
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Obszary zbrojenianog sic wzajemnie naktada wowczas przy wymiarowa-

niu zbrojenia w konkretnym ¢tle brane s do obliczé wszystkie obszary
zbrojeniag ktore obejmuj ten wezet.

W sekcji Stan zbrojenia panelu trybow programu prezentowane jest podsu-

mowanie dla wskazanego kursorem myszyta. Podaneastam:

zbrojenie obliczone
As_mz ilos¢ zbrojenia potrzebna ze wezdu na maksymalne momenty
zginapce dla obwiedni,
As_sz  ilos¢ zbrojenia wynikajca z normowego warunku minimalnego
stopnia zbrojenia,
As_lw ilos¢ zbrojenia wynikajca z minimalnej liczby wkiadek 4 [szt/mb],
As t ilos¢ zbrojenia obliczonas_t=max{As_mz, As_sz, As_Iw},
#d/xxx c fi domyslna srednica wkiadekd [mm], otulina c [mm], kat siatki
fi[°] oraz wynikajpcy z tych wielkdci maksymalny rozstaw
wkiadekxxx [mm] otrzymany dla iléci zbrojeniaAs_t.
Wielkosci As_mz, As_sz i As_lw pokazywane gtylko gdy whczono tryb
zbr. wg war. wymiarowania. Kazda z powyszych wielk@ci mazna wyzero-
wa¢ odpowiednim polem wyboru na panelu zbrojemia_mz=momenty zgi-
najace, As_sz=min.stop.zbrojenia, As_lw=min. liczba wktadek).

zbrojenie zadane

As_p ilos¢ zbrojenia zadana przezyikownika wobszarach zbrojenja
ro stopier zbrojenia [%] zadanego przezytkownika
n tacznasrednia liczba wktadek na mb.

#d/xxx c fi $srednica wkitadekd [mm], otulina ¢ [mm], kat siatki fi [°] oraz
przyjety rozstaw wktadelkxx [mm] dla kazdego przytego przez
uzytkownikaobszaru zbrojenia we wskazanym w#le.

Wielkosci As_p, ro i n dotycz tylko zbrojenia dolnego lub gornego oraz tyl-

ko wybranego kierunku 1 lub 2, w zatesci od tego, ktére przg¢zniki wy-

brano w panelu zbrojenia.

Projektowanie stref przebicia ptyty

Odbywa st w trybie Przebicie wtaczanego za pochskrétu@. Tryb ten

umazliwia dokonywanie prezentacji wynikow obliaze projektowanie dekla-
rowanychstref przebiciav obszarach ptytowyctvg PN-B-03264:2002, w miej-
scach ich podparstupami lub przytéenia obcizen skupionych. Warunkiem
petnego projektowania stref przebicia jest wykoaamalizy zadania dla olei
zen obliczeniowych.

Do kreowanisstref przebiciastuza dwa narzdzia:

do deklarowania dowolnegtrefy przebiciakreowanej przez aytkownika.
Uzycie tego nargzia powoduje otwarcie okienka nedlzi edycji linii
konturu (obwodu) wewgirznegostrefy przebiciaza pomog ktérych nale-
zy wykreowd ten kontur w otoczeniu potencjalnego miejsca pceelw
obszarze ptytowyntPo poprawnym zamkggiu konturu wewatrznego stre-
fy udostpniane jest okno wéaiwosci Strefa przebicia strefy przebicigRys.

IV-24
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31), w ktorym udosipniane g formanty do okréania parametrow wymia-
rowania oraz sprawdzania warunkovémmsci wg PN-B-03264:2002.

1%

do automatycznego generowasteaefy przebiciav otoczeniu wskazane-
go (zaznaczonego) stupa. W tym przypadku bsgtefy przebiciajest
generowana automatycznie na podstawie ksztaltukmmjze stupa, dla
ktGrego jest generowana, a r@stie pojawia si okno widciwosci strefy
przebicia(Rys. 31).

Strefa przebiciavyznaczona jest przez pewien ksztatt powierzalomic w
stanie granicznym zniszczenia. Zadaniemgtkownika jest naniesienie nab-
szar ptytowypewnego konturu wewirznego, ktéry na ogot ma ksztatt podpory
przebijajcej, ale program unitiwia zadawanie dowolnego ksztattu tego kontu-
ru. Natomiast obwdd zewtrzny strefy przebicigest wyznaczany automatycz-
nie, poprzez rownolegte odsgnie obwodu wewetrznego o wielkéé dxctga (d
- wysoka¢ uzyteczna przekroju ptytyg - kat pod ktorym naspuje sciecie pty-
ty). Sredni obwdd jest podstaywwymiarowania nénosci betonu nacinanie w
strefie przebiciaDomyslna wart@¢ kata scigcia wynosi 45°, ale mima p zmie-
ni¢ jezeli wymaga tego geometria podpér. Program obligealndne wartdci i
sprawdza warunki normowe. Normowy warunek minimumogenia na przebi-
cie 0,5% w kazdym kierunku w¥s strefy podporowej nie jest sprawdzany, a
wiec naley o to zadbawe wiasnym zakresie.

Strefa przebicia x|
QZnaczenis |2

Geometria Wymiarowan\el

Dla plyty |4 (H=140mm, E30) =]

Przebicie nastapi (8 2z dotu " zgdry

Piyta ferg= L.2MPa
d=  0,1im

Siky Mog= 221,1kM

stup D=400mm

Sredni obwad ‘ up= 1,60m |

Zbrojenie

[+ strzemiona Ista\ A vl Aswl= |0,00 mZ
[ prety odgiete Ista\ a1 v[ AsE— |0,00 iz

kat |45,DU <
Warunek nosnosci  (wg PMN-B-03264:2002)
Moy = 221,1kN
Mad,max = 14 e *Up"d = 296, 1k
Nsd/MRd,max = 0,75 < 1
Mpg= 'qswl*fywd""qst*wad*Si”a‘ =0,0kN
Nod/Npd =

Rys. 31

Okno wia sciwo sci strefy przebicia
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Wymiarowanie wybranegtrefy przebiciasprowadza gido okrélania para-
metrow normowych i sprawdzaniu warunkéw stanu gamego w okniestrefa
przebicia, CO nie wymaga szerszego wgpjeenia.

Sprawdzanie stanu granicznego u zytkowania (SGU)

Sprawdzanie SGU dla modelu konstrukciSPsprowadza sido wyznacza-
nia stanu zarysowaniabszarow ptytowych zeber oraz uge¢ tych obiektéw z
uwzgkdnieniem stanu zarysowania wg zasad f&rg/ch w wybranej normie
(PN-EN 1992:2005lub PN-B-03264:2002 oraz dla pojedynczej (konkretnej)
kombinacji grup obarzen okreslanej przez aytkownika przed poleceniem wy-
konania obliczé dla SGU.

Uruchomienia procedury oblicaadla SGU dokonuje siw zaktadceAnaliza
SGU oknaAnaliza (w trybie Wyniki) otwieranym przez klikricie na przycisku

skrétu@ (Rys. 32). Przed uruchomieniem procedury za pome@czycisku
Wykonaj analize SGU... nalezy najpierw ustali kombinacg grup obcizen, dla
ktOrej te obliczenia majby¢ wykonane, a sty do tego lista wdcznikdw z gru-
pami obcazen.
analiza x|
|

Model MES | Analiza MES {Ana

Wersja modutdw: 2,72 Analiza wg PM-B-03264:2002
Liczba weztdw madelu: 2073

% Wykonaj analize SGU... |

- Stale

- Uzytkowe 1
- Cigzary

- Uzytkawe 2
- | 2ytkowe 3
- Uzythawe 4

[ 1%

& Zamkrii |

Rys. 32

Okno analizy - obliczenia dla SGU

Wyniki w zakresie SGUasmazliwe do uzyskania zaréwno dla zbrojenia teore-
tycznego jak i rzeczywistego. Decyduje o tym st&tmnikaAnaliza SGU w zakiad-
ceAnaliza okna dialogowegbistawienie zadania (klawisz F10]), a mianowicie:

1. Jesli ten wiacznik jest wylaczony, to obliczenia dla SGU magbyé¢ przez
program wykonane pod warunkiem, ze we wszystkich miejscaclobsza-
row ptytowych(w ktorych zbrojenie jest wymagane ze wzgtu na SGN)
zaprojektowane zostato zbrojenie w postacbbszaréw zbrojenigsiatek).
W przeciwny razie, j&li w trakcie realizacji obliczen procedura je wyko-
nujaca wykryje wezet siatki MES, w ktorym zbrojenie jest wymagane re
ma zbrojenia rzeczywistego (zadanego), to procedajest przerywana i
wyswietlany jest komunikat informuj acy o takiej sytuacji, a wyniki nie g
dostepne.
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2. Jesli ow wiacznik jest wigczony, to obliczenia dla SGUgrealizaowane w
ten sposébze w weztach siatki MES, w ktorych jest zbrojenie rzeczywi
ste, to jest ono brane do oblicae w przeciwnym razie brane jest zbroje-

nie teoretyczne.

Wielkosci ugkec i rozwarcia rys wyznaczane 8 uwzgkdnieniem obeizen diu-
gotrwatych, ale bez uwzglnienia czsciowych wspoétczynnikow bezpieazstwa.
Uwzgledniane jest rownie petzanie betonu, ktérego warunki oltega parametry
RH (wilgotnaé¢ wzgledna w [%]) ity.s (Czas przyteenia obcizenia w dniach), za-
dawane w zakladcgbrojenie okna wiaciwosci obszaru pltytowego

Jezeli w danym wezle wystpito zarysowanie w dwoch kierunkach to podane
jest maksymalne rozwarcie rysy.

Sposob prezentacji wynikow analizy w zakresie S@ldamy jest na stronie IV-

16.

Sporz gdzanie dokumentow (wydruki)

Wydruki s jedm z najwaniejszych funkcji kadego uytkowego programu
komputerowego dlatego daddono stara aby opcg wydruku programu PL-
WIN2 cechowata z jednej strony prostota, a z dijugestyczné¢ w redagowa-
niu zawartéci dokumentu.

Okno opcji redagowania dokumentu

Wydruki x|
Wivbdr weydrokdw: Opcje wydrukiw
[ Dane konstrukcji
q @ Wyniki 2 kombinacii obcigger
|7 Obszary ptyty I_ Lista materiatin, |7 Tekst (@ wiyniki z kombinacj obclazef
. Wy ol beigzen
|7 Zebra I_ Obcigzenia |7 Grafika € Wiynikida grup obigzeft
2 w | cow, - ciez
|7 Stupy I_ Relacje obrigzen ;‘i\‘stailfzar whasry
[~ Sciany B - Zmienne
yniikd: Phyt:
|7 Przemieszczenia I— el
|7 Sy EmHETS 'O (® ObcigZenia obliczeniowe
[ (" wezhy
(™ Obcigzenia charakkerystycane
[ zbrojenie obliczone Qi o [v Grafika
{7 liczby L= I_ OhbcigZenia dugotnuate
[ zbrojenie zadane W
[ strefy preehiria " wezhy Skala rysurkew: 1:  |100
I_ 5G| preemieszezenia @ izolinie R
I_ SGL roEWartose sy, I_ model mes R BRSNS F
—Wivniki; Zebra Podziat zeber, Scian i przekrojiw
nia punkty w tabelach
I_ Przemieszczenia I_ SiEL prefmieserzene |7 Tekst . —I
I_ Sity wewnetrzne I_ SGL rOZWAartose sy |7 Grafika
|_ Zhrajenie (& n (" 2
Jezyk na wydrukach
—Wyniki: Shop |7 e P Fimeglek
-
|_ Reakeje (M,Mx, My b I
- .
I_ el | jezyk rasyjski Drukarka ...
Wyrikiz Sciary
i |7 Tekst € jezyk angiclski
|_ Reakeje {sity M)
v Grafika jezyk niemiscki
(I et s i [v arafi (| jezyk riemiec
Rys. 33
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Przed przysipieniem do sporglzania dokumentu nioa na modelu kon-
strukcji dokona edycji specjalnych obiektéw rysunkowych obejaayich:
* Linie przekrojéw, wzdta ktorych na rysunkach dokumentedh generowane
wykresyzadanych wielkdci (przyciskﬂ),
* Linie wymiarowe do udokumentowania odlegtiopomidzy punktami cha-

rakterystycznymi modelu konstrukciji (przyciﬁ‘),

* Linie pomocnicze, ktore petnity relosnowy utatwiajcej kreowanie obiek-
tow modelu konstrukgii (przycis ).

Obiekty te maj jedynie charakter informacyjny, a agi nie wptywas w za-
den sposo6b na wyniki analizy zadania i zag#yniane § wraz z danymi w jego
plikach dyskowych.

Prezentacja dokumentu ma miejsce w oludglad wydruku otwieranym za
pomoa przyciskuPrzegladaj oknaWydruki udosgpnianym poleceniem menu
Plik/Drukuj... lub klawiszami skrétdCtri]+[P], (Rys. 33). Formanty oknaVydruki
stuza do okrdlania formy i merytorycznej zawac dokumentu i § pogrupo-
wane w sekcjach:

Czes¢: Wybor wydruku

» Dane konstrukcji ujmujaca grug wiacznikow do okrélenia zawartéci do-
kumentu w cgsci obejmujcej wiasciwosci poszczegdlnych obiektow modelu
konstrukcji. Whczenie whcznika oznaczaze dokument &dzie zawierat ta-
bele i rysunki dokumentage dane (wikciwosci) obiektéw modelu konstruk-
cji, ktorym ten whcznik jest przypisany.

* Wyniki: ptyty ujmujaca grug wiacznikow do okrélenia zawartéci doku-
mentu w czsci obejmujcej wyniki analizy poszczegolnyabbszaréw ptyto-
wychmodelu konstrukcji. Wiczenie whcznika oznaczaze dokument &dzie
zawierat tabele i rysunki dokumendog wyniki analizy lub efektéw projek-
towania przypisanych temu yaznikowi.

* Wyniki: zebra ujmujaca grug wiacznikbw do okrélenia zawartéci doku-
mentu w czsci obejmupcej wyniki analizy poszczegoélnyckeber modelu
konstrukcji. Whczenie whcznika oznaczaze dokument &dzie zawierat ta-
bele i rysunki dokumentage wyniki analizy w cgci przypisanej temu
wihacznikowi.

» Wyniki: stupy zawieragca whcznik Reakcje, ktérego whczenie sprawize
do dokumentu zostanie dokzona tabela prezentgp wyniki analizy w posta-
ci reakcji wstupachmodelu konstrukcji.

* Wyniki: sciany zawieragca whczniki Reakcje ktérych whczenie sprawize
do dokumentu zostanie dokzona tabela prezenggp wyniki analizy w posta-
ci reakcji wscianachmodelu konstrukcji.

Czes$¢: Opcje wydruku
» Grupa przejcznikdw Wyniki z kombinacji obciazen / Wyniki dla grup obcia-
zen do okrélenia czy wyniki ma by¢ udokumentowane dla obwiedni, czy
dla konkretnej pojedynczej kombinacji grup cigen.
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+ Podglad wydrukdw ;IEILI

Lim] LIL ‘Xfm] |Yfm] |W[mm] ‘MB(N'N] ‘TIBN] ‘MBiNm] ‘

NE

Rys. 34
Okno podgl adu dokumentu

» Grupa przedcznikdw Obcigzenia obliczeniowe / Obcigzenia charakterystycz-
ne do okrdlenia dla jakich obazen ma by wykonana analiza w ¢&ci sta-
tyczno-kinematycznej.

» Liczbowe pole edycyjn@kala rysunku do zadania skali w jakiej majy¢
wygenerowane rysunki egi graficznej dokumentu.

* PrzyciskKolorystyka rysunkéw, ktorego aycie otwiera okndJstawienia pro-
gramu w zakltadceWydruk, gdzie mana dokond zamierzonych ustawie
formy graficznej obiektow rysunkowych (kolory liniiwypetnier, grubgci
linii, rozmiary tekstow i td.).

* Przehcznik Linie wymiarowe pozwalajcy pokazé/ukry¢ linie wymiarowe na
rysunkach,

» PrzyciskPodziat zeber, $cian i przekrojéw na punkty w tabelach pozwalajcy
okresli¢ w ilu punktach maj by¢ podane wartai wynikow w tabelach dla
w/w elementow,

» Przycisk Przegladaj do otwarcia oknaPodglad wydrukéw, ktorego gtowa
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czescia jest okno prezentacji dokumen®igd! Nie mo zna odnale 2¢é zrodta od-
sytacza. ). Okno podgidu wydruku jest wypos@ne w formanty:
Skala- lista wyboru, ktéra sty do wyboru skali w§wietlania dokumentu

=)

Uwagi:

(tekstu i rysunkéw) w jego oknie, co pozwala namagdnie dosto-
sowanie jego czytelnoi stosownie do mdiwosci monitora i warun-
kow pracy.

- przycisk polecenia bezpedniego wydruku w§wietlanego doku-
mentu na drukarce zainstalowanej w systemie Wingows

- przycisk polecenia umieszczeniaswietlanego dokumentu w schowku
systemu Windows, czyli eksport dokumentu do schowkaamiarem
ewentualnego pobrania ze schowka i "wklejenia" dkuchentu redago-
wanego przy zyciu edytora zdolnego do "wklejania” tekstu w foomea
RTF (np. WordPad, Star Office, Open Office, MS W&)rk

- przycisk polecenia bezpedniego "wklejenia” w§wietlanego doku-
mentu do aktywnego dokumentu redagowanego w eaytd@ Word.
Warunkiem pom§lnego wykonania tego polecenia jest obécénaro-
gramu w systemie Windows.

Czesci graficzne tworzonego przez program dokumenmntuysunkami

wektorowymi, co pozwala na ich formatowanie (pgkgzane, po-

mniejszanie, modyfikowanie) bez utraty stopnia gdtzegotowsci.

PoleceniePrzegladaj uruchamia procedgrprzygotowania dokumentu

w formacie RTF. W przypadku ztonego zadania wykonanie procedu-

ry przygotowania dokumentu me trw& diuzszy czas, a czas oczeki-

wania zaley od mocy obliczeniowej komputera.

Przyktad "krok po kroku"

ar=15¢cm

gr=24cm

20cm R
2

gr=15¢m L g

IV-30
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Wprowadzenie

Program PL-WIN2 jest w peni interaktywny, co ozeace nie ma sztywno
ustalonych ram jegozytkowania, czyli ten sam efekt rawa osigna¢ w rézny
sposob. Dlatego opisany tu tok pgmiwania aycia programu w konwencji
"krok po kroku" naley traktow& jako jedra z mazliwosci.

Za przyktad postiyta konstrukcjazelbetowego stropu domku jednorodzin-
nego, ktdrego rzut architektoniczny przedstamga 35. Przykiad ten zostat do-
brany tak, aby modelowana konstrukcja zawierataysike obiekty jakimi ope-
ruje program, a wc obszary ptytowgw tym z otworami)zebra, stupy, sciany.

Krok 1 - Uruchomienie programu i ustawienia wstepne
Pierwszym krokiem realizacji projektu w programib-WIN2 jest oczywi-
scie jego uruchomienie w systemie, a gpete wybr& tryb: Model (przycisk

o paska skrétow) oraz ewentualnie dokbmestepnych ustawig pod kgtem
podgtego projektu. Chodzi tu przede wszystkim o ustawiézw. siatki kanwy
(grida). W tym przypadku natg otworzy¢ okno Ustawienie siatki za pomog
narzdzia opcji widoku® (patrz: str. IV-4), a w nim:

1. wybrat przehcznik siatka ortogonalna,

2. w polurozstaw w kierunku X wpisa wartcc 0,2,

3. zamkra¢ oknoUstawienie siatki przyciskiemOK.

Krok 2 - Modelowanie konstrukcji stropu

Sposob bezpsredni (bez uzycia podktadu z pliku DXF)
Edycja obszaréw ptytowych:

Ptyta tarasu:

1. whaczye naradzieg (pojawi st okienko narzdzi edycji linii).

2. w okienku edyciji linii zadawspoétrzdne pocatku odcinka [4,20; -1,20] i
uzy¢ klawisza Enter],

3. zad& wspohrzdne kaica odcinka [0,20; -1,20] iay¢ klawisza Enter]

4. w okienku edycji wybra ksztalt "tuk”, a nagpnie zadé wspétrzdne [-
1,20; 0,20] i wy¢ klawisza Enter]

5. w okienku edycji wybra ksztalt "odcinek”, a nagtnie zadawa kolejno
wspétrzdne [-1,20; 1,80), [4,20; 1,80], [4,20; -1,20] zewzapc klawi-
szem Enter], co w efekcie spowoduje zamknie linii konturu piyty tarasu,

6. w oknie wiaciwosci Ptyta zad&: H=150; wyrownanie dogoérnej po-
wierzchni; klasa betonu - B30; Ld=3,00 i zamkry¢ to okno przyciskien®K.

Ptyta nad czscia mieszkalm:

1. wiaczye narze(dzieg (pojawi st okienko narzdzi edycji linii),

2. wskaz#& i zatwierdz¢ kolejno punkty [10,00; 0,00], [3,80; 0,00], [3,80;
1,40], [0,00; 1,40], [0,00; 4,40],

3. w okienku edycji wybra ksztalt "tuk", a naspnie zatwierdzi punkt
[2,20; 6,60],

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU IV-31



PL-WIN2 UZYTKOWANIE PROGRAMU (17414

4. w okienku edycji wybra ksztatt "odcinek”, a naginie wskazai zatwier-
dza (klika¢) kolejno punkty [5,00; 6,60), [5,00; 6,00], [10;06,00],
[10,00; 0,00], co w efekcie spowoduje zangame linii konturu ptyty nad
czescig mieszkalm.

5. w oknie wigciwosci Ptyta zad&: H=240; wyréwnanie dogoérnej po-
wierzchni; klasa betonu - B30; Ld=3,00 i zamkry¢ to okno przyciskien®K.

Ptyta nad garaem:

1. whaczye naradzieg (pojawi st okienko narzdzi edycji linii),

2. w okienku edycji wybré ksztalt "prostokt”, a nastpnie kolejno zatwier-
dzi¢ punkty [8,40; 8,80], [12,00; 2,00], co spowodujgg@nerowanie
ptyty nad garaem,

3. w oknie wiagciwosci Plyta zad&: H=150; wyréwnanie dogoérnej po-
wierzchni; klasa betonu - B30; Ld=3,00 i zamkry¢ to okno przyciskien®K.

Ostateczny efekt powgzych operacji pokazano Rgs. 36. Wykreowane ob-
szary ptytowe zachodma siebie, a zatem nalerozstrzygmaé jakie wiaciwosci
Sa przypisywane wspolnym polombszaréw ptytowychwW programie przygto
zasad, ze wtasndci geometryczno-materialtowe w tych polach wspolngeh
dziedziczone z obszaru ptytowegadeego najbardziej na wierzchu. Kolefido
naktadania si obszaréw ptytowych mima zmienia za pomog polecenia menu
Narzedzia/Plyty/Przesun na (wierzch/spéd) po uprzednim zaznaczenalbszaru
ptytowego ktérego kolejné¢ naktadania ma liyzmieniona.

Otwor na schody:
1. wiaczye narzqdzie@ (pojawi st okienko narzdzi edycji linii),
2. wskaz& i zatwierdz¢ kolejno punkty [4,80; 3,00], [3,60; 3,00], [3,8880],

[6,00; 5,80], [6,00; 4,60], [4,80; 4,60], [4,80,08], co doprowadzi do za-
mknigcia konturu linii otworu o narysowanie jego obszaaumodelu stropu.
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Edycja stupow:

1. whaczye narz;dzieﬂ (pojawi st okno wi&ciwosci Stup oraz okienko
wspotrzdnych punktu),

2. w oknieStup zada: ksztalt przekroju prostokatny; H=200; B=200; Lg=0,
Ld=3.00; Materiat; beton B30,

3. wskaz& punkt [0,10; 4,30] (najlepiej wpisag wspotrzdne z klawiatury
w odpowiednich polach okienk&ispétrzedne)

4. wskaz& i1 zatwierdz¢ kolejno punkty [2,30; 6,50], [0,10; 0,10], [0,10;
1,50], [1,90; 1,50], [2,30; 1,50], co spowodujeysawanie piciu jedna-
kowych stupéw na modelu stropu,

5. w oknieStup wybra® ksztalt przekroju - kotowy i zad& wymiar D=200,

6. wskaza i zatwierdz¢ punkt [4,90; 4,30].

Edycjascian:

1. whaczye naradzie@ (pojawi sk okno wiaciwosci Sciana oraz okienko
narzdzi edyc;ji linii),

2. w oknie Sciana zad&: B=150, materiat: beton B30, wysokos$¢ $ciany po-
nizej = 3,00,

3. kolejno zadéa wspotrzdne punktéw (z klawiatury w okienku edycji linii):
[6,10; 5,80], [6,10; 3,50], [8,40; 3,50] i zatwiead klawiszem[Enter], a
nastpnie zatwierdzi potozenie sciany przyciskien™ okienka edyc;ji li-
nii, pozostajc w trybie edycjiscian,

4. kolejno zada wspotrzdne punktow (z klawiatury w okienku edycji linii):
[8,40; 2,10], [7,30; 2,10], [7,30; 0,20] i zatwiead klawiszem[Enter], a ha-
stepnie zatwierdz potazeniesciany przyciskien™ okienka edyciji lini,

5. zamkm¢ oknoSciana przyciskiemOK.

6. whaczy¢ naradzie@,

7. w oknie Sciana zad&: B=200, materiat: beton B30, wysokos$¢ $ciany po-
nizej = 3,00,

8. zblizy¢ kursor myszy do punktu [4,20; 0,00] (co spowodujgwietlenie
si¢ czerwonego punktu przygania do narinika) i klikna¢,

9. zbliza¢ kolejno kursor myszy do punktéw [10,00; 0,00], ,A®@ 2,00] i
klika¢,

|
10. zamkm¢ oknoSciana przyciskiemOK.
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Uwaga: Lico utworzonej w ten sposofciany nie pokrywa si krawedzia

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.

ptyty, a wic nalery ja przesuaé¢ rownolegle. W tym celu natg:
zaznaczy utworzon sciare nr 3 (klikna¢ na niej) tak, aby pojawity si
uchwyty do modyfikacji obiektu,
klikna¢ na dowolny uchwyt z podwdnstrzatly (przesuwanie réwnole-
gte), co spowoduje pojawieniegsokienka Kopiowanie réwnolegte, w
ktorym naley wybrat opcg przesun caly ksztatt,
w poluf zad& wartas¢ 0,10 i zatwierdz¢ klawiszem Enter],
wiaczy¢ ponownie narqdzie@,
wykorzystupc przycihganie do narmikow ptyt kolejno wskazai za-
twierdzi¢ punkty [12,00; 8,80], [12,00; 2,00], [8,40; 2,0[4,40; 8,80],
zaznaczy utworzor sciarg nr4 (klikna¢ na nigj),
klikna¢ na dowolny uchwyt z podwdnstrzatly (przesuwanie réwnole-
gte), co spowoduje pojawieniegsokienka Kopiowanie réwnolegte, w
ktorym naley wybrat opci przesun caly ksztatt,
w poluf zad& wartas¢ -0,10 i zatwierdzé klawiszem Enter],
wiaczy¢ ponownie narqdzie@,
wykorzystupc przycihganie do narmikow ptyt kolejno wskazai za-
twierdzi¢ punkty [5,00; 6,60], [5,00; 6,00], [8,40; 6,00],
zaznaczy utworzor sciarg nr5 (klikna¢ na nigj),
klikna¢ na dowolny uchwyt z podwdgnstrzatly (przesuwanie réwnole-
gte), co spowoduje pojawieniegsokienka Kopiowanie réwnolegte, w
ktorym naley wybrat opci przesun caly ksztatt,
w poluf zad& wartas¢ -0,10 i zatwierdzé klawiszem Enter],

Ostateczny efekt operacji od 1 do 23 oraz poprzédtireowanie ptyt i stu-
pow) pokazano nRys. 37.

Rys. 37

IV-34
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Sposob péredni (z uzyciem podkiadu z pliku DXF)

Uwaga: Podkiad z pliku DXF mge by wykorzystany w programie PL-WIN2
zarOwno na poziomie punktow (jako zbior dodatkowycimktéw gri-
da) jak i na poziomie obiektow rysunkowych, ktérgopmgramie mog
by¢ bezpdrednio przeksztatcane w obiekty modelu konstrukcji.

Wczytanie podktadu z pliku DXF:

1. uzy¢ opcji menuPlik/Otwoérz podkiad z pliku dxf..., co spowoduje otwarcie
systemowego okn@twieranie, w ktorym naley zlokalizowa& w pamgci
zewrgtrznej plik rysunku DXF konstrukcji stropu o nazwdemek.dxf, a
nastpnie dokoné odczytu tego pliku przyciskie@tworz tego okna,

2. w ukazanym oknig’odktad DXF zad& zerowe wspotradne dla pocatku
uktadu wspétrzdnych osadzenia podkiadu, a rasie wy¢ przycisku
dla uzyskania wspotczynnika skali;000.

Edycja obszardéw ptytowych stropu:

1. wykon& wszystkie operacja jak w sposobie bez podktadu RX¥m, ze
do lokalizowania punktéw wykorzystanechanizm przechwytywania kur-
sora myszy przez punkty charakterystyczne podktadu,

2. zad& wiasciwosci wykreowanych ptyt jak sposobie bez podktadu DXF.

3. za pomog naradzia@ dokon& edycji otworu na schody wykorzysigj
punkty rzutu klatki schodowej podkiadu DXF.

Edycja stupdéw stropu:

W podktadzie z pliku DXF przekroje stupéw sarysowane jako polilinie, a
wiec ich edycja jako obiektéw modelu stropuzady dokonana bezgoednio
poprzez przeksztatcenie w sposob gaghcy:

1. za pomog funkcji [F4] wytaczy¢ w widoku modelu obszary ptytowe,

2. utrzymupc wcisnigty klawisz [Ctrl] zaznaczy na podkitadzie przekroje
wszystkich stupdéw, ktoredda wyrézniane kolorem czerwonym,

3. uzy¢ narzqdziaﬂ lub polecenia menWNarzedzia/Zamien na/Stupy, €O
spowoduje automatyczne wygenerowanie stupow, kkowgmiary prze-
krojéw zostan odczytane z rysunku podkitadu i nadane jakoseWeosci
tych obiektow,

4. za pomog polecenia mentEdycja/Wiasnosci... otworzy¢ okno Stupy i
wybrat materiat - beton B30 orazLd=3,00,

5. zaznaczy stup przy klatce schodowej i w oknie \é¢awosci zamiené je-
go ksztatt n&otowy,

6. za pomog funkcji [F4] wtaczy¢ w widoku modelu obszary ptytowe,

Edycjascian pod stropem:

W podkiadzie z pliku DXF brak jest o&ian, co nie pozwala na beZpednie
ich wygenerowanie jako obiektow modelu konstruktopu w sposéb podobny do
tego jaki zastosowano w przypadku stupow.ziejednak nang osiescian mo-
delu na liniach konturéw przekrojéégian, a nagpnie przesuwate osie za pomo-
ca uchwytuft na wiaciwa pozycg. Np. dla edycjsciany na gargem naley:
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1.

2.
3. zblizy¢ kursor do punktu [8,60; 8,00] tak, aby pojawi szerwony sym-

za pomog funkcji [F4] wytaczy¢ w widoku modelu obszary ptytowe oraz
stupy,
whaczy¢ narzqdzie@,

bol w lewym gornym narmiku garau, a nasgpnie klikna¢,

. Zblizy¢ kursor do punktu [8,60; 2,20] tak, aby pojawi szerwony sym-

bol w lewym dolnym nariniku garau, a nasfpnie klikmg¢,

. Zblizy¢ kursor do punktu [11,80; 2,20] tak, aby pojawé skerwony sym-

bol w prawym dolnym natmiku garau, a nasipnie klikmag,

. Zblizy¢ kursor do punktu [11,80; 8,00] tak, aby pojawé skerwony sym-

bol w prawym goérnym natmiku garau, a nasgpnie klikna¢,

. W oknie wigciwosci Sciana zadd&: H=200: beton: B30; Ld=3,00 i za-

mkma¢ to okno przyciskien®K,

. zaznaczy sciarg (klikajac na niej), a nagpnie klikma¢ na uchwytg, co

spowoduje pojawienie siokienkaKopiowanie réwnolegte, w ktorym na-
lezy wpierw wybr& typ dziataniaprzesun caly ksztat, a w poluf zada
wartas¢ -0,1. Doprowadzi do pokrycigciany modelu stropu z przekrojem
sciany garau na podkiadzie z pliku DXF.

Pozostate cztergciany pod stropem domku mma wygenerowaw sposob
analogiczny tak, aby efekt kcowy byt identyczny z tym, ktory ukazano R. 36.
Uwaga: Znacznie efektywniejszym stajegsnodelowanie konstrukcji na bazie

rysunku z pliku DXF jé&li rysunek ten zostat odpowiednio przygotowa-
ny, tzn. zawiera obiekty rysunkowe (geometryczigdre mog by¢
bezpdrednio przeksztatcone na obiekty modelu konstrukciji

Dla prezentowanego przyktadu stropu domku jednaro@yo zostat utwo-
rzony taki rysunek i zapisany do pliku pod nazmek przygotowany.dxf. Po-
nizej opisano tok pogpowania z wykorzystaniem podkitadu z tego pliku:

1.
2.

3.

uruchomé program PL-WINZ2,

uzy¢ opcji menuPlik/Otworz podkiad z pliku dxf..., co spowoduje otwarcie
systemowego okn@twieranie, za pomog ktérego nalgy zlokalizowa w
pamkci zewretrznej plik rysunku DXF konstrukcji stropu o nazwiemek
przygotowany.dxf, a nastpnie dokona& odczytu tego pliku przyciskiem
Otwoérz tego okna,

w ukazanym oknié’odktad DXF zad& zerowe wspoétaine dla pocatku
uktadu wspétrzdnych osadzenia podkitadu, a rasie wyc¢ przycisku
dla uzyskania wspotczynnika skalil;000.

Edycja obszaréw ptytowych stropu:

4.

5.

6.

zaznaczy kontur plyty tarasu, a nagnie wyé narz;dziag, CO spowo-
duje wygenerowanie obszaru dla piyty tarasu,

podwojnie Klikra¢ na obszarze ptyty, a w ukazanym oknie $ai&0scCi
piyty zadd: H=150; wyrdwnanie - dagérnej powierzchni; klasa betonu -
B30; Ld=3,00 i zamkmy¢ to okno przyciskien®K,

zaznacz§ kontur ptyty nad ozcia mieszkala, a nasgpnie wyc¢ narzdzia
g, co spowoduje wygenerowanie obszaru dla ptytyazagtia mieszkal,
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7. podwojnie klikra¢ na obszarze tej ptyty, a w ukazanym okniesaik&osci
ptyty zadd&: H=240; wyréwnanie - dagérnej powierzchni; klasa betonu -
B30; Ld=3,00 i zamkmy¢ to okno przyciskien®OK,

8. zaznaczy kontur ptyty nad garem, a naspnie wy¢ narzdzia g co

spowoduje wygenerowanie obszaru dla ptyty nadzgana

9. podwojnie klikra¢ na obszarze tej ptyty, a w ukazanym okniesaik&osci

ptyty zadd&: H=150; wyréwnanie - dogérnej powierzchni; klasa betonu -
B30; Ld=3,00 i zamkmy¢ to okno przyciskien®OK,
Edycja stupdw pod stropem:

Nalezy wykona w sposoéb identyczny jak w sposobie opartym na {aaide
z pliku domek.dxf (patrz str. IV-32).

Edycjascian pod stropem:

Plik DXF zostat tak przygotowanye bezpérednio zawiera odcinki oscian
pod stropem, a wc kreowaniescian modelu polega na edycji gsian na bazie
tych odcinkéw. Np. dldciany nad gargem naley:

10. za pomog [F4] wytaczy¢ w widoku modelu obszary ptytowe i stupy,

11. whaczye narz;dzie@,

12. wskaz& i zatwierdzé¢ lewym przyciskiem myszy kolejno punkty osi
sciany garau wykorzystujc przy tym przyciganie kursora do tych
punktéw (@ to punkty o wspétnych: [8,50; 6,00], [8,50; 2,10],
[11,90; 2,10], [11,90; 8,00]),

13. w oknie widciwosci Sciana zad&: H=200; beton: B30; Ld=3,00 i za-
mkna¢ to okno przyciskien®OK.

Otwor na schody:

14. na podktadzie z pliku DXF zazna&zkontur rzutu otworu na schody, a
nastpnie wyé narz;dzia@ lewego paska nagdzi,

15. za pomoag funkcji [F4] wiaczy¢ w widoku wszystkie obiekty modelu.

Krok 3 - Widok modelu konstrukcji stropu

Dla uniknkicia niejednoznaczioi poszczegodlne obiekty modelu konstrukciji
sa na widoku w oknie roboczym zaopatrzone w etykiewierajce opisy tych
obiektéw. Zaréwno poteenie etykiet jak tr& opiséw mae by okreslana przez
uzytkownika.

Zmiana potgenia etykiet obiektow modelu me by dokonywana w trybie

witaczanym za pomaecharzdzia B dolnego paska naydzi widoku. Po w4-
czeniu tego trybu na etykietach éwietlane g czerwone punkty, ktéreas
uchwytami do przesuwania etykiet. Najeklikna¢ na tym punkcie, a naginie
kursorem myszy (lub zadgj konkretne wspotkdne w okienkuwspoétrzedne)
wskaza@ nowg pozycg tego punktu, a zarazem etykiety. Ekitemu - zwlaszcza
przy duej liczbie obiektéw - mzna poprawé czytelng¢ widoku modelu.

Tres¢ opiséw etykiet obiektow jest ustalana w oknie ag@wymOpisy (Rys.
38) otwieranym za pomacharzdzia 1 dolnego paska nagdzi widoku lub
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wprost klawiszemH2]. Zawartg¢ opiséw etykiet zaley od stanu wdcznikéw
dla poszczegolnych typéw obiektow modelu. W szclreméi mazliwe jest wy-
gaszenie wszystkich etykiet na widoku modelu.

x|
Ptyka |Zebro | écianal Stup I Obciqz'enial Zbro]enial Przebicie |
|| Phyta - symbiol
Phyta - materiat

Phyta - grubosé

Ptyta - pole powierzchni

Phyta - objetosé betanu

Phyta - ciezar

Phyta - sredn. zbr, gérnego

Phyta - redn. zbr. dolnego

Ptyta - otulina gdrna

Phyta - otulina dolna

Ptyta - odstep miedzy kier, zbr, gdrny
Phyta - odstep miedzy kier, zbr. dolny
Phyta - bieg?ara érednica zhrojenia

[ITTTTTTTTTIS

|7 Pokazuj opisy
[+ Pokazuj typ ohiektu
[+ Krotki apis bypu

Rys. 38

Widoczna¢ obiektdw modelu mee by dostosowana za pomp@rupy
w+qcznikéw okna dialogowegVidocznos¢ otwieranego za pomemarzdzia
+ dolnego paska nagdzi widoku lub klawiszemH4].

Rys. 39

Widok 3D modelu (perspektywa) pozwala na wizgalveryfikack modelu
pod katem wiaciwosci zwiazanych z kierunkiem prostopadtym do ptaszczyzny
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kreowania modelu konstrukcji. Praetenia widoku modelu do perspektywy
dokonuje st za pomog polecenia menividok/Widok w perspektywie lub bez-

posrednio narzdziem @| dolnego paska nagdzi widoku. Powrdt do widoku

2D zapewnia przycis'=l tego paska nagdzi. Tréjwymiarove, prezentaej mo-
delu konstrukcji stropu omawianego przyktadu pregd®no narys. 39.

Krok 4 - Zadawanie obciazen
Przygotowanie listy grup obgien:

1.

2.

I

0 N O

©

uzyé skrétu& paska skrotow, co spowoduje otwarcie okna dialagow
go Grupy obcigzen,

zaznaczy pozycg listy grup na z domiyna grum A — State w celu doko-
nania modyfikacji wt&ciwosci tej grupy.

. W poluy2 zad& wartas¢ 1,1,
. uzy¢ przyciskuDodaj (dodana zostanie nowa grupa),
. W polu Symbol nowej grupy wpisalitere B,

Wielka¢ litery (dwa lub mata) w poliBymbol ma znaczenieSymbol mo-
ze mie tylko jeden znak.

. W poluNazwa wpisa& Zmienne,
. Z grupy przedcznikdbw wybra opcig Zmienne,
. W poluyl zad& wartas¢ 1,3,

. zamkry¢ okno przyciskienzamknij.

Obcigzenie na cat ptyte:

1. zaznacz¥ na obszar ptytgrodkowej (nad pomieszczeniem mieszkalnym),

5.

uzyé naradzia@ panelu trybuModel - pojawi s¢ okno wiaciwosci Ob-
cigzenie na caig plyte,

w poluQ okna wigciwosci wpisa& wartas¢ 7,50,

z listy Grupa obcigzen wybrat grupz B —Zmienne,

Poniewa zmieniono grug, wartasci wspotczynnikbw obgier zostaty
automatycznie przepisane z wybranej grupy qieéi Jednak w ogolrai
wspotczynniki obgtenioweyl i y2 s przypisywane do pojedynczych ob-
Cigzen, a wiec mogy by¢ inne nt te, ktére zadano dla grupy oheeri.
zamkry¢ okno wiaciwosci przyciskiemOK.

Uwaga: Obciazenia "na cat ptyte” na widoku modelu konstrukcjasukazy-

wane w postaci etykiet, ktére dogiryie lokowane g w srodkach
cigzkosci obszarow ptytowych, ale ich pozycje na widoku deloi
konstrukcji mog by¢ dowolnie zmienione przezzytkownika w try-
bie wywotanym naradziem izl dolnego paska nagdzi. Klikniecie

na etykiecie tego obgienia powoduje wyrinienie (na czerwono)
konturuobszaru ptytowegma ktory zostato zadane. Natomiast po-
dwdjnie Kliknigcie na etykiecie otwiera okno wtdwosci tego ob-
ciazenia, co umgiwia dokonanie zamierzonych zmian.
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Obcigzenie sitami skupionymi:

Zatozono ze sity skupione &da rozmieszczone w odlegio 10 cm od

krawedzi otworu na schody. Mma st tutaj postay¢ lokalnym uktadem
wspotrzdnych.

1.

2.

Ustawienie lokalnego uktadu wspdékanych
uzyé narzdzia w dolnego paska nagdzi - ukae sk okno LUW-
modyfikacja,
kursorem myszy wskazdewy dolny naranik otworu na schody,

3. w polu kat obrotu okna LUW-modyfikacja zad& wartaé¢ 0,0 i zamkmé

B

©~N oo

9.

okno przyciskiemOK. - strzatki osi LUW zostanprzeniesione we wska-
zane miejsce.
Zadawanie obaizenia

Rys. 40

uzy¢ naradziaﬂ panelu trybuModel - ukaze sk okno wi&ciwosci Ob-
cigzenie sitg skupiona,

w poluP okna wiadciwosci zad& wartas¢ 10,00,

z listy Grupa obcigzen wybra® grup; A — State,

w oknieWspoétrzedne zad& wspotrzdne [-0,10; 0,00],

w polux oknaWspétzedne zad& wartc¢ -0,10, a nagpnie klikma¢ srodek
stupa przy otworze na schody. W ten sposéb wsgiiey punktu przytae-
nia drugiej sity skupionejdalzie taka sama jak wspaGidnay pozycji stupa,

w polux oknaWspétrzedne zadd wartas¢ -0,10, a nagpnie klikmé lewy
gorny naranik otworu - zostanie dodana trzecia sita skupiona,

10.zamkmy¢ okno wi&ciwosci przyciskiemOK,
11.powrdck do globalnego ukiadu wspétinych za pomagnarzdzia 9|

dolnego paska nagdzi,

Obcigzenie liniowe (né):

1. uzyé narz;dziaﬂ] panelu trybuModel - ukaze st okno wi&ciwosci Ob-

cigzenie liniowe wraz z okienkiem naeglzi edycji linii,

IV-40
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. W poluQ okna wi&ciwosci zada& wartas¢ 5,00,

. Z listy Grupa obcigzen wybra grup; A — State,

. kursorem myszy wskazdrodek stupa w punkcie [0,10; 1,50) i Klih

. skierowa& kursor myszy poziomo do osi ostatniej, czyli danlw [9,90;
1,50] i klikna¢,

6. zamkra¢ okno wiaciwosci przyciskiemOK.

Zadane w ten sposoOb obgénia pokazano nRys. 40.

a b~ wWwN

Krok 5 - Generowanie modelu obliczeniowego MES

Automatyczne generowanie siatki MES:

1. uzy¢ skrétui‘g paska skrotow, co spowoduje automatyczne wygenero-
wanie siatki MES - na podstawie wghych (domylnych) ustawié pro-
gramu w tym zakresie - a w oknie roboczym a&kak schemat oblicze-
niowy modelu stropu,

2. whaczy¢ narzdzie kd panelu trybuMES - ukaze sk okno Analiza z

otwarty zaktadla Model MES,

. W poluLiczba elementéw na dtuzszym boku zad& wartas¢ 30,

. Wlaczy¢ opck zageszczanie wokot stupow,

. W polupromien zad& wartas¢ 1,00 i uzy¢ przyciskuZastosu.

6. zamkra¢ oknoAnaliza przyciskiemzamknij.

o b~ W

Reczne (dodatkowe) zagzczanie siatki MES:
7. whaczyé narzdzie = panelu trybuMES - ukaze sk okienko edycji linii,
ktérym naley wybra: ksztatt segment™

8. zad& wspohrzdne [7,30; 2,10] w sekcjpunkt 1 okienka i zatwierdZi
klawiszem Enter],
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9. zad& wspotrzdne [9,90; 0,10] w sekcjpunkt 2 okienka i zatwierdZi
klawiszem Enter],

10.zamknyé okienko przyciskien¥ lub klawiszem Esc],

11.uzy¢ naradzia@ panelu trybuMES - nasipi ponowne generowanie
siatki MES z dogszczeniem zadeklarowanego pola.

Schemat obliczeniowy z wygenerowaniatky MES dla modelu stropu
przy zadanych warunkach generowania pokazany gesysn41.

Krok 6 - Analiza statyczno-kinematyczna
Uruchomienie analizy:

1. uaktywni tryb Wyniki za pomog skrétum - pojawi s¢ okno Analiza z
otwarty zaktadlg Analiza MES,

2. w oknieAnaliza wybra® opcg obc. obliczeniowe, a nasipnie wy¢ przycisku
Wykonaj obliczenia,

3. zaczekda na zakaczenie procesu oblicae

4. sprawdzt czy w sekcjiGrupy obciagzen panelu trybéw programu wdzone
Sa opcjeobc. obliczeniowe orazkombinatoryka,

L, H , _
5. uzy¢ skrotu@ aby zachowé@dane modelu wraz z wynikami obligze
Prezentacja wynikéw analizy:

Wyniki dla ptyty
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1. wihaczy wiqcznik panelu trybéw programu,

2. uzy¢ ==l przycisku panelu trybow programu - woéwczas wyikd wybranej
wielkosci (w, Mx, My, Mxy) w oknie roboczym d&rla prezentowane w formie
liczbowej w poszczegolnychemtach modelu MES (patmys. 42).

Uwaga: Wybrana wielké¢ wynikowa jest wyznaczana w x@ym wezle mo-
delu MES, ale to, czy na widoku modeledy ukazywane one dla
wszystkich wztow zaley od wielkaci uzytej dla nich czcionki,

ktorej wielkas¢ mazna ustak za pomog przycisk(’)wﬂ i 42 War-
tosci zerowe tych wielkéci nie & ukazywane, a warfoi ujcte w
ramkach oznaczajokalne ekstrema (minimum lub maksimum).

3. uzy¢ =l przycisku panelu trybéw programu - wowczas wyimild wybranej
wielkosci (w, Mx, My, Mxy) w oknie roboczym dla prezentowane w formie
tzw. izolinii, tzn. linii faczacych punkty obszarow ptytowych o jednakowej
wartasci liczbowej wybranej wielkéci (patrzRys. 43),

[ 1) [
AN /]

|
| |
=y Rl
=\
- \ |
006 \' \\ / !
& ~ | ol ’F
N\ )
, \\\'\\ \\i \\'*-0.0541/
AN
T A
e
—0, 25—"”:7///
Rys. 43

4. uzyc =i przycisku panelu trybow programu - woéwczas wyuilkd wybranej
wielkosci (w, Mx, My, Mxy) w oknie roboczym d&rla prezentowane w formie

wykresow wzdta zadanych uprzednio linii przekrojow (patrgs. 44). W
tym celu naley:

e wybra narz;dzie@ lewego paska nagdzi - ukae st okno Linia prze-
kroju oraz okienko edyc;ji linii,

« wskaz& punkt [-2,50; 0], a nagbnie punkt [13,50; 0],

» zamkra¢ oknoLinia przekroju przyciskiemOK,

e zaznaczy naniesion lini¢ przekroju i uy¢ narz;dziaﬂ lewego paska na-
rzedzi,
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» wskaz& dowolny punkt bazowy (np. pogizk linii przekroju),
» wskazywa kolejne punkty zmieniag tylko wspoétrzdna y, np. co 1m,
» zamkra¢ oknoKopiowanie przyciskiemzamknij..

Rys. 44

Uwaga: Linie przekroju mog by¢ dowolnie nanoszone na model konstrukciji

i moga sie sktad@& a dowolnej liczby segmentéw w tym réwanik-
kowych. Rzdne wykreséw wzdtuprzekrojow § odktadane prosto-
padle do ich linii w widoku 2D, natomiast w widoBD 3 odktada-
ne prostopadle do ptaszczyzny kreowania modelu tkakggi.
Zwigkszanie skali wykresOw dokonuje gia pomog przyciskéwﬂ

i ﬂ, a wielkdi¢ opisow radnych przyciskami*?! i Y,

5. uzy¢ Al przycisku panelu trybéw programu - wowczas wymild wybranej
wielkosci (w, Mx, My, Mxy) prezentowanedda w widoku 3D, niezalenie od
formy ich prezentacji (warkai, izolinie lub przekroje)Rys. 45.

Uwagi: Zwigkszanie skali wykreséw dokonuje:gia pomog przyciskéwﬂ

i ﬂ, a wielka¢ opisow rzdnych przyciskamiﬂ i 4t Jeeli petny
widok modelu konstrukcji przeszkadza w praggniu wynikow, to
mozna zamierd widok modelu na widok schematu za pomoa-
rZdeiaE panelu trybéw programu. Powr6t do widoku modeln-ko
strukcji zapewnia na@lzieﬁ.

Aby umiegsci¢ w schowku systemu kopiokna roboczego programu
wystarczy ay¢ klawisza F11]. Skopiowany widok mazna nasipnie
wkleja¢ do edytorow tekstu zdolnych do importu grafiki errhacie
lub innych programéw graficznych.

IV-44
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b

(e

Rys. 45

Wyniki dla stupéw

W tym celu nalgy wiaczy¢ Wiatcznik% na panelu trybéw programu, wow-
czas w oknie roboczym w pohli wszystkich stupéw uka sie etykiety, ktérych
czes¢ tekstowa zawiera waa liczbowe sit pionowych i momentéw zgineych
dziatapcych w pohczeniach tych stupow z obszarami ptytowyrRis( 46).

N=21,7kN
Hbe=0.22KN m
] e e

N=18,1kN
e
| |ry=0,8510m

Rys. 46

Wyniki dla scian

W tym celu naley whaczye w%apznik%' na panelu trybéw programu,
wowczas w oknie roboczym wzdtécian ukaa sie wykresy sit (przy wiczo-
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nym wiczniku ﬂ) lub momentéw (przy vgczonym whczniku ﬂ) roztazo-
nych dziatagcych w pohczeniu tychician z obszarami ptytowymirys. 47).

e

| 3 e P 1 e e e

X

=

o

-
[

o

|

Uwagi: Dla prezentacji wynikéw dla konkretnegéznej) kombinacji grup ob-
cigzen nalezy wytaczy¢ wiacznik Kombinatoryka w sekcjiGrupy obcia-
zen panelu trybdw programu, a ngshie na l§cie grup poniej nalery
wiaczat/wytacza poszczegollne grupy olgen. Oprocz tego - klikagc
prawym przyciskiem myszy - mina dodatkowo okl ¢, ktory wspot-
czynnik obcizeniowy 1 lub y2) dla obciazen danej grupy ma kiy
uwzgkdniony w obliczeniach dla kreowanej w ten sposomiiimacii,
co dotyczy obcizen statych.

Prezentacja wynikéw dla olagien charakterystycznych wymaga wyko-
nania analizy rozszerzonej, a r@sfjie to po wyiczeniu whcznika
obc. obliczeniowe.

Krok 7 - Projektowanie zbrojenia dla SGN

1. uzy¢ skrétu@,

2. Wwhaczye wiqcznik,

Uwagi: Jezeli wyniki analizy dla obaizen obliczeniowych g dostpne, to na
modelu konstrukcji zostanie przedstawione zbrojewygmagane
(teoretyczne) w postaci mapy obszaréw, ktorych ikotmpowiadai
ilosci potrzebnego zbrojenia jako liczba wktadek o kimlewanej
srednicy nal mb (przy wlkczonym whczniku @) lub jako pole po-
wierzchni wem? (przy whczonym whcezniku =20).
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Dla obu stron ptyty (gornej i dolnej) oraz obu kiekéw ( i 2) ge-
nerowana jest ogdbna mapa zbrojenia wymaganego, przy czym
liczba wkitadek lub powierzchnia zbrojenia wyznaezgest przez
program przy zaftzeniu srednicy zbrojenia i otuliny zadanych w za-
ktadcezbrojenie okna widciwosci dla kazdego obszaru ptytowego.
Klikajac podwdjnie lewym przyciskiem myszy w @bie kolejnych
obszarow ptytowychalezy sprawdzt, czy wszystkigrednice wkia-
dek domylnych s ustawione na0 mm, a otuliny na20 mm, bo-
wiem takie lgda brane przy projektowaniu zbrojenia.

Projektowanie zbrojenia dolnego
3. whczy whaczniki 590 oraz = ke,

edycji linii, w ktérym naley wybra narz;dzieEl,
5. kursorem wskazalewy gérny narénik ptyty nad garzem, czyli punkt
[8,40; 8,00] i klikra¢,

6. wskaza prawy dolny narenik ptyty nad garzem, czyli punkt[12,00;

2,00] i kliknag,

Uwaga: Na obszarze tej ptyty przyjmowane jest zbrojen@acametrach
domysinych, tj. #10/250. Nowo utworzony obieldk{szar zbro-
jenia) jest od razu zaznaczany, a jego parametry ukapane
otwartym oknie wiéciwosci obszaru zbrojenia

7. jezeli rozstaw isrednica ma by¢ inne niz #10/250 naley w oknie wia-
sciwosci obszaru zbrojeniaizy¢ przyciskdwZmien i w ukazanym oknie

Rozmieszczanie pretéw ustawt na obu kierunkach zamierzone wacio

a nasgpnie zamknac oba okna, np.aywajac dwa razy klawiszaHsc].

Uwaga: Obszar ptyty pokryty obszarem zbrojenia, ktory abbityt wczéniej
wypetniony kolorow map, staje st jasno szary. Oznacza tae
przyjete zbrojenie na tym obszarze jest wystargzaj Aby odczyta
stan zbrojenia w danym punkcie, riglaillokowa w nim kursor my-
szy i odczytéd dane w sekcjstan zbrojenia panelu trybow programu.

8. zaznaczy ptyte tarasu (ptyta nr 1),

9. uzy¢ narzdzia # - zostanie automatycznie wygenerowany nowy obszar
zbrojenia ogarniapy caly obszar piyty tarasu,

10.sprawdzé czy rozstaw ksrednica utworzonego zbrojenia to #10/250,

11.zamkry¢ okno wiaciwosci obszaru zbrojenia przyciskie@k,

12.zaznacz§ nowo dodany obszar zbrojenia, wowczas ¢ust staj Sie
czerwone uchwyty do przesuwania opiséw,

13.uchwyck kursorem czerwony uchwyt i przesidropis na zamierzaeanpo-
zycje obszaru zbrojenia,

zbrojenia ogarniagy caly obszar ptytgrodkowej,
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16.w oknie wiaciwosci dla kadego kierunku zmieti parametry siatki
zbrojenia na 5#10 (czyli #10 co 200 mm),

17.zamkmy¢ okno wiaciwosci zbrojenia przyciskamdK., a nasipnie - po-

dobnie jak dla piyty tarasu - skorygoévaotazenie opiséw siatki.

Uwagi: Obszary, w ktorych na obwiedni momentow nie wgsja momenty
zginapce odpowiedniego znaku (np. dodatnie dla zbrojeloine-
go), traktowanessjako obszary nie wymaggje zbrojenia.

W obszarach, w ktérych wygiuja niewielkie momenty zginage
odpowiedniego znaku, przyjmowane jest zbrojenieiméamne wyni-
kajace z normowego minimalnego stopnia zbrojenia. Diatea ma-
pie zbrojenia pojawiajsi¢ duze potacie w jednym kolorze.

Stopier zbrojenia odnosi si do wysokdci uzytecznej przekroju
ptyty d=h-a,, dlatego ptyty grubsze, a tak zbrojenie na kierunku
uprzywilejowanym mog wymaga& wigce] zbrojenia minimalnego
(np. ptyta nr 2).

W programie PL-WIN2 nie bierzeespod uwag aspektéow wyko-
nawczych zbrojenia, tzn. podziatu zbrojenia na absz petami o
jednakowej dtugsgci, ani tez nie podaje si sposobu ich zakotwienia.
Dla celow wymiarowania w programie zaleca sgranicza liczbe
obszaréw zbrojenia, dopuszcgajich nieregularne kontury (jak w
przypadku ptyt nr 1i 2).

Jednoczénie naley pamktac, ze program przyjmuje dondiie, iz
w calym obszarze zdefiniowanego zbrojenia wkiladbetsiap w
100% warunek rémosci przy zataeniu wigciwego normowo za-
kotwienia. Naley to mi& na uwadze przy spadzaniu rysunku
wykonawczego.

Zadane w ten sposob zbrojenie dolne dla catej @ygtia wymogi SGN z
wyjatkiem niewielkich obszarow wokot wygiia na klatk schodow., co ozna-
cza,ze naley te obszary dozbréiW tym celu:
18.uzy¢ klawisza F9], a po pojawieniu gi okienkaUstawianie siatki zad&

wartcai¢ 0, 10 w poILrozstaw w klerunku X,

edijI linii, w ktGrym naley wybra’ narze;d2|e =1

20.wskaza& punkt [3,30; 3,00], a naginie [5,10; 2,30],

21.w oknie wigciwosci wybrat opcg uprzywilejowany kierunek 1 i dla tego
kierunku u‘:yc’ przyciskuZmieh a w ukazanym okni®ozmieszczanie

23 wskaz& punkt [3,30; 6 60] a naginie [5,00; 5 80]

24.w oknie wiaciwosci wybrat opcg tylko kierunek 1 i dla tego kierunku
uzy¢ przyciskuzmien, a w ukazanym okniBozmieszczanie pretow wy-
brac 4#10 i zamka¢ to okno przyciskiem OK,

25.wWhaczyé wiqcznlkm

IV-48
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27.wskaza punkt [2,80; 5,20], a naginie [3,60; 3,30],
28.w oknie widciwosci zadd w polu Kat siatki ¢ wartas¢ 90° oraz wybra
opci tylko kierunek 1 i dla tego kierunku zy¢ przyciskuzmien, a w uka-

zanym oknieRozmieszczanie pretéw wybraé 3#10 i zamka¢ to okno
przyciskiem OK,

29.ponownie uy¢ narzdzia ¥ oraz wybré narz;dzieg,

30.wskaz& punkt [4,80; 3,60], a naginie [5,10; 3,00],

31.w oknie wigciwosci zada& w polu Kat siatki ¢ wartas¢ 90° oraz wybra
opck tylko kierunek 1 i dla tego kierunku xy¢ przyciskuzmien, a w uka-

zanym oknieRozmieszczanie pretéw wybrat 2#10 i zamka¢ to okno
przyciskiem OK.

$a10.0k0
1

Ayigs338

¥
U750

——
—
fit=] |

4[{10/250 :

#10/3?0

Rys. 48
NaRys. 48 pokazano efekt kmwowy dozbrojenia ptyty w otoczeniu wycia
na klatlke schodow dla dolnej strony phyty.

Projektowanie zbrojenia gérnego
32.W+qCZyé WJfQCZﬂiki ar gﬂ'rnel oraz_= ker1 |’

E . .
33.uzy¢ skrétu@ paska skrotéw - zostarzaznaczone wszystkie obiekty
modelu stropu domku,

trzech obszarow ptytowych stropu, dla ktorych utmesre zostan do-
mysine obszary zbrojenia gérnego,

35. podwajnie Klikra¢ na obszarze zbrojenia ptyyodkowej, a w oknie wia-
sciwosci obszaru zbrojenia dla obu kierunkéw zaestadki #10 co 200
mm, czyli 5 szt./mb i zamkma¢ okno wi&ciwosci,

36.na pozostatych obszarach zbrojenia (dla tarasuazgppozostawd usta-
wienia domylne, czyli#10/250,
Uwaga: Po zadaniu zbrojenia podstawowego, przzhpc przyciskﬂl i

M widoczne jestze brakuje jeszcze zbrojenia w strefie po-
dwojnego stupa (w okolicy punktu [1,90; 1,50]) oqmzy kravedzi
otworu na schody.
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37.uzy¢ narzdzia ¥ - pojawi st okienko narzdzi edycji linii, w ktérym
nalezy wybrat narz;dzieEl,

38.wskaz& punkty [1,00; 1,80] i [3,20; 0,40] jako nemdnowo kreowanego
obszaru zbrojenia nad dwoma stupami ptyty tarasu,

39.dla obu kierunkow wybrarozmieszczenié#10 (rozstaw200 mm), a na-
stepnie zamkna¢ okno wi&ciwosci,

segmen,

41.nani&¢ kontur oparty na punktach: [4,60; 6,20], [5,0@®, [5,00; 6,00],
[5,50; 6,00], [5,50; 5,80], [4,60; 5,80] i [4,60,20], jako nar@ach nowo
kreowanego obszaru zbrojenia przy kedwi otworu na schody,

42.dla kierunku 1 wybrarozmieszczenié#10 (rozstaw200 mm), a dla kie-
runku 2 -2#10 (rozstaws00 mm) i zamkra¢ okno wi&ciwosci,

......

segmen 2,

44.wskaza punkty [5,90; 4,00] i [6,40; 3,30] jako namdnowo kreowanego
obszaru zbrojenia nad naemsciany przy otworze klatki schodowej,

45.dla obu kierunkéw przyf rozmieszczeni@#10 (rozstaws00 mm).

Szacunkowa ilé¢ zbrojenia

Jest dosppna w oknieZestawienie zbrojenia otwieranym za pomacpolece-
nia menuwzbrojenie/Lista zbrojenia (gérnego/doinego), (Rys. 49).

Na liscie podana jest specyfikacja wykreowanych obszanejenia oraz
masa stali, ktéra nmie postiy¢ do oszacowania kosztéw zbrojenia. Podana
wartas¢ obliczona jest na podstawie ngmijacych wartdci: pole powierzch-
ni obszarugsrednice i rozstawy ptow na obu kierunkach orazgjcs¢ stali
7850 kg/m. Nie uwzgkdnia sé naddatkéw z tytutu zakotwiewktadek.

Zestawienie - zbrojenie dolne x|
Do Excela.., | Do pliku...l 9{: ‘irybierz kalurmmy .., |
ISymboIIPrety 1 Iprety 2|Otu|ina|th Z IPole powierzchniIMateria}IMasa staIiI S |

Jl 5§10 5§10 |20mm 0,00° |24,48mZ A-III 151lkyg

Jz 4§10 4§10 |20mm 0,00° |13,54mZ A-IIT 67kyg

Ja 5§10 5§10 |20mm 0,00° | 45,44mZ A-III 280ky

J4 23,3310 4§10 Z0mm 0,00° | 1,Z6m? A-TIT Ekg

Js 3§10 20mm (0,00° |1,36mZ A-III Zkg

Js 3§10 20mm (90,00° 1,5Zm A-III Zkg

L2k 2§10 20mm (90,00° 0,18m2 A-III Okg

-

4 | | »

Rys. 49

Aby wyeksportowa dane do innego programu mma wy¢ jednego z
prZyC|SkéW, DD Excela... | Iub Do pliku...l.
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Krok 8 - Sprawdzenie stref przebicia

Odbywa st w trybie Przebicie inicjowanym za pom@pskrétuﬁ paska
skrotow.

Warunki przebicia sprawdzane w strefach przebicia zdefiniowanych przez
uzytkownika, przy zateeniu ze sik przebijajca jest reakcja stupa/stupow zlo-
kalizowanych w danej strefie. W gestitygtkownika zatem ley wiasciwe przy-
jecie ksztattu strefy. Dodatkowo, na stykwmgch ptyt, stosowane jest uprosz-
czenie polegage na przyciu do obliczé parametrow tylko jednej piyty.

Stup pojedynczy pod piyttarasow

1. wtrybie Przebicie zaznaczy stup pod ptyd tarasu,

2. uzyé narz;dziaﬂ tego trybu, co spowoduje automatyczne wygeneravani
obiektustrefa przebiciavokét zaznaczonego stupa. Czafimia pokazany
jest kontur obszaru przebicia na powierzchni gophgy, z& rozowa prze-
rywarg linia - na powierzchni dolnej oraz wewtre ptyty. Jednoczmie
pojawia st okno wi&ciwosciami utworzonejstrefy przebiciaw ktorym
wartas¢ normowego obwodu, wyznaczana jest automatycznie.

3. sprawdzt czy z listyDla ptyty wybrano ptyg tarasu (nr 1),

4. sprawdzt u dotu okna, czy warunek fmosci betonu na przebicie jest
spetniony.W przypadku, gdy beton nie przenosi silyinajpcej, ma@na
zatazy¢ dodatkowe zbrojenie, wtzapc wiaczniki Strzemiona lub/i Prety
odgiete oraz wybierajc gatunek i zadag ilos¢ przyjctej stali,

5. zamkry¢ okno wigciwosci przyciskiemOK.

Stup pojedynczy na styku ptyt (1 i 2)
6. zaznaczy stup znajdujcy sk powyzej poprzedniego,
7. uzyé narz;dziaﬂ, a z listyDla ptyty wybra ptyte bardziej niekorzystn
(cienszy), ktéra zajmuje wikszy czg$¢ obwodu, czyli nr 1H=150),
. Sprawdz¢ czy warunek nénosci betonu na przebicie jest spetniony,
. zamkry¢ okno wiagciwosci przyciskiemOK.
Stupy pojedyncze na skraju ptygyodkowe]j

10.zaznaczy (utrzymupc wcisniety klawisz [Ctrl] stupy pot@one przy wy-
okraglonej kravedzi ptyty srodkowej,

O

11.uzy¢ narzqdziaﬂ, co spowoduje automatyczne utworzenie stref pczzbi
dla tych stupéw,

12.klikna¢ podwajnie na etykieciSp3, a po pojawieniu giokna wiaciwo-
sci odpowiadajcej tej etykiecie strefy przebicia, sprawdmarunek no-
$Nosci,

13.wykona: to samo dla strefgp4,

14.zamkry¢ okno wi&ciwosci przyciskiemOK.

Stup pojedynczy - zadana strefa przebicia
Automatyczne utworzenie strefy przebicia dla stuppwego przy krawdzi
otworu na klatk schodow datoby stref przebicia jak na&ys. 50.
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Rys. 50

Automatyczne utworzenie strefy przebicia dla stuppwego przy krawdzi

otworu na klatk schodow datoby stre§ przebicia jak nays. 50. Nie jest ona
jednak poprawna, poniewanajbardziej prawdopodobny sposéb zniszczenia to
zerwaniecatego narga, ichc po liniach prostych od stupa. Dlategostret na-
lezy utworzy¢ ,recznie”, a wec:

15.uzy¢ narze(dzia - pojawi s& okienko narzdzi edycji linii, w ktérym
nalezy wybra segmen/ ,

16.pozycjonowé kolejno kursor edycji linii w punktach i zatwieraz [4,80;
4,60], [4,80; 4,20], [4,90; 4,20],

17.wybra: segmen (",

18.sprawdzé czy sposdb zadawania tuku jgstczatek, styczna, koniec,

19.wskaza i zatwierdzé punkt [5,00; 4,30],

20.wybrat segmen/,

21.wskaz& i zatwierdzé kolejno punkty [5,00; 4,60] i [4,80; 4,60], co sym
duje zamkngcie konturu strefy przebicia i wygenerowanie tepeektu.

22.w otworzonym oknie wigciwosci strefy przebicia sprawdzczy warunek
nosnosci betonu na przebicie jest spetniony,

23.zamkry¢ okno wigciwosci przyciskiemOK.

Podwojna strefa przebicia
W przypadku stupow usytuowanych blisko siebie iipdapcych reakaj

pionowy tego samego znaku, najesic spodziewa tacznego przebicia obydwu
stupow. Taka sytuacja ma miejsce dla dwdch stupotezpnych przy 4czeniu
ptyty tarasu srodkowej. W tym celu nalsy:

24.uzy¢ narzqdzia - pojawi s¢ okienko nargdzi edyciji linii, w ktérym
nalezy wybrat segmenEl,

25.zada prostokt na punktach [1,80; 1,60] i [2,40; 1,40],

26.z listy Dla ptyty okna widciwosci wybrat ptyte bardziej niekorzysty
czyli nr 1 H=150),

27.sprawdzt czy na lscie stupéw obecnebydwa stupy,

28.sprawdzt czy warunek néinosci betonu na przebicie jest spetniony,

29.zamkry¢ okno wigciwosci przyciskiemOK.
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Krok 9 - SGU: Ugiecia i stan zarysowania

1.
2.

3.
4.

wroci¢ do trybuwyniki za pomog skrétu@,

na panelu trybow programacdzyc rodzaj Wynikuﬂ (ugiecia w stanie za-
rysowanym),

w oknieAnaliza sprawdzt czy wiczone g wszystkie grupy obgren,

uzy¢ przyciskuwykonaj analize SGU....

Uwagi: W analizie SGU nie ma mtiwosci uzyskania wynikow dla petnej

kombinatoryki obcizen. Uzytkownik powinien zadecydowadla ja-
kie] kombinacji grup obaizen ma by wyznaczona analiza SGU.

Po wykonaniu analizy SGU jej wyniki stiagie dostpne, a tyt-
kownik maze wéwczas dokoraporéwnania ugi wyznaczonych
dla klasycznie okidanych sztywnéci piyt i zeber lub dla wyzna-
czanych wg wybranej normy.

Uzycie przyciskuj pozwala na prezentacjrozwartdci rys.
Ukazywana jest warfd maksymalna w danym punkcie. W przed-
stawionym przykitadzie zarysowania nie wystja, a wieC na wido-
ku modelu konstrukcji nie meadnej prezentaciji.

Krok 10 - Sporzadzenie dokumentu

Dokument tworzony przez program ma fergraficzno-tabelaryczni zawie-
ra zarowno dane jak i wyniki oblicize

Oprécz wymaganych danych geometryczno-materiatowaldokonania anali-
zy i wymiarowania konstrukcjiZS maliwe jest w programie naniesienie na model
konstrukcji dodatkowych elementéw graficznych jakaupetnienie dokumentacii
projektu. Do takich elementéw naddinie wymiarowe oraz linie przekrojow.

6.
7.

Dodanie linii wymiarowych
, -
uaktywnic tryb Model za pomagskrotu e,
wybrat naradzieﬂ lewego paska natdzi - pojawa Sic okienkaWy-
miar i Wspétrzedne,
w okienkuWymiar wybrat opcg poziomy,
wskaz& kolejno punkty [-1,20; 0,20] i [0,20; -1,20],

okresli¢ potozenie linii wymiarowej w pionie przez zatwierdzemenktu

wskaza kolejno punkty [4,20; -1,20], [10,00; 0,00] i [D®, 2,00],
zamkry¢ okienkowWymiar przyciskiemOK.

Uwaga: Nanoszenie linii wymiarowej zawsze odbywa si kolejngci: 1-szy

8.
9.

punkt, 2-gi punkt, polzenie linii wymiarowej, 3-ci punkt, 4-ty
punkt, itd.

wybrat narz;dzieﬂ,

wskaza kolejno punkty [-1,20; 1,80] i [0,00; 4,40],
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10. okresli¢ potazenie linii wymiarowej w pionie przez zatwierdzemenktu
[0;00; 8,50],

11.wskaz& kolejno punkty [2,20; 6,60], [5,00; 6,60], [8,48,00] i [12,00;
8,00],

12.zamkmy¢ okienkoWymiar przyciskiemOK.

13.wybrat narz;dzieﬂ,

14.w okienkuWymiar wybrat opcg pionowy,

15.wskaz& kolejno punkty [0,20; -1,20] i [-1,20; 0,20],

16. okresli¢ potazenie linii wymiarowej w pionie przez zatwierdzemenktu
[-1;50; 0,00],

17.wskaza kolejno punkty [-1,20; 1,80], [0,00; 4,40], i [®,26,60],

18. zamkmy¢ okienkoWymiar przyciskiemOK.

19.wybrat narz;dzieﬂ,

20.wskaza& kolejno punkty [12,00; 8,00] i [12,00; 2,00],

21. okresli¢ potazenie linii wymiarowej w pionie przez zatwierdzemenktu
[12;50; 3,00],

22.wskaza kolejno punkty [10,00; 0,00] i [4,20; -1,20],
23.zamkry¢ okienkoWymiar przyciskiemOK.

Wymiary otworu na klat& schodovi:

24.wybrat narz;dzieﬂ,

25.wskaza kolejno punkty [3,80; 1,40] i [3,60; 3,00],

26. okresli¢ potazenie linii wymiarowej w pionie przez zatwierdzemenktu
[3;00; 3,00],

27.wskaza kolejno punkty [4,80; 4,60], [3,60; 5,80] i [3,60,60],

28.zamkry¢ okienkoWymiar przyciskiemOK.

29.wybrat narz;dzieﬂ,

30.w okienkuwWymiar wybraé opcg poziomy,

31.wskaza kolejno punkty [0,00; 1,80] i [3,60; 3,00],

32.okresli¢ potazenie linii wymiarowej w pionie przez zatwierdzemenktu
[3;50; 2,50],

33.wskaza kolejno punkty [4,80; 3,00] i [6,00; 4,60],

34.zamkry¢ okienkoWymiar przyciskiemOK.

Dodanie linii przekrojéw

Jezeli w dokumentacji przewiduje gsprezentag wynikow analizy jako wy-
kreséw wzdta przekrojow przez obszary ptytowe modelu konstrukagiccia,
sity wewretrzne), to konieczne jest zdefiniowanie tych lipizekrojow. Sposéb
ich kreowania zostat opisany przy okazji omawiddiaku 6 - Analiza statycz-
no-kinematyczna

Ostateczny efekt dodania linii wymiarowych orazilprzekrojow dla oma-
wianego przyktadu pokazany jestRys. 51.
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Rys. 51

Ustawienie opcji dokumentu
Jezeli w dokumentaciji przewiduje sprezentag wynikdéw analizy jako wy-
kresow wzdta przekrojow przez obszary ptytowe modelu konstrukaegiccia,
sity wewretrzne), to konieczne jest zdefiniowanie tych lipizekrojow. Sposéb
ich kreowania zostat opisanykwoku 6 - Analiza statyczno-kinematyczna
35.uzy¢ polecenia menu progranilik/Drukuj... lub za pomog klawiatury
[Ctrl]+[P] - otwarte zostanie okno dialogoweydruki,
36.w sekcjiDane konstrukcji wkaczy¢ nastpujace whczniki: Obszary piyty,
Zebra, Stupy, Sciany, Lista materiatéw, Obcigzenia orazTekst i Grafika,
37w sekcji Wyniki: Plyty wlaczyé: Przemieszczenia, Zbr. teoret., mapa,
Siatki zbrojeniowe, Strefy przebicia, SGU przemieszczenia oraz Grafika,
Izolinie i model mes | wytaczy¢ whacznik Tekst,

38.w sekcjiwyniki: Stupy wiaczy¢: Reakcje (N,Mx,My) orazTekst i Grafika,
39.w sekcji Opcje wydrukéw wybrat Wyniki z kombinacji obciazen, obcia-
zenia obliczeniowe, wiaczy¢ obcigzenia dtugotrwate, linie wymiarowe,

40. sprawdzt czyskala rysunku ustawiona jest n&:100,

41.w sekcjiJezyk wydruku wybra jezyk polski.

Uwagi: W zaktadcewydruk oknaUstawienia programu, otwieranym za po-
moa przycisku Ustawienia, mazna dobré kolory, grubdgci linii
oraz wielk@¢ opisow dla poszczegolnych obiektow graficznych na
rysunkach
Niektore z opcji wydruku zwgizanych z wynikami analizy magdy¢
nieaktywne (niedogpne), co oznaczage nie zostaty wykonane ob-
liczenia w zakresie odpowiadaym tym opcjom.

Podghd dokumentu
42.uzy¢ przyciskuPrzegladaj oknawWydruki,

43.0dczekd, az dokument zostanie wygenerowany - pojawi @kno Pod-
glad wydruku, a w nim dokument graficzno-tekstowy w formacie RRT
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(Rys. 52), ktéry ma@na wydrukowa bezpdrednio (przycis@), umie-
$ci¢ w schowku system (przyci) lub wyeksportowa do dokumentu
tworzonego w edytorze Word (przyci@l).

= Podglad wydrukow -1O0] x|
]Ska'ai [s0x ||| G W | X zamkni | ‘
G I T E 3,20 |L.50 [o.00° E0 r oty - |
7 T= i Diman 3, 0im 440|430 Joane” Ein sztymne
13, Dane fdan
Symhbol [E LT wrys La |weys. Lo | Cadie, dbago s | Materiat Ty pofyczania
1 15t % 0im 4, 6im jx]] prae qubome
H 15 trren 2 0l 2 0l E20 prae qubone
H 0l 2, 00m i 0im B2l prae qubome
+ 20 2 0im 15, 20m B0 praoe gubome
5 I 2. 00m 4 30m B2l prae gubome
1 4. Modd korstrbeing
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V. DODATEK

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Nosnos§¢ graniczna przekroju belki

Zatozenia

Nosnos¢ graniczm przekrojubelki zelbetowejwyznaczana jest przy naptija-
cych zalaeniach:
» przekroj pozostaje ptaski po deformaciji,
odksztatcenia zbrojenia i otaczeggo go betonwdakie same,
pomija st wytrzymata¢ betonu na rozeganie,
zaleznosé napezenie-odksztatcenig. - € dla betonu przyto w postaci:

o, =100C_ (1-25C,)f,y dla 0<g, <0.0020

0. = fuy dla 0.0020< ¢, < 0.0035

gdzie: f.qg — wytrzymailadé obliczeniowa betonu riciskanie,
fcd = fck/yc ([3] Str.22),
fok —wytrzymatac¢ charakterystyczna po 28 dniach,
Yc —Czsciowy wsp. materiatowy: 1,5 w sytuacjach trwatychnien-
nych; 1,3 w sytuacjach watkowych ([3] str.22)

O Y -

cd

0 0.002 00035 &
Rys. D-1. Model betonu w zakresieiskania

Zaleznos¢ napezenie-odksztatcenie-€ dla stali zbrojeniowej przgjo w po-
staci biliniowej:
o=Eg dla e< f4/E
o="f,="fylys dla e=f,/E
gdzie: Es = 200 GPa — modut Younga stali,
fy« — charakterystyczna granica plastycaatali,
fya - obliczeniowa granica plastyczuo stali,
ys = 1.15 — cgsciowy wspoétczynnik materiatowy.
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W dalszym cigu przygto model spgzysto-idealnie-plastyczny, co oznacza
przyjeciek = 1.

G4
I oo
fyk __________,__—__7__—_::_______ _______ T e
II i
L T |
l i i
: . !
' i |
1 1
1 1
! i
: 1
1 1
! i
! 1
1 1
! i
| | L,
1 T L
0 fycl/Es €ud Suk &

Rys. D-2. Model stali w zakresie rozgania

Parametry materialowe betonu i stali

Parametry materiatowe betonu zgodne z [3] zestawisrtabeli D-1. Para-
metry materialowe stali zestawiono w tabeli D-2.
Wartaici parametrow zamieszczone w tablicach zostaty gieimentowane

W programie.
Tabela D-1. Parametry materiatowe betonu
Klasa fo« MPa] f.a [MPa] E.n [GPa]
B15 12 8.0 27
B20 16 10.6 29
B25 20 13.3 30
B30 25 16.7 31
B37 30 20.0 32
B45 35 23.3 34
B50 40 26.7 35
B55 45 30.0 36
B60 50 33.3 37
B65 55 36.7 38
B70 60 40.0 39

Tabela D-2. Parametry materiatowe stali

Klasa f« MPa] f,.a [MPa]
A-0 220 190
A-l 240 210
A-ll 355 310
A-lll 410 350

A-1lIN 490 420

Nosnosé¢ przekroju pojedynczo i podwdjnie zbrojonego
Wyznacza s nosnos¢ przekroju oraz wielk& sity w zbrojeniu w zalenosci
od szerokéci strefysciskanej betong = x/d. Z uwagi na postafunkcji opisup-
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cej model betonu obszar zmiesoo¢ U (0,¢,) podzielono na trzy przedzialy.
Zaktada s, ze przekréj ma szeroké jednostkow.
Przy wyznaczaniu rsacsci przekroju wytrzymai& obliczeniowa w betonie jest
mnazone przez wspotczynnik redukcji wytrzymgdobetonu naciskaniea=0.85.
Ponkej przygto nas¢pujace oznaczenia:

€2 =0.0020
SCUZ = 0.0035
€uga = 0.010

a) Analiza dla przedziatu 1
Rozktad odksztateezmienia st od pota@enia AD do potaenia AE.

8<S éud O ISCZ 8(‘1:2 ‘>SC
Rys. D-3
fp_ B, =X ga g <e
x d-x P d- p = ez
Po podstawieniu
x=¢&d, z=nd,
otrzymuje s¢
€,4% € 1
e (§)==> dlaeg <g., => §=—"C ==
p( ) 1_{ p c2 1 Eud +€C2 6

Biezace odksztatcenie i nagrenie w strefigciskanej betonu dla ustalone§o
g.(nN)=¢€,A-n/&) dla n<g

2
oo
802

Wypadkowa sita w betonie
X H
F=[o.(2)dz=[o,()ddn
0 0
Moment wzgtdem zbrojenia rozeganego

X H
M = [o,(1) (d - 2)dz = [ o, (m)d? @-n)dn
0 0
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b) Analiza dla przedziatu 2
Rozktad odksztatedezmienia st od pot@enia AE do poteenia AB

€ugX
P _ -

—= = &£,(X)= dla €,<¢,<¢g.,
x d-X P d-x e Rm e

Po podstawienik=&d, z=nd otrzymuje st

€ £ 1 £
:E’p(g():ﬁ dla £CZS£pS£w2 = 51: c2 == Ezz cu2 -
1_5 Eug t & 6 € 2 27

Biezace odksztatcenie w streféeiskanej betonu dla ustalone§o
g.(nN)=¢€,@-n/&) dla n<g
Zaskg odksztafce powyzej €. = €, , shd wyznaczond,,
sudz ~€c (1_ E)
Eud

Ec(EO)ZEp(l_E.O/E)ZECZ = E.0 :(1'%]52

p
Biezace nape¢zenie w strefigciskanej betonu dla ustalone§o

af g dla0sn<¢,

a.(n) = 2
afcd[1—(1—‘°'°—(”)j } dlai, <n<&,

802

Wypadkowa sita w betonie
F =foc(z)dz=afcddao + jcc(n)ddn
0 EO
Moment wzgédem zbrojenia rozeganego
M = IGC(H) (d-2)dz=0fqd*Eo(1-E, /2) +j(fc(r1)d2 @-n)dn
0 0

c) Analiza dla przedziatu 3
Rozktad odksztatedezmienia st od potaenia AB do potaenia FB
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€z _ & — scu2(d - X) —
—£=—"" = g (X)= dla O<g, <¢g 4 =0.010
x d-x () X k = “ud
Po podstawienik =&d, z=nd otrzymuje st
e ®="020"8 g 0ce <oy, o g,z fame =T

€ud TE2 27
Biezace odksztalcenie w strefieiskanej betonu dla ustalone§o
€c(N) =€¢@-n/E) dla n<g
Zaskg odksztatce powyzej €, = €, , shd wyznacza 8i&o

EC(EO) = Ecuz (1_60/2) :€c2 = EO :[1' SCZ jE

Ecu2
Biezace nape¢zenie w strefigciskanej betonu dla ustalonego
af 4 dla0sn<g,
o.(n) = 2
af 1—(1—80—(”)j dlai, <n<&,
€c2

Wypadkowa sita w betonie
F= .)fO'C(Z)dZ = afcddEO + .E[O-c(r])d dr]
0 &
Moment wzgédem zbrojenia rozeganego
M = ch(n) (d-2)dz=0af,d*E (1-¢/2) +j(fc(n)d2 (1-n)dn
0 0

d) Graniczna wartg ¢
Zgodnie z zatgeniem zbrojenie rozggane jest uplastycznione, tzn.:

f
daz=d e, :Ei‘,sad

S
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€cun @~ Egr) €2

Egr

z':s—y = ek(zgr) =

ol
-
8S

oM —

ud

Rys. D-6

Odksztatcenie na poziomie zbrojed@skanego:
€. Ggd—a, a
S;Z — QEgrd = &= Scuz{l_ EngdJ .
Naprzenie w petach stalisciskanej
5 :{ fug dla g, . >f 4/Eq
e, cE dla eg . <f4/Eq

S—C
S-C—S

Zakresy granicznych szerada stref sciskanych oraz momentéw i sit gra-
nicznych zestawiono w paiszej tabeli D-3.

Tabela D-3. Graniczne wasm dla poszczegolnych klas stali
fya [kPa] | 190000 210000 310000 350Q00 420p00

&or 0.78652 0.76923 0.69307 0.66667 0.62p00
Miglég) | 0.4284Q0 0.42346 0.39931 0.39002 0.37§42
Frglée) | 0.6367Q0 0.62271 0.56106 0.53968 0.50p95

e) Podsumowanie

Nosnos¢ przekroju oraz sita w zbrojeniw $unkcja szerokdci strefy sciska-
nej, co zapisano:

M =foc(n) (d - 2)dz = afeqd*M, (§),
0

F = joc(z)dz = chdd I:k (E.) ’
0

gdzie My(&) i Fk(§) sa bezwymiarowymi wspotczynnikami Boosci i sity w
zbrojeniu pokazane na rys. D-7.
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Wspotczynniki nosnosci i wspotczynniki sity

0,7
0,6 /
05 ,/
Lf 0,4 // -
f 0,3 /// — Mk
02 /// .
0,1 /
0,0
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
§=x/d
Rys. D-7

Kod programu zawiera numeryczne wacdiovspotczynnikbwMy i Fy jako
funkcje&. Poniej pokazany jest algorytm wymiarowania.

Dane: klasa betonu: £,
klasa stali: ]: & égr,
wspolez. graniczne: M, ., Fy .,
wymiary przekroju: b, A,
otuliny: a,,a,—> d=h-a,

moment zginajacy: M>0

l

Potrzebny wspdlcz. nosnosci: M, = M/(af, d 2)

tak nie
M, —> Fv(%) moment graniczny: M, =M, & Cdd2
wspolc?. sﬂy:' L l_c(g) moment nadmiarowy: AM =M —M,,
przekroj zbrojenia: Ay = I0fedlfia | | nadmiarowa sila: AF = AM/(d - a,)
4;,=0 odksztalcenie w zbrojeniu sciskanym:

€= scuzll_ aZ/(igrd)J
przekroj zbrojenia: A = Fy ,of qdlfq + AF/fq
Ay, = AFI(e,E)

Nosnos§é graniczna ptyty

Sity wewnetrzne w ptycie
W wyniku analizy statycznej otrzymujegsiokalne wartéci sit wewrgtrz-
nych w ptycie (w kadym wezle modelu dyskrethnego MES) w przigm ukia-
dzie globalnym {x,y}. Korzystajc z tensorowych zwikdéw transformacyjnych
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maozna otrzyma skitadowe tensora momentow dla dowolnego obrocondén
du wspétrzdnych.

Dla kazdej zadanej kombinacji olgienia wyznaczaneasekstremalne warto-
sci momentdw wyznaczone dla globalnego ukladu wgpdirych

(M, mi>, mg™), i (mI™,m™, mj"), a ponadto dla uktadéw obréconych

wzgledem globalnego odty ¢ =im/12,i=12,...11 stad otrzymuje si pary

max min

ekstremalnych wartei (my;~",m,;) odpowiednio dla kadej orientacji uktadu

wspotrzdnych. Formalnie program wyznacza dyskretnie rapklakstremal-
nych momentéw zginagych jako funkcji katap, jak to pokazano graficznie na
rys. D-8.

Ay
Am x(¢)
m
mmax | P P
£ 4/:
" |
i R
t t t t 1 t 1 t t t ! » i
/12 /2 TP X
V‘/R:
mmin

Rys. D-8.Rozktad momentu zgingego jako funkcji kta obrotu uktadu wspokednych

Tak wyznaczone rozktady momentoéw zgatgich & podstaws wyznaczania
powierzchni koniecznego zbrojenia na kierunkachamado zbrojenia ortogo-
nalnego.

Algorytm wymiarowania ptyty z uwagi na nosnos¢ graniczna

Rys. D-9. Ukiad zbrojenia w elemencie ptytowym

Zaktada si, ze w danym punkcie pityty wyznaczony jest rozklad reamw
zginapcych (mg‘ax,mé)“i” ) jak to pokazano na rys. D-8. Dana jest orienthegja
zowej siatki zbrojeniowej — danyk¢, oraz parametry siatki zbrojeniowej: po-

tozenie srodkow ckzkosci: ay, ap, &, ap klasa stali: ffd (Rys. D-9). Po-
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wierzchnie przekroju zbrojenia oznaczono odpowied®ix, Aoy, Acx Acy.
Przygto oznaczeniedtoéw ¢; = ¢, +im/12 dlai =0,1,2,...11.

Poniej podany jest ideowy algorytm wymiarowania ptytg @rzyktych za-
lozen i oznacze.

Poprawkowe mnmniki: oy =1 ag =1
Wymiarowanie ptyty na kierunku osy, tzn. dla lsta ¢=0:
wyznaczamympg* = mi™(¢,,); mpg" =mp™" (9, );

procedura wymiarowania przekroj(mgs-, mg‘oi”):>(ADX,ABX )

v

Wymiarowanie ptyty na kierunku ospytzn. dla lkta ¢=1/2:
wyznaczamympe* = mi™(¢¢); mpa" =mp"" (96 );
procedura wymiarowania przekrojimyg", nﬁ‘g”) = (Apy, Ay )

v

i=1,2,34,5,7,8,910,11

Wymiarowanie ptyty na kierunk,
wyznaczamymg?ax = m?ax((bi )i mfﬁin =my"™ (o );
procedura wymiarowania przekroj(mg'®*, nﬁi‘i”) = (A Asi )

v

Sprawdzenie czy zbrojenie o powierzchniaghi,, Asy) (Apy; Agy NE

kierunkach bazowych spetnia warunkisnosci dla kierunku¢; co jest
rébwnoznaczne spetnieniu nier6wico postaci (wynikaj one z warunkd
rownowagi (rys. 10)):

_ Ao
Aoy COF ¢, + Ag, sin? o, = Ay, " Ao COS ¢, + A, Sin O,
Aox COS* O; + Ag, Sin® §; 2 Ay, - O = Asi
Gi — . 2
Acx COS O, + Ag, Sin 0,

O pj

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU V-9



PL-WIN2 DODATEK (17414

Warunkowe uaktualnianie maikow a:
jezeli ap >a, wowczas Oy =0y,

L jezeli ag >0ag wowczas Og =g

=i+l |[——
v
Warunkowe zwikszanie powierzchni zbrojenia na kierunkach bazdwyc
jezeli ap>1 to zwkkszenie pow. zbrojenia dolnego:
Fox = Fpx0p:  Fpy = Fpy0p,
jezeli ag>1 to zwkkszenie pow. zbrojenia gérnego:
Fox = FexOcs FGy = FGyaG.

v

STOP

Stan granicznej uzytkowalnosci ptyty/zebra

Sztywnas¢ przekroju zelbetowego w fazach Il

Zatozenia:

a)beton i stal  materiatami liniowo-spizystymi,

b) beton charakteryzujeE. — modut styczny Younga w punkc=0, fon —
srednia wytrzymaté¢ na sciskanie,fcm —$rednia wytrzymatlé¢ na rozciga-
nie; stal charakteryzuj&s — modut spgzystasci Younga,

c)jezeli w betonie najwiksze napgzenia rozcigajce % nie wiksze ni feim,
wowczas przekrdj znajdujeesiv fazie |, w przeciwnym przypadku zaktada
sig, ze wystpi zarysowanie przekroju w obszarze ngpfi rozchgajacych,
przekréj znajduje siw fazie Il i w analizie nie uwzgtinia s¢ napezen roz-
ciagajacych w betonie,

d) rozktad odksztataepo wysokdci przekroju jest liniowy,
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e)wplyw petzania betonu uwzglnia s¢ zastpujac modut spgzystasci betonu
E. modutem efektywnynk et
Przedmiotem analizy jest przekréj prostky o szerokéci b, w przypadku
przekroju ptytyb = 1m. (rys. 10)

faza I faza Il
d,
l Gcg Gcg .
A T | A A
&) G, (o3
2 X:E_,d 52772 X:E_,d 527782
Asl l cjsl Asl Gsl Asl
| b _Fll - ch < fctrn

Rys. D-11. Rozkiad nagren w przekroju dla fazy 1i Il

Efektywny modut Younga uwzgliniajacy wptywy reologiczne wyznaczagsi

ze wzoru
E
Ec,eff -_ ¢
1+ q(t,t,)
gdzie:
—wsp. petzania betonu ot,ty) =@, B (t—t, )

—podstawowy wsp. petzania @, = @gy B(f.,) Bty )
N 1-RH/100

013/h

—wsp. zaleny od wptywu wzgtdnej wilgotngci Pry =1

—RH - wzgkdna wilgotnd¢ otaczajcego powietrza w %
-wsp zalezny od wptywy wytrzymatéci betonu B(f.,) =168/, fn,

, 1
-wsp zaleny od wieku beton3(ty) =——
p y WB(to) O,1+t(§)’20
—miarodajny wymiar przekrojun, = 2[A. /u [mmjdla ptyty ho = h - grubc¢

ptyty
t—t 0,3
—Wsp. opisujcy rozwoj petzania w czasie B.(t-t,) =| ——2—| dla
Bu tt-1,
t=>0 (B, =1

Dokonuje st homogenizacji przekroju sprowadzago do jednorodnego
przekroju betonowego. W tym celu pow. zbrojenia aysiec przez wspotcz.
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réwny ilorazowi modutow Younga stali i betonu. Montye bezwtadnéci prze-
kroju po homogenizacjiasréwne:

Przekréj w fazie |
XI =E|d)
_05H?+q, +Da,
EI - ’
H+a,+a,
|, =bad?[H? 12+ H (0BH ~&,)? +a,(1-&,)? + a,(&, - D)?)

Przekroj w fazie |l
X =¢&;d,

& :\/A12+2A2_A1’

1y =bd¥E2 13+ 0,@-&,)? +0,(E, - D)

gdzie
_ E _ A _ Ao
a.=——, o,=0.— d,=0,—%,
® Eeer - °bd’ "% "°hbd
:g’ D:% A=a,+a, Ay=a;+Da,,

Moment rysujcy jest rwny max. momentowi zgiaagmu w fazie |, tzn. dla
stanu, kiedy max. nagrenia rozcigajace & rownef.m (wytrzymatag¢é betonu
na rozciganie)

I

M = femli
“o@-g)d
Wyroéznia sk sztywnag¢ przekroju niezarysowanegazgdi moment zginajcy
jest mniejszy mi moment rysujcy, oraz sztywn& przekroju zarysowanego w
przypadku przeciwnym. Riica sztywnéci wyskpuje rownie, kiedy analizu-
jemy obcazenia krétkotrwate lub dtugotrwate.
Sztywna¢ przekroju dla obaizen krétkotrwatych wyznacza size wzoru

E.l, dla M<sM,

B, = Eor da M>M,

=R

Sztywna¢ przekroju dla obarzen diugotrwatych wyznaczaeize wzoru
Ec,effll da M < Mcr

B, = Ll dla M >M,
1_[31[32( j (1_I|HJ
I

V-12 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU

MCT
M




capsie DODATEK PL-WIN2

gdzie
M — moment zginagy w przekroju,
1 dla prtow zebrowanych
B, = dla petéow gtadkich
05
Bz =0,5

Implementacja komputerowa:

1) Sztywna¢ piyty i zebra wyznacza sidla kadego elementu skazonego,
traktujac ja jako sta4 dla catego elementu.

2) Danymi wegciowymi wyznaczenia sztywioi sa wartagsci momentéw zgi-
najcych i momentu skicajacego w ES wyznaczone jakeednie arytme-
tyczne w wztach ES. Sity wewgtrzne g superpozyg sit wewretrznych dla
arbitralnie przygtej kombinacji obcizen charakterystycznych.

3) Sztywna¢ zarysowanego ES piyty wyznacza i kolejnych krokach:

— sity wewn. transformuje sido uktadu lokalnego zbrojenia,§) (dla ka-
dej ptyty przyjmuje si domyéina orientacg siatek zbrojenia)

- dla kazdego kierunkuw,y; wyznacza i sztywnaci Bo k+g, Bod 1 Bew g CO
odpowiednio oznacza:
Bok+d - SZtywna¢ By dla momentu zginagego od obc. catkowitych,
Bo 4 - Sztywnd¢ By dla momentu zginagego od obc. diugotrwatych
(okreslonych przez wsp),
Bwd - SZtywna¢ B., dla momentu zginagego od obc. diugotrwatych,

- definiowanie tensoréw sztywiad ES

B();,k+d V\/ B(;(,k+d B(¥,k+d 0
| _Iy |

Dok+a =|V B())(,k+ng,k+d Bg,k+d 0 ;

1-v [ v

0 0 T B(;(,k+d B(%l,k+d

analogicznieD} 4, D, 4

— retransformacija tensoréw sztywsed Dy, 4, Dy 4, Db, 4 do uktadu gtow-
nego k,y) otrzymupc
4) Zarysowane ES plytowe modelowang jako ptyta ortotropowa o parame-
trach okrélonych przez tensoryDg .4, Dg g, Do g

Przemieszczenie zarysowanej ptyty
Przemieszczenie (ugiie) ptyty wyznacza sgijako superpozycja trzech prze-
mieszczé co zapisano ogolnie

A=y k+d ~ g T Ao g
gdzie
aok+d przemieszczenie od olkegenia catkowitego (diugotrwate i krotko-
trwate) wyznaczone dla sztyw§ed Do k+q,

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU V-13



PL-WIN2 DODATEK (17414

ag przemieszczenie od ohgenia diugotrwatego wyznaczone dla sztyw-
nosci DO,d,

a.d przemieszczenie od olkgenia diugotrwatego wyznaczone dla sztyw-
NOSCi Deo,g.

Szerokaé rys
Szerokd¢ rysy wyznacza size wzoru
W = Bsrmasm
gdzie
1) wspotczynnik3 nalezy przyja¢ w zaleznosci od wymiaréw ptytyzebra
jezeli najmniejszy wymiar elementu >
17 800 mm
B =413+ 04(a-300)/500 jezeli najmniejszy wymiaa ma war-
’ tos¢ pasrednip
13 jezeli najmniejszy wymiar elementu <
300 mm
2) sredni rozstaw rys wyznacza sie wzoru
s, =50+ O,25k1k2[;£ [mm]
r
gdzie:
® - srednica pgtow w [mm]
_ (08 dla prtow zebrowanych
17116 dla prtow gtadkich
k, = 0,5 - dla zginania
A
t,eff
As - pole przekroju zbrojenia zawarteAut e (rys. 12)

P, = - efektywny stopig zbrojenia,

—_ B

—_— faza Il I pra—
Xy =¢&d

A | min{2,5d,.(h-x,)/3} »

b B

Rys. D-12. Wyznaczanie efektywnego pola otoczehrajenia rozciganego

Po przeksztatceniacinedni rozstaw rys jest rowny
A:t,ef‘f [m]
A A
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gdzien - liczba petow w Ag ef -
srednie odksztatcenie zbrojenia ragganego wyznaczagste wzoru

2
O-S O-SI'
Esm = Ell_ 181182( o, j }
gdzie

_ 110 dla prtéw zebrowanych
P = {0,5 dla petow gtadkich

_ |10 jednokrotne obc. kréotrwate
P2 = {0,5 obc. diugotrwate
O, /0,=M_ /M

Implementacja komputerowa:

1) Wspotczynnik B, przyjeto jako warté¢ ustalom dla obc. diugotrwatych
ﬂ220,5.

2) Szerokd¢ rysy oblicza si niezalenie dla kadego kierunku gtéwnego (x,y)
otrzymupc wart@ci Wix | Wiy. Wartags¢ M jest catkowitym momentem zgi-
najacym dla danego kierunku.

3) Jako wynik obliczé podawana jest wksza z wartéci Wi =max{Wi y, Wi.y}-

Literatura:

[1] PN-EN 1922-1-1:2005

[2] Podstawy projektowania konstrukeelbetowych i spgzonych wedtug Eu-
rokodu 2. Praca zbiorowa. DWE Wroctaw 2006

[3] PN-B-03264: 2002
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Wymiarowanie wg PN-EN 1992-1-1:2005

Nosnosé graniczna przekroju belki

Zatozenia
Nosnos¢ graniczr przekrojuzelbetowego wyznaczano przy ngmijacych
zatazeniach:

* przekroj pozostaje ptaski po deformaciji,

« odksztatcenia zbrojenia i otaczeg¢go go betonuadakie same,

* pomija st wytrzymatc¢ betonu na rozgganie,

« zaleznos¢ napezenie-odksztatcenie; - €. dla betonu przyjo w postaci:

n
O, = fcd{l—(l—:—") } da 0<eg.<g,
c2

0. = fyq dla g,<¢g.,<¢

gdzie:

feg — wytrzymaitadé obliczeniowa betonu riciskanie

fcd = U fck /VC (Stl’.34)

foc—  wytrzymata¢ charakterystyczna (cylindryczna) po 28 dniach

Occ— Wspoiczynnik 0,8-1,0 ([1] str.34)

Yc— Cczsciowy wsp. materiatowy: 1,5 w sytuacjach trwatych i
zmiennych; 1,2 w sytuacjach wykowych ([1] str.24),

€2— odksztatcenia odpowiadae max. nagzeniu W %o
€, =20 dla f, <50MPa

€., = 20+0,085 ., -50)°* dla f., =50MPa
€u2— (graniczne odksztatcenie betonu w %o
€z =35 dla fy, <50MPa
€. = 26+35(90- fy)/100* dla fy =50MPa
n — wyktadnik potgi
n=20 dla f, <50MPa
n=14+234[(90- f,)/100* dla f, =50MPa
Zaleznos¢ naprzenie-odksztatcenie - € dla stali zbrojeniowej przgjo w

postaci biliniowej:
o=Eg dla e< f4/E

cu2

o="f,="fylys dla e=f,/E

gdzie: Es = 200 GPa — modut Younga stali,
fy« — charakterystyczna granica plastycaatali,
fya - obliczeniowa granica plastyczu stali,
Ys — czs$ciowy wspétcz. materialowy.
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W dalszym cigu przygto model spgzysto idealnie plastyczny, co oznacza
przyjeciek = 1.

C.4
fck 7 - : E
7
/
/
/
/
/
fcd 7
I/
!
I/
1
I
I
I
[/
O 802 80112 8c

Rys. D-13. Model betonu w zakres@skania

C.a
1
1 _I
kfyk """"""""""""""""""" E ol i
fy ———— - i 1
e e e _ e
k ) : !
d - : :
1
| | |
i .
: 1 1 »
; . >
0 f}’d/ES Eud uk &

Rys. D-14. Model stali w zakresie rozgania

Parametry materiatlowe betonu i stali

Parametry materiatowe betonu zgodne z [1] zestawiertabeli D-4. Para-
metry materialowe stali zestawiono w tabeli D-5.

Wartasci parametréw zamieszczone w tabelach zostaly 2emmgntowane w
programie.

Wszystkie pozostate parametry betonu wyznaczavsialeznosci od danych
zamieszczonych w Tabeli 1, i tak;y = a ..,/ Yc, gdzie zgodnie z [1joc=1;
yc= 1.5.

Tabela D-4. Parametry materiatowe betonu

fck fcm Ecm &2 Ecu2 n
Klasa | \ipa) | MPa] | [GPa] | [%0] | [%0] | [-]
C12/15| 124 20 27.085 2.00 350 2/00
C16/20 | 16 24 28608 2.00 3.50 200
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C20/25 20 28 29962 2.00 3.50 20
C25/30 29 33 31476 2.00 3.50 2)00
C30/37 30 38 32837 2.00 350 20
C35/45 35 43 34.077 2.00 3.50 2,00
C40/50 40 48 35.220 2.00 3.50 2)00
C45/55 45 53 36.283 2.00 3.50 20
C50/60 50 58 37.278 2.00 3.50 2)00
C55/67 59 63 38.214 2.20 3.13 1J)/5
C60/75 60 68 39.100 229 2.88 159
C70/85 70 78 40.743 242 266 144
C80/95 80 88 42244 252 2.60 140
C90/105 9( 98 43.631 2.60 2.60 1}40

Tabela D-5. Parametry materiatowe stali

Klasa | fx MPa]| f,q [MPa]
A-0 220 190
A-| 240 210
A-ll 355 310

A-IlI 410 350

A-1lIN 490 420

Nosnosé przekroju pojedynczo i podwdjnie zbrojonego

Wyznacza s nasnos¢ przekroju oraz wielk& sity w zbrojeniu w zalenosci
od szerokéci strefysciskanej betong = x/d. Z uwagi na postafunkcji opisuj-
cej model betonu obszar zmiedoog [ (0,€,, ) podzielono na trzy przedziaty.
Zaktada s, ze przekréj ma szeroké jednostkow.

Przy wyznaczaniu rimosci przekroju wytrzymaté& obliczeniowa w betonie
jest mnaone przez wspotczynnik zmniejszey 0=0.85 wynikajcy z diugo-
trwatosci obcizen.

a) Analiza dla przedziatu 1
Rozktad odksztateezmienia st od potaenia AD do potaenia AE:

Rys. D-15
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€

€ud dX

P _ _E
X d-x ep(x)_d“f dia €, <ec
Po podstawieniu  x=£&d, z=nd otrzymuje si:
e, )= dae <e, = &= 2

1-¢ €ud T €2
Biezace odksztatcenie i nagrenie w strefigciskanej betonu dla ustalonego
g.(nN)=¢€,d-n/&) dla n<g

o.(n) = afcdll_[l_ac—(n)J ]
€c2

Wypadkowa sita w betonie:
X &
F = [ou(z)dz=[o(n)ddn
0 0
Moment wzgédem zbrojenia rozgganego:

X H
M = [o,(1) (d - 2)dz= [ o, () d? @-n)dn
0 0

b) Analiza dla przedziatu 2
Rozktad odksztateezmienia st od pota@enia AE do potgenia AB:

€ € €.4X
_p: ud — ep(x):L d|a ECZSEpsacu2
x d-=x d-
Po podstawienik =¢d, z=nd otrzymuje sj:
€ € €
€p(8) = ua dla e,<g,sg,, = §=—%—; §,=—2—
1_E €ud T €c2 €ud T €2

Biezace odksztalcenie w strefieiskanej betonu dla ustalonego
g.(N)=¢,(L-n/§) dla n<¢g
Zaskg odksztaice powyzej €. = €,, Std wyznacza si&o:
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EudE 2y @-¢)

sud

P
Biezace nape¢zenie w strefigciskanej betonu dla ustalone§o
Of g dladsn<¢,

o.(n) = n
afcdll—(l—ﬂj ] dlag, <n<&,

z':02

€.(§0) =€p-&o/8) =€, = & =(1'i£}€ =

Wypadkowa sita w betonie:

X &
F =[o,(2)dz = af4dEo + [o,(n)ddn
0 &
Moment wzgtdem zbrojenia rozeganego:

X H
M = [o,(n) (d - 2)dz=af,d*E,1-E, /2) + [o,(n)d? (L-n)dn
0 &

c) Analiza dla przedziatu 3
Rozktad odksztateezmienia st od potaenia AB do potaenia FB:

o2 _ &k _ & (d-x)
—£=—— = g(X-= dla O<g, <¢
x d-x () X k= Zud
Po podstawienik=¢&d, z=nd otrzymuje si:
1_
gk(E):M dla Osskssud — EZ:EC—UZ
E z':ud +€cu2

Biezace odksztatcenie w streféeiskanej betonu dla ustalonego
sc(rl)=5cu2(1‘rl/5) dla HSE
Zaskg odksztaice powyzej €. = €.,, Std wyznacza si&o:

z':(:(EO) =8cu2(1—EO/E) =€ = EO =[1' Se2 JE

cu2
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Biezace nape¢zenie w strefigciskanej betonu dla ustalonego
Of g dladsn<¢,

o.(n) = n
afcdll—(l—ﬂj ] dlag, <n<&,

z':02

Wypadkowa sita w betonie:
X &
F =[o,(2)dz = af4dEy + [o,(n)ddn
0 &
Moment wzgtdem zbrojenia rozeganego:

X &
M = [0, () (d - 2)dz=af,d*€, (L=, /2) + [0, (N)d? L-n)dn
0 &o

d) Graniczna warkg &
Zgodnie z zalgeniem zbrojenie rozggane jest uplastycznione, tzn.:

f
daz=d e, :E—yd std:
S

€18 gr) £ = Ecu2
Eqr I fg Egteg,
Odksztatcenie na poziomie zbrojed@skanego:
See = Egrd % = &s¢ :gcuz[l_ . j
€cu2 € grd € grd
Naprzenie w petach stalisciskanej:
fy dla g, >f 4/E,
Ose = {SS_CES dla e, <f4/Eq

S—C
Zakresy granicznych szerddap strefsciskanych oraz momentéw i sit gra-
nicznych zestawiono w parszej tabeli D-6.

8s—y = 8k(Egr) =
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Tabela D-6. Graniczne wakm dla poszczegoélnych klas betonu i klas stali

C12/15-C50/60f,4 | 190000 210000 310000 350000 420000
Ear 0.78652 0.76923 0.69307 0.66667 0.62pb00

Mk gl(&gr) 0.4284Q 0.4234p 0.39931 0.39002 0.37442
Fi gl(&gr) 0.6367Q 0.62271 0.56106 0.53968 0.50p95
C55/67 fyq 190000 210000 310000 350000 420000
&ar 0.76716 0.74880 0.66880 0.64139 0.59847

Mk gl(&gr) 0.39904 0.39351 0.36711 0.35721 0.34P81
Fr gl(&gr) 0.57108 0.5574p 0.497/86 0.47746 0.44p51
C60/75 fyq 19000Q 210000 310000 350000 420000
&ar 0.75196 0.73282 0.65011 0.62203 0.57831

My gr(&gr) 0.37353 0.36768 0.34022 0.33008 0.31348
Fi gl&gr) 0.5211Q9 0.50785 0.450%3 0.43107 0.40p77
C70/80 fyq 19000Q 210000 310000 350000 420000
&ar 0.73684 0.71698 0.63183 0.60318 0.55882

My gr(&gr) 0.33954 0.33360 0.30613 0.29614 0.27P96
Fi gl(&gr) 0.4621Q 0.44965 0.39625 0.378§28 0.35DP46
C80/95 fyq 19000Q 210000 310000 350000 420000
&ar 0.73239 0.71233 0.626%51 0.59770 0.55B19

My gr(&gr) 0.32329 0.3174p 0.29057 0.28084 0.26p13
Fi gl&gr) 0.43662 0.4246p 0.37349 0.35632 0.32Pp79
C90/105 f_yd 190000 210000 310000 350P00 420000
Ear 0.73239 0.71233 0.62651 0.597470 0.55B19

Mk gl(&gr) 0.31679 0.31106 0.28465 0.27511 0.25P69
Fi gl&gr) 0.42723 0.41558 0.36546 0.34866 0.32R70

e) Podsumowanie
Nosnos¢ przekroju oraz sita w zbrojeniw $unkcja szerokdci strefy sciska-
nej, Co zapisano:

M =foc(n) (d - z)dz=afd*M, (&),
0
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F :IO‘C(Z)dZ: chdd Fk(E)l
0

gdzie My(&) i Fk(§) sa bezwymiarowymi wspotczynnikami Boosci i sity w
zbrojeniu pokazane narys. D-19 i D-20.

Wspétczynniki no $nosci dla poszczego6lnych klas betonow
0,50
0,45
0,40
f /
035 e ——do C50/60
0.30 Valra T ——C55/67
S 0,25 //Zﬁ -~ —C60/75
=5 /;/7 ——C70/80
0,20 AL ——C80/95
015 ——C90/105
0,10
0,05
0,00 ,
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
&= x/d
Rys. D-19
Wspotczynniki sity dla poszczegdinych klas betonéw
0,7
yd
- s 7
05 7/4'/ ——do C50/60
// ” —— CB5/67
0.4 g /
L / ?ﬁ ——C60/75
LL
——C70/80
0’3 ///:
% 2 ——C80/95
02 s ——C90/105
0,1
0 |
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
&=x/d
Rys. D-20

Kod programu zawiera numeryczne wactavspotcz. My i Fy jako funkcjeg dla
poszczegolnych klas betonu. W tabeli D-7 pokazestyglgorytm wymiarowania.
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Tabela D-7. Algorytm wymiarowania:

Dane: klasa betonu: £,
klasa stali: /4, €,
wspolez. graniczne: My . I,
wymiary przekroju: b, A,
otuliny: a,, a,—> d=h-q,
moment zginajacy: M>0

Potrzebny wspolcz. nos$nosci: M, =M/(af d 2)

M, <M,

kgr
tak nie

M, —>&(M,)

wspolez. sity: F(§)

przekrdj zbrojenia: A, = Fiof.qdlfy
A,=0

moment graniczny: M, =M,  af d :
moment nadmiarowy: AM =M —M,,
nadmiarowa sila: AF' = AM/(d - a,)
odksztalcenie w zbrojeniu Sciskanym:
& =Eqpll- a2/(E.>grd)]
przekrdj zbrojenia: A, =F, o7 dd/];d + AF/fycl
A, = AF/(e,E)

Nosnos§é graniczna ptyty

Algorytm wymiarowania pityty bazuje na algorytmie mwarowania tarczy
jako ptaskiego zagadnienia. Przyjmuje gwuwarstwowy model piyty jak to
pokazano na rys. D-19. Zaklada,ste zbrojenie jest ulmne ortogonalnie na
kierunkachx i y oraz odlegté¢ ptaszczyzn zbrojenia jest rowaa dla prostoty
opisu przygto, ze na obu kierunkach odlegtojest jednakowa.

W dalszym cigu zaktada s ze kazda z tarcz pracuje w ptaskim stanie na-
prezenia. Analizujemy jednz tych tarcz obazona stanem naptenia

n
O'X =_X :ﬂ
t tz
n m
I
Gy = =—
t tz
_nxy— y
YT T

gdziet jest przygta grubacia fikcyjnej tarczy.
Gestas¢ zbrojenia na poszczegdlnych kierunkach jest ravamowiednicpx i py.
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X ¢
J/KIZ |
s
x= Zl
—
h z, //K_%
2
v y |7/_ .....................
Km VX
z, 4

Rys. D-21. Dwuwarstwowy model piyty

Analiza stanu granicznego tarczy

A Gy
Tyx IR
—
v ——
| to, | AUA ) ,
| o T AT e
v G2
N !
napr¢zenia w elemencic 11apr¢z’eqia naprezenia
tarczy w betonie w stali
1
-
= 0 o
é GW\GZ COos
= |—
g S +
= HITHTTHITTHT
B
stanA
I ﬁ,l cosO o graniczny
0 ’ Tyx
TX =
1 YT \Gisine R / o0 Tey
2o [

Rys. D-22. Stan nagitenia w elemencie tarczowym

Przyjto nastpujace zataenia:
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1. W zbrojeniu wystpuja napezenia graniczne, ktére dapsrednione nagr
zenia w przekroju:

ftdx = fydpx’
ftdy = fydpy

gdzie:fyq — obliczeniowa granica plastyczoostali.
2. W betonie wysipuja hapezenia, ktérych wartai gtbwne g rowne: oy i
0, oraz kier. gtdbwny definiujedt 0 (rys. 10).
. Spetnione g warunki rownowagi
. W betonie naptzeniasciskapce

W

0| < af
gdzie:feqg — wytrzymatdé obliczeniowa betonu niiskanie;
o - wspotczynnik efektywngei.
Warunki rownowagi
0, =0,C050+0,sin*0+ f

— P2
o, =0,sin*0+0,c05 O+ f,
T,y = (0, —0,)sinBcosd
Stan rébwnowagi granicznej
Jezeli 0:>0 orazo;>0, wéwczas w stanie rOwnowagi granicznej beton ulega

zarysowaniu na kier. prostopadtym dg stad 0,=0 i rozkiad napgzenia w ele-
mencie betonowym przedstawia rys. D-21.

Element betonowy
faza Il tt

Element tarczowy
fazal

/
/
/
/
/
/
//
[
2 // 62}’ - G‘
~e \ v
\\\ Gox
\\\ \
>~ \\
~
~o \,
~o \
N \
~o \
~o \
~ \Y
S
fldy = —Aczy
]Fldx — _AGZx »

Rys. D-23. Stan nagitenia w stanie granicznym po zarysowaniu betonu
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Warunki rownowagi dla;=0 map postd:
0, =0,Sin 0+ f,

0, =0,c08 0+ fy (**)
T,, = —0,sinBcosd
stad
fix =0y = =0, sin” 0 =[1, |tgd
fiqy =0, =—0,cos’ 6 =1, [ctgP

Po wyeliminowaniu kta 6 otrzymujemy pow. granicanpostaci
(ftdx - Ox)( ftdy - O-y) = T>2<y
W przypadku stangciskania napzenia gtéwne nie magby¢ wigksze nik
graniczne, sd
(fcd - 0_x)( fcd - 0_y) = T>2<y
Reprezentacja graficzna pow. granicznych pokazestanp rys. D-24.

Rys. D-24. Powierzchnia graniczna zbrojonej ort@ioie tarczy

Problem optymalnego wymiarowania tarczy

Daneo,,o,,1,, -Nalezy wyznaczy f,,, fi4,.0.

Uktad 3-ch rowna (**) zawiera 4 niewiadome i opisuje zagadnienigtytz-
nie niewyznaczalne. Po przeksztatceniuzneokolejno wyznaczayposzczegoélne
wielkosci jako funkcg nieokrélonego lata 6

_ Ty
0-2_ . ’
sinBcosH
f. =0 +£sin29=0 +1,.tg8=0 +yﬁ
WX SinBcos o X X

fozo Y cofB=q, +1 ctgh=o, +y™
WY sinBcoso you y

Tyy
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Jezeli przyja¢ kryterium minimalnego zbrojenia, tzrfx + fiqy = min, sad
y=tgP =ctgP =1 i ostateczni® = 174. WOwczas miarodajne napenia do
wymiarowania zbrojeniaagéwne

dla o,>0,i 0,2~ (rys. D-25)

Tyy

ftdx = O-x +

Tyy
ftdy =0, +

(rys. D-26)

Ty

dla 0,>0,i 0, <—

Tyy

2
Y

figx =0y~ T /O

fay =0

y

B
A

Rys. D-25

Stan graniczny elementu ptytowego

Analiza stanu granicznego piyty jest analogicznaadalizy stanu graniczne-
go tarczy. Stosafg dwuwarstwowy model ptyty mamy w tym przypadku do
czynienia z dwoma jednoczesnymi zagadnieniami piaskw warstwie gornej
i warstwie dolnej.

Zattzmy, ze lokalnie dany jest stan sit wegtrenych {m,, m, my} wzglg-
dem uktadu wspotednych {x,\}, ktory jest zgodny z kierunkami ortogonalnego
zbrojenia ptyty. Poniewanapgzenia {ox, 0y, Ty} W fikcyjnych warstwach s
odpowiednio proporcjonalne do sit wegtrenych z tym samym mruaikiem,
oraz tensory napzen i sit wewretrznych transformuj si¢ identycznie, w takim
razie na podstawie wcadejszych wywodow mamy (rys. D-25)

Na rysunku D-28 przedstawiono sytugdgiedy momenty zginage % do-
datnie i wéwczas warstwa gorna piyty jésiskana a warstwa dolna rozgana.
Momenty myax, Mugy S& Miarodajnymi momentami wyznaczania zbrojenia w
warstwie dolnej. W ogolnym przypadku seowystpi¢ sytuacja symetryczna,
kiedy momenty w ptycie wywotygjsciskanie warstwy dolnej a roaganie war-
stwy goérnej i wowczas momenty miarodajreaznaczane odpowiedniongy,
Muay. Ogolnie zachodgrelacje:
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Mg =M, +ym, |,

rnudy:my+y_1mxy'
m;de:_mx"'y' m |,
m;de:_my +y myl,

gdzie y=1tg0, y =1tg0’, katy nachylenia rysy w warstwie gornej i dolnej
formalnie mog byc¢ rézne.

momenty
askrecajace
momenty obciazajace calkowite momenty
Sy
/b'CtOIl obma(za/Jg(ce plyte
7 -
// /// m
/ el Xy
/ e Vv
m, /‘\ m, [} m m, jnomenty
S~y )\( Zginajace
N \\
\
AN
\,
\
N
3 S
1Tludy
‘ Mg ‘

Rys. D-27. Redystrybucja momentow w stanie grarnjiczptyty

Podobnie jak w przypadku tarczy wgstije problem optymalnego doboru
katow 0 i 0'. Dla katébw rownych1v4 otrzymuje si najmniejsza sune zbrojenia
na obu ortogonalnych kierunkach. Warunek ten jegtelmi optymalny jedynie
w przypadku ustalonego pojedynczego stanuaabaia. Nie majc innych kry-
teriow zwykle przyjmuje €0 = 0' = 174. Przykladowa redystrybucja momentéw
dla® =174 pokazana jest na rys. D-28.

A

dh
N

<
<

Rys. D-28. Redystrybucja momentow dla zarysowaiestwy pod ktem0 =174

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU V-29



PL-WIN2 DODATEK (17414

Algorytm wymiarowania ptyty z uwagi na nosnosé¢ graniczna
Ponizej przedstawiony jest schemat blokowy wyznaczaranentéw miaro-
dajnych, ktére $ podstaw wyznaczania zbrojenia w ptycie. K& z momentéw
miarodajnych traktuje sijako moment obgrajacy przekroj prostakny piyty o
szerokdci jednostkowe] 1m odpowiednio w kierunkach oriejitabrojeniax i y.

Dane:
m, m, m,,

m ’udx - _mx+‘mxy‘ m ,udx =0 m’udx - 7mx+ ‘mxy‘ m ’udx - _mx+m;z/my

;o 2 , o
m g = _my+‘mxy‘ M uay _my+m’0/mx m g =~ _my+‘}ﬂxy‘ Mgy = 0

Rys. D-29. Schemat blokowy wyznaczania momentowadegnych w ptycie

Stan granicznej uzyvtkowalnos§ci ptvtv/zebra

Sztywnasé przekroju zelbetowego w fazach Il

Zalozenia:

a) beton i stal $ materiatami liniowo-spizystymi,
beton charakteryzujeE; — modut styczny Younga w punkc@=0, fcm —
srednia wytrzymal& na sciskanie,fom —Srednia wytrzymaté¢ na rozcaga-
nie; stal charakteryzuj&s — modut spgzystadsci Younga,

b) jezeli w betonie najwiksze napgzenia rozcigajce & nie wiksze nk feim,
wowczas przekrdj znajdujeeswv fazie |, w przeciwnym przypadku zakitada
sig, ze wystpi zarysowanie przekroju w obszarze ngpfi rozchgajacych,
przekréj znajduje siw fazie Il i w analizie nie uwzgtinia s¢ napezen roz-
ciagajacych w betonie,

c) rozktad odksztataepo wysokdci przekroju jest liniowy,

d) wptyw pelzania betonu uwzglnia s¢ zastpujac modut spgzystasci betonu
E. modutem efektywnynk et
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Analizowany jest przekréj prostathy o szerokéci b, w przypadku prze-
kroju ptytyb = 1m. (rys. D-30)

faza I faza Il
d,
l Gcg Gcg .
A T I A A
s G G
2 X:E_,d s2 5782 X:E_,d s277s2
h , L I
Asl l cssl Asl cssl Asl
X v — > —>
| b _T_dl - ch < fctm

Rys. D-30. Rozktad nagren w przekroju dla fazy 1i Il

Efektywny modut Younga uwzgliniajacy wptywy reologiczne wyznaczagsi

ze wzoru
E
Ec,ef‘f -_ _—Cc
1+@(t,ty)
gdzie:
- Wsp. petzania betonu ot,ty) =@, B (t—t, )

- podstawowy wsp. petzanig, = Qg B(f.,) Bty )
- wsp. zaleny od wptywu wzgédnej wilgotngci

fL1TRHA00 f <35MPa

015/hy

Oru = _
{1+1 RH/lOOa }az dla f.,>35MPa

1

013/h,
a, = @35/ f,)%, a,=@5 f,,)°%,
- RH— wzgkdna wilgotnd¢ otaczajcego powietrza w %
- wsp zaleny od wptywy wytrzymatéci betonu  f3(f.,) =163/ \/a
1
01+ té),zo
- miarodajny wymiar przekroju  hy =20A. /u [mmjdla ptyty ho =h -
gruba¢ ptyty

- wsp zalezny od wieku betonu  B(t,) =

03
- Wsp. opisujcy rozwdj petzania w czasief,(t —t,) = {Bt;%} dia
H o

t=>0 B, =1
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Dokonuje st homogenizacji przekroju sprowadz@jgo do jednorodnego
przekroju betonowego. W tym celu pow. zbrojenia aynsic przez wspotczyn-
nik rowny ilorazowi modutéw Younga stali i betonMomenty bezwladnii
przekroju po homogenizacji séwne:

- przekroj w fazie |
XI = E| d)
_ 05H?+q, +Da,
H+a,+a,
l, = bd3[H3 /12+H (05H -§,)*+a,(1-&,)* +0,(§, - D)?
- przekroj w fazie lI
X, =&, d,

& :\/'A!.z+2A2_A!|.’

1y =bdE2 13+ 0,@-&, )% + 01, (&, - D)

&

gdzie
__E —q A —q Ao
a. = S y a, =d T a, =d N
e EC’eff 1 ebd 2 ebd
_h S_4 _ _

Moment rysujcy jest rowny max. momentowi zgimagpmu w fazie I, tzn. dla
stanu, kiedy max. nagrenia rozcigajace % rownefqm, (wytrzymata¢ betonu
na rozciganie)
fetml

— ctm’ |
Mcr - (l— E.| )d

Wyrdznia sk sztywnd¢ przekroju niezarysowanegd, = E; |, oraz
sztywna¢ przekroju catkowicie zarysowanegB, = E_ 4!, .

Sztywna¢ przekroju jest zalaa od wartéci momentu zginagego i przyj-
muje wart@¢ posrednig pomidzy B, i By. Zaleenos¢ krzywizny jest funkci
momentuM i wspétcz.C (rys. D-31)

<= A-0)K, +IK, :(l_Z)BM,JrZBﬂ,,:%
gdzie wspotczynnik jest rowny
0 da M=sMg

(= 2
1—32(%j dla M>M,
M
1 dla obcizen krotkotrwatych

B, =
05 dla obcyzen diugotrwatych

V-32 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



capsie DODATEK PL-WIN2

M4
//g M:KB
s \
//&x
M |- A\

cr

Vﬁ

Rys. D-31. Zwazek konstytutywny dla zarysowanego przekroju

Z powyzszych zwizkdw mazna wyznaczy sztywnaé jako funkcg mo-
mentuM > M.,

-1 -1
Bz(l—z zj =(1—1+62<Mcr/w|>2+1—BZ(MU/M>2J _

e B I I

BI BII Ec,eff l | Ec,eff I 1l

— Ec,ef‘flll
1_BZ(Mcr/M)2(1_III /)
orazdlaM <M., B=E.l,.

Implementacja komputerowa:

1) Sztywna¢ piyty i zebra wyznacza sidla kazdego elementu skazonego,
traktujac ja jako sta4 dla catego elementu.

2) Danymi wegciowymi s wartagsci momentow zginagcych i momentu skr
cajpcego w ES wyznaczone jakoednie arytmetyczne w gmtach ES. Sity
wewrgtrzne g superpozyg sit wewretrznych dla arbitralnie przyjej kom-
binacji obcazen charakterystycznych. Rozaanie otrzymuje gidla sztyw-
nosci elementéw niezarysowanych.

3) Sztywnda¢ zarysowanego ES piyty wyznacza wi kolejnych krokach:

— sity wewn. transformuje sido uktadu lokalnego zbrojenia, ) (dla ka-
dej ptyty przyjmuje si domyélna orientacg siatek zbrojenia)

- dla kazdego kierunkw,y; wyznacza si sztywndaci BX, B,

— definiowanie tensorow sztywsa ES

BX v./B*BY 0
D' =|v./B*BY BY 0 ,

1-v x5y
0 0 T,/B B

— retransformacja tensora sztyvinb D' do uktadu gtéwnegox(y) otrzy-

mujac tensomD.

4) Zarysowane ES plytowe modelowang jako ptyta ortotropowa o parame-
trach okrélonych przez tensory D.
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5) Otrzymuje st rozwiazanie dla ptyty zarysowanej. Wyznacza sity we-
wnetrzne 1 powtarza gioperacg od punktu 3 a do uzyskania wymaganej
zbieznosci rozwiazania.

Przemieszczenie zarysowanej piyty
Przemieszczenie (ugiie) ptyty jest kacowym rozwazaniem uzyskanym
przy wyznaczaniu sztywsoi ptyty w procesie iteracyjnym.

Szerokaé rys
Szerokd¢ rysy wyznacza size wzoru
Wy = Sr,max(ﬁsm - 8cm)
gdzie
€.m - Srednie odksztatcenie zbrojenia z uwagi na wspotpbatonu,
€.m - Srednie odksztatcenie betonu peary rysami,

f
05— ktﬂ(l"' aepp,eff)

0)
€em = bt >06_2
cm ES E

Os - hapezenie w zbrojeniu w fazie I,

‘= {0,6 dla obc. krotkotrwatych

o4 dla obc. diugotrwatych

efektywna wytrzymat& betonu na rozgganie: f .« = f, jezeli zary-

sowanie po 28 dniach,
efektywne pole otoczenia zbrojenia rag@negAq et (rys. D-32)

€

sm_
S

_— faza Il :—

Acl off

A l min{2,5d,,(h-x;)/3} S

Rys. D-32. Wyznaczanie efektywnego pola
otoczenia zbrojenia rozgjanego

As - pole przekroju zbrojenia zawarteAy e

Ppeff = - efektywny stopig zbrojenia,
t,eff

Maksymalny rozstaw rys wyznacza ge wzoru

()
St max = KaC + KKK,

p,eff
gdzie
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C - grubdg¢ otuliny,
@ - $rednica zbrojenia,

k2 = 0,5
ks = 3,4
ks = 0,425

Implementacja komputerowa:

1) Szerokd¢ rysy obliczano niezaklmie dla kadego kierunku gtéwnego (X,y)
otrzymupc wartgci Wicx | Wgy. Wartgé¢ M jest catkowitym momentem zgi-
najacym dla danego kierunku.

2) Jako wynik obliczé podawana jest wksza z wartéci Wi =max{wi x, Wiy}.

Literatura:

[4] PN-EN 1922-1-1:2005

[5] Podstawy projektowania konstrukégelbetowych i spgzonych wedtug Eu-
rokodu 2. Praca zbiorowa. DWE Wroctaw 2006
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Sprezyste podio ze — model Winklera

Reakcja sprezystego podiga gruntowego
Reakcja sprzystego podiga pod ptys jest rowna:
r=Cw (1)
gdzie:
r — reakcja w [kN/rf, jest to intensywn@ oddziatywania — reakcja
podtaza na jednostkpowierzchni,
W — przemieszczenie ptyty w [m],
C — wspotczynnik podatriei podtaza w [KN/nT].

Jednorodne podige gruntowe o grubdci H
PrzezH rozumie st odlegta¢ w pionie od poziomu obgienia do poziomu
ponizej ktGrego mana grunt uwaa¢ za nigcisliwy.
Wspotczynnik podatniwi podiaza wyznacza size wzoru w [kN/m:
EO

¢ 1-v?)Bw, @)

gdzie:

Eo — modut pierwotnego odksztatcenia gruntu w [k@&] normy [2] na rys.
6a i 7a), naley odczytd z Rys. 1 dla gruntow niespoistych i z Rys. 2
dla gruntéw spoistych,

v — wspoitczynnik Poissona (wg normy [2] w tabli@ynaley odczytd z
TABLICY 1,

W, — wspoétczynnik zaley od stosunku wymiaréw konstruktjiB oraz sto-
sunku grubéci warstwy odksztatcalnej podta H/B (zgodnie z nomo-
gramem Wituna [3] rys. 9.20 lub tabii®.8.) naley odczytd z RYS. 3
przyjmujc z=H,

B — charakterystyczny wymiar ptyty fundamentowepiejszy wymiar ob-
rysu prostoktnego ptyty, srednica ptyty kotowej, szeroké funda-
mentu tawowego, w [m],

L — charakterystyczny wymiar ptyty fundamentowejckszy wymiar ob-
rysu prostoktnego ptyty,srednica ptyty kotowej, dlug@ fundamentu
tawowego, w [m],

z — dla pojedyncze jednorodnej warstay= H, w [m].
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Wielowarstwowe poditae gruntowe

\AAAAAAAAAAD]

warstwa 1: EO1 Y

warstwa 2: E 5, v,

5]

Zn-1

warstwan: Eq, vy Zn

podtoze nieodksztalcalne

o)
Ey :
ke Oun.: Z - zwir
! Po - pospotki
260000 T Pr - piaski grube ‘ 1 E(lj])
. Ps - piaski $rednic Ozn: A - grunty spoistc morcnowe
20000 — Pd - piaski drobnc k;“gT 8 onoiowane ™
. Pr - piaski pylastc 000 i~ B - inne grunty skonsolidowane
220000 ; oraz spoisle morenowe
’ i nieskonsolidowane
200000 —— 50000 C - inne grunty spoiste
! nieskonsolidowane
180000 D - ily, niczaleznie od pochodzenia
geologicznego
60000 l 5000
140000 1
| 45300
20000 p———
100000 30000
86 000
50000 ZODUUl
20000
' 10000 ¢
20000 -
oLt y . i A I T B
076 040 060 G0 10 @ ¢ [ Y T T A
T Wartoéé Tharakierystyezna stopnia L — tosé vty | §

RYS. 1. Modut pierwotnego odksztatcenia

RYS. 2. Modut pierwotnego odksztatcenia
dla gruntéw niespoistych (Norma [2] Rys. 6a).

dla gruntéw spoistych (Norma |2| Rys. 7a. )

@y -
AL i .
| —
22 “‘
2 <
Ky 18
! L
o ] -
AL
il '
s L8=2
L T
G L T [1B=1 {xwadrai) 7]
il _
| i Fofo
! 7
Ll 4
6o 16 20 3 ) 100 1wy =

RYS. 3. Nomogram do wyznaczania wspolczynnikow o, (Wilun [3] Rys. 9.20.)
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Dane jest podize on warstwach
Wspotczynnik podatnwi dla podida wyznacza gize wzoru:
2
l — (1_\)%) Bw, + (1_\}%) B((Jozz _('021) o+ (1_Vn) B((")zn _("oz(n—l)) 3)
C EOl EOZ EOn

Eoi Vi - modut pierwotnego odksztateergruntu i wspot-
czynnik Poissona dla warstvirtej,

W, Eooz(l',zij - wspotczynnik zaleny od stosunku wymiarow kon-

strukcji L/B oraz stosunku edinej spgu warstwyi-tej
podiaza do szeroksi ptyty (fundamentu}/B.

Zebra na sprzystym podtazu
Zaktada si, ze zebro ma szeroko B.
Wspotczynnik spgzystego podiga wyznacza gize wzoru:
C,=CB 4)
gdzie
C, — wspoiczynnik sgezystego podiga podzebrem w [kN/mi] — jest to re-
akcja podzebrem spoczywagym na spgzystym poditau na jednost-
ke dtugasci zebra.
C —wspotczynnik wyznaczony ze wzoru (2) lub (3),
B —szerok& zebra (fawy fundamentowej.

Uwaga: W przypadku ptytyaebrowanej spoczywagej na spgzystym podiau
nalezy brat pod uwag jedynie spgzyste podiage pod piyi. Nie naley
uwzgkdniac dodatkowo spizystego podiea podzebrem, jeeli jest
ono wbudowane w phyt

TABELA 1. Warto$ci wspdlczynnika Poissona v (wg wg normy [2] w tablicy 3)

{ Grunty niespoiste Grunty spoiste
T yp gruntu t T
Iz, Po Pr, Ps Pa, Pr 4 | B 7 c D
L
y 0,20 0,25 (1 0,30 0,25 [ 0,29 ; 0,32 0,37
T T
Ozn.: Z - zwir Ozn: A - grunty spoiste morenowe
Po - posp6tki skonsolidowane
Pr - piaski grube B - inne grunty skonsolidowane
Ps - piaski $rednie oraz spoiste morenowe
Pd - piaski drobne nieskonsolidowane
Pr - piaski pylaste C - inne grunty spoiste
nieskonsolidowane
D - ily, niezaleznie od pochodzenia
geologicznego

Ograniczenia stosowania modelu Winklera
1) Model Winklera daje wystarczgjo doktadne wyniki jeeli grubcg¢ warstwy
gruntowejH jest mniejsza od 3-krotnej szergkbfundamentuB [1].
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2) Przy stosowaniu modelu Winklera najlepsze wynikiskuje s¢ gdy grubdé
warstwyscisliwej H jest mniejsza od potowy szerakd fundamentuB.

3) Obliczenia wykonane przyzyciu modelu Winklera nie budavigkszych za-
strzezen przy gruntach niespoistych (sypkich) i znacznymwilgoceniu pod-
loza.

4) Wartasci liczboweE, ujete w normie [2] nalgy traktowa jako szacunkowe.
Doktadne wartéci modutéwEy mozna uzyska jedynie na podstawie batla
terenowych stosag na przyktad metadprébnego obaizenia gruntu.

Literatura

[1] Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcjelbetowe, t.2., Arkady, Warszawa
1987

[2] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@epaie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[3] Witun Z.: Zarys geotechniki. WKit, Warszawa 1987.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU V-39



