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UWAGI OGOLNE

Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie zawiera podstawowe informagetemat programu
komputerowego o skrotowej nazwRM-WIN (wersja 9.x-), opracowanego
przezBiuro Komputerowego Wspomagania Projektowania @DSIS, a prze-
znaczonego dozytkowania na komputerach klasy IBM-PC wypasaych w
systemWindows w wersji 95/ 98 / NT / 2000 / XP /Vista-32.

Instrukcja nie ma cech typowej dokumentacji technéj programu kompute-
rowego i nie zawiera szczegotowych opisOw cahi® sterowania programem
oraz operowania jego poszczegoélnymi opcjami ponieszzegoty postugiwa-
nia st programem dogpne @ poprzez System Pomocy dla Windows, ktory
umazliwia fatwy, wielofunkcyjny i kontekstowy dogb do informacji podczas
pracy z programem RM-WIN.

Informacje podane w niniejszej instrukcji ra@harakter ogolny i dotyaz
v’ przeznaczenia programu

v' wymagan odnasnie sprzetu komputerowego

v mozliwos$ci programu

v' ograniczen ilosciowych i merytorycznych

v instalacji programu w komputerze

v' uktadu jednostek

v' opisu elementéw modelu konstrukcji petowe;j

v’ elementéw sterowania programem

v’ podstaw teoretycznych algorytméw obliczeniowych
v' sporzadzania wydrukow

v’ przyktadow

UWAG.I

* Program RM-WIN jest chroniony przed nieuprawnionym kopiowaniem i
uzytkowaniem za pomog@ specjalnego klucza elektronicznego (ang. har-
dlock) dostarczanego przez autorOw wraz z programem

» Do zabezpieczenia programu stosowane@ slwa typy kluczy elektronicz-
nych: typu HASP (LPT) - ktéry powinien by¢ podiaczony do dowolnego
portu réwnolegtego typu LPT, do ktérego z reguly pdtaczona jest dru-
karka oraz typu HASP (USB) - ktory powinien by podiaczony do do-
wolnego portu tzw. uniwersalnej magistrali szeregoej USB. Jéli kom-
puter wyposazony jest w dodatkowe porty réwnolegte LPT lub
szeregowe USB, to zalecaggpodiaczenie go do jednego z tych portow.

» Jesli program RM-WIN jest zabezpieczony kluczem HASP I(PT), a inne
programy posiadane przez uaytkownika wymagaja rowniez obecndgci
kluczy elektronicznych w porcie LPT, to klucz dla pogramu RM-WIN
nalezy potaczyé¢ z innymi w szereg.
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» Przed podhczaniem lub odhczaniem klucza typy HASP (LPT) naley
bezwzgkdnie wylaczy¢ zasilanie_kompureta. Nie jest to wymagane w
przypadku klucza typu HASP (USB).

« Dla prawidtowego dziatania programu RM-WIN konieczra jest stata
obecnd¢ klucza w komputerze.

» Dostarczony klucz jest niepowtarzalnym uktadem elekonicznym i nale-
zy go chroni przed utrata.

Przeznaczenie programu

ProgramRM-WIN przeznaczony jest do wspomagania projektowaniaw z
kresie analizy statycznej, kinematycznej i wytrzyogeiowej ptaskich konstruk-
cji pretowych o dowolnym schemacie statycznym i ze waglna:
prostot jego uytkowania wsrodowisku Windows,

graficzy wizualizacg danych i wynikow oblicze

dwzq szybke¢ wykonywania operacji obliczeniowych,

swobo@ tworzenia dokumentacji graficzno-tabelarycznej,
automatyzaej wicksz@ci operacji ekranowych,

petry ochrore przed dokonywaniem merytorycznie lub logicznieviai€i-
wych operacji,

stanowi sprawne, merytorycznie zawansowane i efgidynarzdzie warsztatu
pracy projektanta konstrukcji w zakresie budown&twélnego i przemystowego.

R VR

Wymagania sprz etowe

Program RM-WIN nie wymaga wypassnia sprztowego wykraczajcego
poza wymagania stawiane przez system Windows zenmy¢ uzytkowany na
kazdym komputerze typu IBM-PC, ktéry pozwala na popraviunkcjonowanie
systemu Windows w wersjach: 95 /98 / NT / 200(P/ /¥ ista-32.

Dla oshgania zadowalagych efektow zalecana jest ngsijaca konfiguracja:
* procesor 486/PENTIUM

* 32 MB pamgci operacyjnej RAM

» karta graficzna SVGA

* mysz

» 8 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym
e polskogzyczny system Microsoft Windows.

Mozliwo $ci programu

... W zakresie ksztattowania geometrii konstrukc;ji:
» definiowanie dowolnego schematu statycznego koksjiru

e automatyczne generowanie tzw. regularnych strugteiowych (belki, kra-
townice, ramy wielokondygnacyjne i wielonawowe, ijuraz generowanie
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typowych (nieregularnych - wzary, ramy portalowe i inne) strukturcpo-
wych za pomog predefiniowanych szablonow

e automatyczna symetryzacja geometrii schematu gtadgo konstrukcji,
dzigki czemu - do wygenerowania schematu statycznegojussymetrycz-
nego - wystarczy wykreowgego "potowe"

» oObracania calego schematu statycznego w jego ahasue o zamierzony

» definiowanie przekrojow jednoksztattownikowych @&aigowych lub
wiasnych) oraz wieloksztattownikowych o dowolnymozaniu ich posz-
czegolnych ksztattownikéw, a tak automatyczne generowanie - typowych
dla konstrukcji stalowych i drewnianych - przeknejielogatziowych

» definiowanie pgtow (o przekrojach jednoksztattownikowych lub wigdde-
ziowych) z liniowo zmiennymi wymiarami przekroju dizz osi peta

» dodawanie dodatkowych lub usuwaniecditych weztdbw w prtach - bez
utraty innych danych

» korekk potazenia weztow (przesuwanie gziow)
» zadawanie podporom wymuszkinematycznych oraz cech spystych

» zadawanie ptom imperfekcji geometrycznych podtkm oceny wraiwosci
konstrukcji w ramach jej analizy wg teorii ll-gogtiu

... W zakresie obcjzen:

e automatyczne uwzgtinianie c¢zaru wtasnego konstrukcji w postaci el
nego schematu olkgien wyznaczanego przez program na podstawie zadekla:
rowanych przekrojow poprzecznychefiw oraz przypisanych tym przekro-
jom rodzajow materiatow

» grupowanie poszczegoélnych ofpan w merytorycznie odtbne schematy ob-
ciazen dla potrzeb tworzenia ich dowolnych kombinacji

* reczne, automatyczne i pétautomatyczne generowambkacji obcizen

» deklarowanie wzajemnych relacji pagdzy grupami obaezen w celu wyeli-
minowania nierealistycznych kombinacji grup eldeh podczas automatycz-
nego generowania kombinacji

» deklarowanie normowych cech poszczegoéinych grupagkic pozwalajce
na generowanie kombinacji spetai@jch wymagania norm olgieniowych

« latwe modyfikowanie obgizen za pomog tzw. listy obcizen, polegagce na:
grupowej zmianie wartei i potozenia poszczegolnych olgen, przenosze-
niu obchzen do innych grup, kopiowanie, usuwanie

... W zakresie obliczé:
e wyznaczanie rozktadow sit przekrojowych (momentyina@ce, sity po-
przeczne, sity osiowe) i przedstawianie ich zaréwndéormie odpowiednio
wyskalowanych wykresow jak i w postaci liczbowej
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wyznaczanie stanu przemiesze¢ze formie rysunku zdeformowanej kon-
strukcji z maliwoscia skalowania wykresow

wyznaczanie rozktadow nagen w ptaszczynie dowolnie wybranego prze-
kroju prta oraz w kierunku jego osi we widknach skrajnyatigbnie dla
wszystkich materialdw poszczegolnych ksztattownikgnaekroju
wyznaczanie reakcji podpor oraz wiedkoosiada w przypadku podpor po-
datnych

wyznaczanie stopnia wykorzystaniasnosci poszczegolnych prow w kon-
tekscie klasycznego warunku wytrzyméeowego

automatyczne wyszukiwanie ekstremow bezwarunkowyarunkowych dla
wartasci sit przekrojowych, nagren deformaciji, przemieszciae reakcji
automatyczne wyznaczanie obwiedni sit przekrojowytdformacji i naprzen
dla zadeklarowanych relacji pogdzy grupami oberzen i klas kombinacji

wykonywanie obliczé zgodnie z teoti ll-go rzedu (tzn. uwzgidnieniem do-
datkowych efektow wynikagych z wplywu sit osiowych na momenty zgina-
jace), co pozwala na badanie wraosci konstrukcji na utratstateczngci

analiza konstrukcji dla charakterystycznych lubictg#niowych wartéci ob-

Cigzen

wyznaczanie diugmi wyboczeniowych poszczegoélnychefiw konstrukcji

W SposOb zapewnigy zgodné¢ z wymaganiami norm dotygzych projek-

towania

wymiarowania poszczegoélnychegpdw konstrukcji zgodnie PN przy pomo-

cy specjalnych (opcjonalnych) modutéw wykorzystych mechanizm dy-

namicznej wymiany danych z programem gtéwnym, anmacie:

- RM-STAL - do wymiarowania pitéw stalowych wg PN-90/B-03200

- RM-ZB84 - do wymiarowania ptéw zelbetowych wg PN-84/B-03264

- RM-ZELB -do wymiarowania ptow zelbetowych wg PN-B-
03264:2002

- RM-SPOL - do wymiarowania patzen pretow stalowych wg PN-90/B-
03200, PN-85/B-03215 i PN-B-03215:1998

- RM-DR81 - do wymiarowania ptéw drewnianych wg PN-81/B-03150

- RM-DREW -do wymiarowania mtow drewnianych wg PN-B-
03150:2000

- RM-SIN - do wymiarowania gvigarow zesrodnikiem falistym

- RM-AZUR - do wymiarowania dwuteowychzaigarow aurowych

... W zakresie tworzenia dokumentacji zadania:
bezpdrednie wydruk lub eksport dokumentu w formie tabglano-gra-
ficznej z podziatem na blok danye¢hlok wynikéw, z maliwoscia swobod-
nego wyboru zawartci wydruku

skalowanie drukowanych rysunkow
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» sporadzanie skalowanych wydrukow dowolnego, aktywnegeeoloboczego
lub dialogowego

» okreslania parametrow typograficznych stron wydruku (gnaesy, nagtowki,
czcionka)

* przekazywanie do schowka lub begmalnio do edytora MS WORD wyni-
kow wymiarowania ptow w postaci przygotowanych i dephych dla ayt-
kownika arkuszy stanowcych dokumentagjwymiarowania

* mozliwos¢ wyboru wersji gzykowej wydruku (polska, angielska, francuska)

... W zakresie aytkowym:

» duza swoboda korzystania z poszczegolnych opcji i gjinkrogramu w try-
bie interakcyjnym przy jednoczesnej jego ochronieeg prébami wykony-
wania operacji merytorycznie nielogicznych lub waszaacych poza zakres
stosowalnéci programu

» graficzna wizualizacja wszelkich danych i wynikéwliozeh w postaci kon-
wencjonalnych wykreséw wybranych wiellad z maliwoscia okrelania
niektorych parametréw viwietlania przez gytkownika

* mozliwosé korzystania ze standardowej funkcji ,Pomocy” naadach ofe-
rowanych przezrodowisko Windows

» gotowe katalogi - zgodnych z PN - ksztattownikowlagavanych i gétych,
wyposaone w opcje modyfikowania (dodawania, usuwania riekoji da-
nych)

* mozliwosé zapisu zadania i jego odczytu ze wskazanego przgkownika
katalogu dyskowego

» odzyskiwanie utraconych danych zadania w przypaaikarii programu lub
zawieszenia systemu

Ograniczenia programu

Program RM-WIN zostat opracowany z §tyo jego uytkowaniu na kompute-
rach o minimalnej konfiguracji dla jakiej mlove jest prawidtowe dziatanie
systemu Windows oraz przy zaémiu, ze operacje obliczeniowe wykonywane
sa na danych ulokowanych w pagai operacyjnej RAM. Z tego wzgllu pro-
gram posiada nagiujace ograniczenia:

... W zakresie ildciowym:

* maksymalna liczba gztow w uktadzie pgtowym: 255
* maksymalna liczba prow w uktadzie pgtowym: 312
» maksymalna liczba przekrojow listy przekrojow zadan 60
* maksymalna liczba grup olagen: 24
* maksymalna liczba prow w wezle: 12

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 5
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Ograniczenia pozostatych struktur danych (np. gieciia) i wynikow obliczé
wynikaja jedynie z wielkéci wolnej pamgci operacyjnej (RAM) komputera
I w praktyce prawdopodohistwo ich przekroczenia jest niewielkie.

... W zakresie merytorycznym:
» ukiad petow modelu konstrukcji i obgkenia leza w jednej ptaszcznie

» osie petow modelu konstrukcjissproste

e prety polaczone g ze soh sztywno lub przegubowo

* przekroje pgtodw sktadag sie z typowych ksztattownikow (prostal trojkat,
rura kotowa, rura prostakna, dwuteownik, ceownik,akownik. teownik, ze-
townik), ktore § powiazane ze sabw sposob zapewnigy zachowanie pta-
skasci catego przekroju po deformacjigba

e obciazenia (skupione: sita i moment, rozéme: liniowe i trapezowe oraz
temperatura)asprzypisywane do gtéw, map charakter statyczny psstacjo-
narne, a miejscem ich przyenia jest § teoretyczna ta

» rozktad obcizenia temperatgr wzdiwz preta jest staly, a w plaszcaye
przekroju - zmienny liniowo

e podpory (przegubowa-stata, przegubowa-przesuwnagntzenie catkowite,
utwierdzenie przesuwne) przypisywanels weztow

» wezty modelu konstrukcji nie magsic pokrywa

* numeracja pitéw, weztow i przekrojow jest aigta.

Instalacja programu w komputerze

Program RM-WIN dostarczany jest na ptycie kompaldpwtora zawiera pliki
aplikacji oraz program instalacyjny o nazwiup.exe , ktory musi by uru-
chamiany wsrodowisku Windows.

RM-WIN
Ikona aplikacji RM-WIN

W celu zainstalowania programu w komputerze nyale

1. Podhczy klucz zabezpieczagy do komputera,

2. Zatadow& system Windows,

3. Wiozy¢ ptyte instalacyja pakietu RM do czytnika CD i zaczekaa auto-
matyczne uruchomienie programu instalacyjnegaellaie nasipi auto-
matyczne uruchomienie instalatora, to aglevymust uruchomienie pro-
gramusetup.exe  bezpdrednio z plyty instalacyjnej (np. przy pomocy
eksploratora systemu Windows),

4. Po wywietleniu okna dialogowego programu instalacyjnegdery stoso-
wat sig do zalece instalatora programu w komputerze,

6 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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5. Po pomyglnym zakaiczeniu instalacji wskazane jest ponowne uruchoraieni
systemu Windows (reset), a ngmsiie naley odszuka ikong programu w
grupie wskazanej w oknie dialogowym programu irsstghego i zatadowa
program do pamci komputera.

Uwagi:

System Windows pozwala na przypisanie iikogjy, co pozostaje w
gestii tytkownika programu.
Moze sk zdarzy, ze po zainstalowaniu programu i jego pierwszym
uruchomieniu pojawi gi komunikat o braku klucza zabezpiegeaf
go, a nastpnie nasgpi zamkngcie programu. Wéwczas najepodpé
akcje jego ponownego uruchomienia.
Zdarzy sie maze sytuacjaze kolejne préby uruchomienia programu
koiczg sie komunikatem o braku klucza zabezpiegzsgo. Przyczyn
tego mee by blokowania przez systemu Windows rejestrow w iakc
instalowania programu. W takim przypadku ngl@ostiyé sie pro-
gramemhinstall.exe dolgczanym do plikbw programu i instalo-
wanym w gtéwnym folderze pakietu (démig: C:\CADSIS ), a mia-
nowicie:
1. Przy pomocy funkcji systemowejtdrt/Uruchom” uruchomé jed-
norazowo progranhinstall.exe Z opcy -r
np.c:\{ scie zka}\hinstall.exe -r
Zamkm¢ system Windows i ponownie uruchékomputer
3. Przy pomocy funkcji systemowegtart/Uruchom” uruchomé jed-
norazowo progranhinstall.exe Z OpCjy -i
np.c:\{ scie zka}\hinstall.exe -i
4. Zamkm¢ system Windows i ponownie uruchéokomputer

N

Po dokonaniu instalacji programu - w lokalizacjiskgwe] wskazanej przez
uzytkownika (standardowaC:\CADSIS\RM-WIN ) - folder tej lokalizacji powi-
nien zawier&

PROJEKTY katalog dyskowy projektow,

KAT katalog dyskowy ksztattownikOw normowych,

rm-win exe program aplikacji RM-WIN,

rm-win hlp plik systemu pomocy aplikacji RM-WIN,

rm-win cnt plik systemu pomocy aplikacji RM-WIN,

rm-win ini plik tekstowy inicjupcy domyéine parametry aplikacii,

material lib plik stanowicy biblioteke materiatow,

mater32 lib plik stanowacy rozszerzombiblioteke materiatow,

nowe rms plik zawieragcy domyéling liste przekrojow.

font ini plik inicjujacy domylny rodzaj i rozmiar czcionki
uzywanej do wydruku,

rme  fon plik zawierajpcy czcionki ekranowe dla tryb&mall
fonts

rmf  fon plik zawierajpcy czcionki ekranowe dla trybliarge
fonts

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 7
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bwcc dll biblioteka procedur standardowych.
rm-enw dll biblioteka angielskiej wersjegykowej wydruku
rm-frw  dll biblioteka francuskiej wersjezykowej wydruku
rm-plw  dll biblioteka polskiej wersjigzykowej wydruku
KatalogPROJEKTY

jest przeznaczony do archiwizowania zZadaeowanych w pakiecie RM i
moze mie€ dowolm nazwe oraz lokalizagj na dowolnym urgdzeniu dys-
kowym. Zaleca s, aby pliki zada zwiazane z konkretnymi projektami
technicznymi byly archiwizowane w agmych katalogach dolacych pod-
katalogami katalogeROJEKTY co obrazowo przedstawiono na paaym
schemacie.

I%‘PROJEKTY

—>Projekt 1  |>Zadania projektu 1|
> Projekt 2 |>Zadania projektu 2|

|—>|Projekt n |—>Zadania projektu n|

Zalecana struktura katalogobw do archiwizowania gaggnika z powd-
zania programu RM-WIN z programem RM-OBC zjeym do sporzdza-
nia zestawig obchzen. Przygto bowiem zasag ze jednemu projektowi
odpowiada jedno zestawienie odg@n, z ktorym powazane § poszczegol-
ne zadania tego projektu.

Dostp do zada archiwalnych zapewnia opcpiiki-Otwérz . Droga do-
stepu do aktualnego katalogu zadpest automatycznie zapagtywana w
pliku rm-win.ini tak, ze po ponownym uruchomieniu aplikacji bieym
katalogiem zadajest wignie ten katalog.

Kazde zadanie jest przechowywane w formie dwoch plikdve] samej
nazwie lecz o rinych rozszerzeniacimgzwa.rmt inazwa.rms ).

Oprocz tego, wkatalogu projektuzachowywane sswyniki obliczea sta-
nowiace rezultat analizy kombinacji olagen, czyli obwiedni dla poszcze-
golnychzadai projektu Dzigki temu po zatadowaniu do programu zadania,
dla ktérego te obliczenia zostaty wén&j wykonane, $ one dosipne bez
potrzeby ponownego wykonywania obliézeNszystkie pliki zawierace
wyniki obliczen maj ta samy nazwe przy r&nych rozszerzeniach i mag
by¢ archiwizowane przezaytkownika.

KatalogKAT

jest przeznaczony do przechowywania plikow zawaesaih dana odrimie
katalogow ksztattownikdéw znormalizowanych. Powineawier& nas¢pu-
jace pliki dyskowe: h.kat ikat l.kat r.kat s.kat t.kat u.kat
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zkat -obejmupce ksztattowniki walcowane oraz-.kat I~.kat u~.kat
z~kat -obejmupce ksztattowniki gite na zimno.

Droga dosipu do dyskowego katalogu ksztattownikédw powinna by
podana w pliku tekstowymm-win.ini , brak tej informacji lub jej kidne
podanie, uniemadiwi pobieranie ksztattownikow przy edycji przekooy.
Plik rm-win.ini
Jest plikiem tekstowym, inicjagym domyglne parametry aplikacji
RM-WIN. Plik ten jest czytany w momencie uruchanmaaplikacji. Struk-
tura tego pliku sktada siz sekcji, grupujcych parametry domdine. Kazda
pozycja tego pliku odnosigdo innego parametru i ma posta

<opis_parametru  ><znak_réwno sci ><parametr >

Sekcje pliku gm-win.ini

[RM] - zawiera specyfikagj drog dostpu do katalogow dys-
kowych wywanych przez program oraz podstawowe pa-
rametry okrélajace sposéb jego funkcjonowania.

[Kolory] - okresla kolory poszczegélnych elementow smyetla-
nych przez program na schemacie statycznym ustroju.
[Marginesy] - zawiera parametry okilajace marginesy stron wydru-

ku (rozmiar strony ok&dony jest w parametrach drukarki).
[Polskie znaki]

- okresla sposoOb traktowania polskich znakéw podczas
wydruku.

[Edytor] - Zwiera informacji o edytorze tekstu, z ktorym wkpd
pracuje aplikacja RM-WIN.

Plik rm-win.ini jest automatycznie aktualizowany przez program dla-
tego wytkownik nie musi modyfikow& go bezpérednio. Wystarczy bo-
wiem odpowiednio dobtaparametry w opcjParametry . Wyjatek stanowi
sekcjalEdytor]

Oto przykiad pliku:
[RM]

Droga dostepu do katalogu danych=d:\cadsis\rm-
win\dat\archiwum\

Droga dostepu do katalogu profili=c:\cadsis\rm-win\ kat\
Droga dostepu do katalogu arkuszy=c:\cadsis\rm-win\ arkusze\
Droga dostepu do katalogu szablonéw=c:\cadsis\rm-wi n\szablony\

Droga dostepu do katalogu roboczego=c:\cadsis\
Ciezar wlasny ciegien=Nie

Tolerancja [m]=0,0500

Tolerancja myszy=10

HNum=12

llo $¢ cyfr dziesi etnych=1

Podgl ad plikéw=Tak

Jednostki przekroju=cm

Jezyk wydruku=PL

Ograniczenie przemieszczen=0,1000
Plik1=d:\cadsis\rm-win\dat\archiwum\bud-test
Projektant=

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 9
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[Kolory]

Obci azenia=00FF0000
Podpory=00008000

Podpory wyré  znione=0000FFO00
Wyro zniony pr  et=000000FF
Linie wymiarowe=00808080
Przekroje=0000FFFF
Wykresy=00FFOOFF

Pr ety wygaszone=00808080
Elementy wyr6  znione=000000FF
Przekroje - Stal=00FFFFO0
Przekroje - Beton=00D0ODO0ODO0O
Przekroje - Drewno=0000FFFF
Przekroje - Beton99=00C0C0CO0
Przekroje - Drewno2000=0000FFFF

[Marginesy]
Lewy=2,00

Prawy=1,00
Gorny=1,00
Dolny=1,00

[Polskie znaki]
Zamiana=0

[Edytor]
Nazwa=Microsoft Word
Okno=0OpusApp
Command=108
Przycisk=Do Wo&rda

[Rysunek]

Skala rysunku=20

Skala rysunku przekrojéw=10
Arkusz=3

Wspotczynnik skali=1,000
Tekst.XY=XY

Kolor-Kontur=00 0
Kolor-Strzemiona=0 255 0
Kolor-Zbrojenie=0 0 255
Kolor-Opis zbrojenia=255 0 255
Kolor-Oznaczenie przekrojow=2550 0
Kolor-Pozostale opisy=00 0
Kolor-Osie=128 128 128
Kolor-Kontur przekroju=0 0 0
Obok=1

Pionowo=1

Linie wymiarowe=1

Opisy=1

Wszystkie pot  aczenia=1

[ZELBET]

Srednica pr  et6w zbrojenia=5
Otulenie=20

Uwzgl ednianie dtugo $ci kotwienia=0
Rysy uko $ne wsz edzie=0

Maksymala liczba iteracji=1000

Kat odginania pr etow=45

Wstepny stopie  n zbrojenia Fa=0,0050
Wstepny stopie 1 zbrojenia Fac=0,0050

10
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Rysowanie - symbole sit=1
Rysowanie - kraw  edzie zbrojenia=1
Rysowanie - pr ety zbrojenia=1
Rysowanie -  srednice pr  etéw=0
Rysowanie - zbrojenie gtéwne=1
Rysowanie - strzemiona=1
Rysowanie - wykres sit=1

Nr stali=9

Srednica strzemion=3

Nr stali strzemion=0

gb1=1,00

gb2=1,00

gb3=1,00

mb1=1,00

mb2=1,00

mb3=1,00

mb4=1,00

mal=1,00

ma2=1,00

ma3=1,00

Otulenie_=0,028

Tylko obci  azenia diugotrwale=1
ni_d=0,17

kappa=2,00

adop_idx=2

fdop_idx=1

Liczba przekrojow wymiarowania=21
beta=1,70

Sita Td zawsze=1

Ugiecia dla obc. dlugotr. wg PN=1

Stosowany uktad jednostek

Dla wszystkich wprowadzanych wielk@ liczbowych przygto nasgpujacy,

bazowy ukiad jednostek:

» dtugosc [m]

* Kkat [stopnie ]
* sifa [kN]

* moment [KNm]

* naprezenie [MPa]
+ temperatura [°C]

W podanych wyej jednostkach zapantywane g wszystkie dane. Nie doty-
czy to jednak wymiardw przekroju, dla ktérych, wmencie ich wprowadzania
lub korekty, maliwe jest deklarowanie jednostki w jakiej te wynyiam wpro-
wadzane.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 11
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OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PR ETOWEJ]

Modelowanie rzeczywistej konstrukcjagwej podlega ogolnym zasadom,
ktérych znajoméc jest niezlkdna dla poprawnego formutowania zadania analizy
statyczno-wytrzymalkxiowe] tej konstrukcji. Elementami modelu konstrikc
pretowej s
* pret
* wezet
* podpora
* obciazenie

Pret jest to prostoliniowy, pryzmatyczny lub o liniowanennych (wzdha je-
go osi) wymiarach poprzecznych, element konstrukcg nastpujacych
cechach:

» schemat statyczny

* przekrdj poprzeczny

» potozenie w konstrukcji
e orientacja

Schemat _statyczny preta odzwierciedla sposob paaania peta
Z innymi petami modelu konstrukcji, a mianowicie:

Typ A B: Pot gczenie

00 I | sztywno-sztywne

01 I o] sztywno-przegubowe

10 o i przegubowo-sztywne

11 o O przegubowo-przegubowe
22 % 0 ciegno (lina)

| ] A - pocz atek pr eta

strona wyré zniona B - koniec pr eta

Rys. 1 - orientacja preta

Przekrdj poprzeczny preta jest pojedynczym ksztattownikiem lub zto-
zonym zestawem pojedynczych ksztattownikéw i doweloisytuowa-
nych wzgtdem siebie. Poszczegdlne ksztattowniki przekrojyamiel

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 13
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przypisane réne materiaty, co oznaczae maliwe jest przypisywanie
pretom tzw. przekrojow zespolonych. Zaklada gdnak,ze wszystkie
ksztattowniki przekrojow zionych g powiazane ze sabkonstrukcyjnie
w taki sposob, ktory zapewnia ptaskgrzekroju po deformaciji pta.

Potozenie w_konstrukciji okreslane jest poprzez kojarzenie patka
i konca peta zweztami modelu konstrukcji. Program nie posiadactdr
nego trybu deklarowaniaqzéw modelu konstrukcji, gdysa one auto-
matycznie generowane w trakcie kreowania strukpagtowej.

Orientacja preta jest pagciem wynikaacym z koniecznéci odr&nienia
stron (tzw. wiokien) pita wzgkdem jego osi (Rys. 1). Okdlenie orien-
tacji preta polega na wskazaniu ktoreret peta jest pocatkowym (A),
a ktory kamcowym @B). Zawyr&niorg strore preta uwaa sk jego wiok-
na skrajne, ktére i po prawej stronie pta - patrac z pocatku preta
(A) w kierunku kaca peta B). Jest to podyktowane wzglami:

* jednoznacznego przypisania przekroju dogtgr co jest istotne
w przypadku przekrojow niesymetrycznych oraz praghke o zmien-
nych wzdhi osi wymiarach. Dla zachowania jednoznaczngrzy-
jeto, ze spdd przekroju - widzianego w oknach jego kreosvapod-
gladu - jest skojarzony wyr&zniong strory preta

» wihasciwego zadania warfoi temperatury po obu stronachefar,
a mianowicie: dolna warfo temperatury T, jest skojarzona
Z wyr&niong strory preta.

Wezet jest to punkt teoretyczny modelu konstrukcgtpivej okrelajacy:

* polaczenie dwoch lub wcej petow,

» swobodny koniec pta (np. wspornika),

* punkt podparcia (niezateie od typu podpory),

* punkt skokowej zmiany przekroju poprzeczneggayr

* punkt skokowej zmiany w rozktadzie temperatury wzdisi peta,
Potazenie poszczegdlnych ¢ibw okrelane jest w prawoskinym, kar-
tezjaaskim uktadzie wspoétrdnych leacym w ptaszczinie modelu kon-
strukciji.

Rodzaj:
przegubowo-nieprzesuwna
przegubowo-przesuwna

—
I—

utwierdzenie sztywne

utwierdzenie przesuwne

Rys. 2 - rodzaje podp6r

14

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(<) 14[9 OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PR ETOWEJ RM-WIN

Podpora jest to element modelu konstrukcjepwej odzwierciedlajcy spo-
s6b konstrukcji pgtowej podparcia, a tym sam zapewnienia jej
geometrycznej niezmienkd. Podpory kojarzoneastylko z we-
ztami, a ich rodzaje ukazuje Rys. 2.

Niezaleznie od typu podpory miiwe jest zadawanie wymusze
kinematycznych (osiadq oraz nadawania cech gpystych w kie-
runkach ograniczerealizowanych przez te podpory.

Obciazenie jest to element modelu konstrukcjifpwej odzwierciedlajcy spo-
séb dziatania obgzen na konstruke. Mozliwe jest modelowanie
rodzajéw obcizenia pokazanych na rysunku:

Wszystkie obcizenia traktowaneasjako przstowe czyli przypi-
sywane do mtéw. Potaenie obcizenia jest dowolne, zarbwno co
do miejsca jak i kierunku dziatania wzgem osi pgta.

Rodzaj: Symbol:

sita skupiona ﬂ
moment skupiony %

ciggte - rozto zone liniowo C I

ciagte - rozto zone trapezowo = $ $ o~
temperatura

Rys. 3 - rodzaje obcigzen

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 15
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UZYTKOWANIE PROGRAMU

Elementy sterowania programem

- _l&|x
Pliki Przekroje Geometria Obciqzenia Wyniki Parametry Okna

IZ

E

Gléwne menu

Pasek narz edzi

Gtéwne okno robocze

Okno statusu

"RM-Win' CadSIS Opole. / "archiwum"-"bud-test" ]fﬂ?ﬂ ‘

Masa: 7,44t

Rys. 4 - Gtéwne okno aplikacji RM-WIN

Ogolne zasady sterowania programenmzywania jego opcji $ oparte na
konwencji typowej dla aplikacji systemu Windows.wie¢c wzytkownik, ktory
korzysta z aplikacji dla Windows, me - po zainstalowaniu programu RM-WIN
- bezpdrednio przystpi¢ do pracy z programem. W tym celu ngleatadowa
program do pamci komputera, co polega na podwojnym kligeiu klawiszem
myszy na ikonie RM-WIN. Po zatadowaniu programuekaanie monitora po-
jawi sig gtdwne okno aplikacji. Do komunikowaniaesz programem ska na-
stepujace elementy sterowania:

+ menu gtdbwne

« okna robocze opcji
+ pasek narzdzi

« okno statusu opcji
« okna dialogowe

Menu gtdwne jest menu rozwijalnym, ktére zapewnia dpstlo poszczegol-
nych podopcji aplikacji. Struktura menu odzwierd¢gedhetodyk postpowania
zwigzary z analia statyczl konstrukcji. W poszczegoélnych opcjach gtéwnych
zgrupowane gopcje, ktére $ merytorycznie povezane z opcjami gtbwnymi:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 17
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Pliki Przekroje Geometria Obcigzenia Wyniki Parametry Okna Pomoc

Nowe zadanie ... |Lista przekrojéw |Definiowanie Definiowanie Naprzenia Parametry aplikacji |Zoom Spis tréci

Otworz ... Katalogi... Prety Lista obcazen Sity przekrojowe Kolory ... Zoom 1:2 Pomoc kontekstowa
Zapisz Materiaty ... Wezty Zestawienie obc.  |Reakcje-wgzty v I\:lvté;r;g\:vacja pow i Auto-zoom O ,RM-WIN"...
Zapisz jako ... Zmiananumeracjigdw | Grupy obcizen Przemieszczenia v Schemat obaizen |Ut6z obok

Metryka ... Zmiana numeracjigglow |Relacje grup obc. |Dlugosci wyboczeniowe v Linie wymiarowe |Kaskada

Usuh zadanie ... Imperfekcje Kombinacje grup obc. |Stal - PN-90/B-03200 v Wartaici Zamknij wszystkie

Kopiuj zadanie ...
Kopiuj projekt ...

Usuw pliki >

Drukuj ...
Strona wydruku...

Drukarka ...

Wyijscie

epez
yoAuemAa olueIso elsi

Generowanie uktadu >

Stal - Padczenia
Stal -Srodnik falisty

Stal - Dxwigar aurowy

Parametry opciji ...

Uporzdkuj ikony

Zelbet - PN-8-03264:2002

Zelbet - PN/84/B-03264

Drewno — PN-B-03150:2000

Drewno — PN-81/B-03150

v Teoria ll-go rzdu

v Imperfekcje

v Kombinatoryka

v Obcigzenia obliczeniowe

v Cz$¢ diugotrwata obc.

wamo eisr

NIM-INYH
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345442



capsIS
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Opis opcji programu

Pliki

Opcja Pliki menu gtébwnego grupuje wszystkie funkcje i ustugbgramu
zZwiazane z archiwizagjoraz dokumentowaniem zada

W celu wygodniejszego zadzania zadaniami archiwalnymi przig dwu-
poziomowy struktue katalogoéw do ich archiwizacji. Pierwszy poziom ma
katalogi tzw.projektow ktérych nazwy okrdane g przez uytkownika. Drugi
poziom stanowi pliki poszczegolnych zadatworzonych w ramach danego
projektu. Domyélnie - po zainstalowaniu programu RM-WIN - pierwgayziom
archiwizacji stanowi katalog o nazwRROJEKTY , ktory jest tworzony w kata-
logu (folderze) pakietu RM o lokalizacji wskazanmejtrakcie jego instalowania
(domyélnie: C:\CADSIS\RM-WIN).

Nowe zadanie

Otwoérz ...

Zapisz

Zapisz jako ...

Metryka ...

Rozpoczcie pracy nad nowym zadaniem. Daimye program
po zatadowaniu gotowy jest do rozpeca pracy nad nowym
zadaniem, przy czym bigcym katalogienprojektu jest kata-
log, do ktérego zapisano lub odczytano zadanie przemniej
sesji z programem RM-WIN. W trakcie pracy z progeam w
dowolnym momencie - nmmma rozpoczé prag nad nowym
zadaniem. Wybranie tej opcji powoduje uswie z pamci
danych aktualnego zadania i zatadowanie dimey listy prze-
krojow zadania. Ji aktualne zadanie nie zostato wéaiej
zapisane, to pojawigstosowny komunikat ostrzegawczy.

Zatadowanie zadania z katalogu aktualnpggektu. W trak-
cie pracy z programem, w dowolnym momencieznaopobra

z katalogu aktualnegprojektu zadanie archiwalne. Wybranie
tej opcji powoduje usugcie z pamgci danych aktualnego za-
dania i zatadowanie do pagni komputera danych zadania po-
branego. Jd aktualne zadanie nie zostato wéaeej zapisane,
to pojawi s¢ stosowny komunikat ostrzegawczy.

Zapis danych zadania do katalogu aktualnegoektu. Kazde
zadanie zapisywane jest w postaci dwdéch plikow dysich o
tych samych nazwach leczzrgch rozszerzeniach, a miano-
wicie: nazwarmt i nazwarms. Zapis zadania dokonywany jest
pod aktualg jego nazw i w katalogu bieacegoprojektu. Jeli
zadaniu nie nadano wczreej nazwy, to przy probie zapisu
program zaada od uytkownika podania nazwy.

Tak jak dla opcjizapisz lecz z maliwoscia zmiany nazwy za-
dania lub katalogprojektu.
Wypetnianie tzw. metryki pliku zadania zawieiggj podsta-

wowe informacje o zadaniu, ktére utatwigggo identyfikaat
przy przegidaniu katalogyrojektu.
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Usun zadanie ...

Kopiuj zadanie ...

Kopiuj projekt ...

Usun pliki >

Drukuy; ...

Strona wydruku

Drukarka ...
Wyjscie

Lista zada n

Usuwanie plikow wskazanego zadania archiwalnegatal®-
gu aktualneg@rojektu. Przydatna do posdkowania katalogu
projektu.

Kopiowanie plikbw zadania z jednego katalogrojektu do
innego. Przydatna w przypadku potrzeby wykonanchiesal-
nej kopii zapasowej na dyskietce lub ptycie kompald].

Kopiowanie wszystkich zadaz jednego katalogprojektu do
innego. Przydatna w przypadku potrzeby wykonarchiaalnej
kopii zapasoweprojektu na dyskietce lub ptycie kompaktowe;.

Usuwanie plikbw roboczych zadania tworzonych pmexce-
durg automatycznego tworzenia kombinacji grup abai lub
usunkcie pliku zadania zawiergjego dane zwrzane z wymia-
rowaniem f.rmt ). Zalecana w przypadku "zawieszenia" pro-
gramu lub systemu - bez dlovosci zapisu dokonanych
zmian. W takich przypadkach i zachodz niezgodnéc¢
pomiedzy poszczegdlinymi plikami zadania.

Wydruk dokumentacji zadania. Opcja wypos@a W szereg
przehcznikow i parametrow unitiwiajacych selektywne spo-
rzadzenie dokumentu zadania. Wydruk spdeany jest na pa-
pierze formatu A-4 i ma foren tabelaryczno-graficzn
a drukowane rysunki magy¢ skalowane.

Ustawienie parametrow typograficznych strony wydruko-
kumentu.

Wybor drukarki oraz ustawienie jej parametréw sysierych.
Zakaonczenie pracy z programem (zamdaie aplikacji).
Zawiera wykaz nazw zadaktére byly ostatnio xywane, co

pozwala na tatwy dogb do tych zada w kolejnych sesjach
pracy z programem RM-WIN.

Przekroje

Lista
przekrojow ...

Przygotowanie listy przekrojow zadania, ktore rsastpnie
przypisywane mtom ustroju przy pomocy innej opcji pro-
gramu. Opcja ta unitiwia edycg przekrojow uytkownika
(jedno- lub wieloksztattownikowych, jednorodnych teraato-
wo lub wielomateriatowych, tzw. zespolonych) oraw t prze-
krojow wielogakziowych stosowanych w konstrukcjach stalo-
wych i drewnianych. Kady przekré] kreowany przez
uzytkownika mae sktada sic z dowolnej liczby ksztattowni-
koéw i dowolnie usytuowanych wzglem siebie. Ksztattowniki
mog by¢ pobierane z gotowych katalogéw normowych (wal-
cowane, gite i spawane) lub definiowane przezytkownika.
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Katalogi ...

Materialy ...

Lista przekrojow zadania me by uzupetniana o przekroje z
listy innego zadania.

Zapewnia obstug katalogow znormalizowanych ksztattowni-
kow stalowych.

Obstuga biblioteki materiatow zawiesap] charakterystyk
mechanicza materiatdbw przypisywanych ksztattownikom
przekrojow.

Geometria

Definiowanie

Prety

Wezly

Numeracja
Pretéw ...

Numeracja
Wezléw ...

Imperfekcje

Generowanie
Uktadu ...

Kreowanie struktury mtowej konstrukcji czyli geometrii jej
schematu statycznego. Kreowanie struktury odbywavsiry-

bie graficznym i polega na ,rysowaniu” geometriiogdziel-

nym oknie aplikacji, a jest wspomagane wieloma @jzi

usprawniaicymi ten proces zarOwno przyyeciu myszki jak
i klawiatury.

Okreslanie wiaciwosci pretdbw poprzez przypisywanie prze-
krojow do petow, zmiar schematu gtow, dzielenie pgtow
poprzez tworzenie gztdw, usuwanie @tow.

Okreslanie wiaciwosci weztdw poprzez deklarowanie lub
usuwanie podpodr, zmiarmpotazenia weztdw, usuwanie zéd-
nych weztow, obracanie catej struktury w jej ptaszzaie.

Zmiana porzdku numerowania ptow. Moze by dokonana
pojedynczo, grupowo i za pomptzw. stemplowania sekwen-
cyjnego.

Zmiana porzdku numerowania gztow. Moze by dokonana
pojedynczo, grupowo i za pomptzw. stemplowania sekwen-
cyjnego.

Zadawanie normowych imperfekcji geometrycznycletgm
konstrukcji pod ktem analizy jej wraiwosci na efekty ll-go
rzedu wg teorii ll-go rzdu.

Automatyczne kreowanie struktur ¢pswych o regularnej
geometrii (belki cigte, ramy prostoitne, kratownice, tuki)
oraz typowych struktur nieregularnych §aary dachowe, ra-
my portalowe i inne).

Obciazenia

Definiowanie

Zadawanie obgiren konstrukcji. Obcizenia mog mie¢ po-
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Lista obci gzen

Zestawienie
obci azen

Grupy obci azen

Relacje grup
obci azen

Kombinacje grup
obci gzen

stac:

* sity skupionej,

* momentu skupionego,

* roztozong liniowo,

* roztozom trapezowo,

* temperatury

i sa przypisywane do ptow oraz do grupy stanowdej mery-
torycznie wydzielony schemat ohgen. Kazde obcazenie
moze by dowolnie zorientowane wzglem peta, zarbwno co
do kierunku jak i potgenia na pgcie. Operacja grupowego
kreowania obaizen pozwala na szybkie utworzenie ohpen
tego samego typu.

Wyswietlanie obcizen w formie listy z maliwosciami ich
modyfikacji, powielania, usuwania.

Wywotanie podprogramu RM-OBC do spatizania zestawie-
nia obcizen wg polskich norm okidajacych zasady ustalania
i przyjmowania wartéci poszczegolnych rodzajow ohgen.

Deklarowanie charakteru poszczegolnych grup aieti wg
zasad ustanowionych w polskich normach alemiowych,
tzn: okr&lenie rodzaju obarenia ($ate, zmienne, wyjkowe;
okreslenie jego znaczenia ze wzdl na kombinagj obciazen;
zadawanie odpowiednich wastd czesciowych wspotczynni-
kéw bezpieczestwa; zadawanie wspotczynnikdw okliaga-
cych dlugotrwad cze$¢ obcazen zmiennych. Oprdcz tego
mozliwe jest nadawanie nazw poszczegolnym grupomaebci
zen.

Okreslanie tabeli relacji logicznych porudzy grupami obar
zen. Polega to na deklarowaniu kontekstu dla autorzaggo

i potautomatycznego tworzenia kombinacji grup abai przy
wyznaczaniu obwiedni, co pozwala na automatycznkluwy
czenie z oblicz& kombinacji nierealistycznych merytorycznie
(np. jednoczesne parcie wiatru z lewej i prawejrsjj.

Deklarowanie tzw. klas kombinacji. Ulawia okreslanie wa-
runkéw poétautomatycznego tworzenia kombinacji abai.
Pozwala to na uzyskanie obwiedni w przypadkekazej licz-

by grup obcizen, przy ktérej realne wykonanie przez program
petnej (automatycznej) kombinatoryki nie jestaiee do wy-
konania w realnie akceptowanym czasie.
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Wyniki

Naprezenia Wyznaczanie rozktadéw nagen wzglednych wzdtd skraj-
nych widkien petow oraz rzeczywistych w ptaszcaye do-
wolnie wskazanego przekrojugpa.. Rozktady naggzen - wy-
swietlane w odgbnym oknie aplikacji - maj post&g wyska-
lowanych wykreséw i magby¢ selekcjonowane wzelem ro-
dzaju materiatow. Funkcja wyszukiwania ngeh ekstremal-
nych pozwala na okékenie miejsca i warki tych napezen.

Sity przekrojowe Wyznaczanie rozktadow sit przekrojowych (momentinag-
ce, sity poprzeczne, sity osiowe). Rozktady sitgkrojowych -
wyswietlane w odgbnym oknie aplikacji - maj post& wy-
skalowanych wykresow i madoy¢ przehczane wzgidem ich
rodzaju. Funkcja wyszukiwania sit ekstremalnychwala na
okreslenie miejsca i warti tych sit. Wyszukiwanie ma
dotyczy wyspecyfikowanej grupy ptow.

Reakcje-Wezly ~ Wyznaczanie i prezentacja reakcji podpor, przenceszwe-
ztow oraz weryfikacja warunkéw réwnowagemow. W ode-
bnym oknie programu wwietlany jest schemat konstrukciji
wraz z symbolami i warteiami reakcji podpor.

Przemieszczenia Wyznaczanie i prezentacja deformacji konstrukcji. odkeb-
nym oknie programu wietlany jest schemat konstrukciji
oraz wyskalowany wykres przemieszitae postaci przesugd
i ugie¢ poszczegolnych ptow. Funkcja wyszukiwania po-
zwala na wyszukanie ¢@a o najwekszej wartéci miary de-
formacji wyrazonego jako iloraz diugai preta do efektywnej
strzatki ugecia pkta.

Dlugo sci

wyboczeniowe ~ Wyznaczanie diugmi wyboczeniowych dla poszczegdlnych
pretéw i prezentacja form ich wyboczenia. Wiedkdte s wy-
znaczane metadpisan w dalszej cgsci niniejszej instrukciji.
Generalnie metoda ta polega na analizie zagadnieulera
preta zastpczego, w ktorym oddziatywaniasednich petow
(potaczonych z analizowanym ¢em) zastpiono dziataniem
mechanicznie ekwiwalentnych gpyn.

Stal - PN-90/B-03200
Zintegrowane wymiarowanie ¢@ow konstrukcji wgPN-90/B-
03200 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji stalowych Dziatanie tej opcji polega na ustanawianiu
konwersacji z opcjonalnym modutem RM-STAL pakietM R
wykorzystaniem mechanizmu systemu Windows tzw. dyna
micznej wymiany danych (ang. DDE).
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Stal

Stal

Stal

- Pot gczenia

Zintegrowane wymiarowanie pmizen pretdbw stosowanych w
konstrukcjachstalowych wg norm okrélajacych zasady ich
obliczear i wymiarowania. Dziatanie tej opcji polega na usta
nawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM-SRa=
kietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu Winslow
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

- Srodnik falisty

Zintegrowane wymiarowanie gow konstrukcji stalowych za-
projektowanych jakodzwigary ze srodnikiem falistym wg
przepisoOw ustanowionych przez producentavigarow typu
SIN. Dziatanie tej opcji polega na ustanawianiu \kersacji

z opcjonalnym modutem RM-SIN pakietu RM z wykorayst
niem mechanizmu systemu Windows tzw. dynamicznej wy
miany danych (ang. DDE).

- Dzwigar a zurowy

Zintegrowane wymiarowanie gow konstrukcji stalowych za-
projektowanych jak@wuteowe diwigary azurowe wg zasad
zaczerpngtych z monografii M. Luhiski, A. Filipowicz,
W. Z6ttowski, Konstrukcje metalowe, €% |1, Podstawy pro-
jektowania, Arkady W-wa 2000. Dziatanie tej opajilgga na
ustanawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem REIJR
pakietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu \Mivl
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Zelbet - PN-B-03264:2002

Zintegrowane wymiarowanie ¢bdw konstrukcji wg PN-B-
03264:2002 okreilajacej zasady obliczei wymiarowania dla
konstrukcji zelbetowych Dziatanie tej opcji polega na usta-
nawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM-ZEp&-
kietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu Winslow
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Zelbet - PN-84/B-03264

Zintegrowane wymiarowanie g@ow konstrukcji wgPN-84/B-
03264 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji betonowych izelbetowych Dziatanie tej opcji polega
na ustanawianiu konwersacji z opcjonalnym moduteM- R
ZB84 pakietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu
Windows tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Drewno - PN-B-03150:2000

Zintegrowane wymiarowanie ¢bdw konstrukcji wg PN-B-
03150:2000 okreilajacej zasady obliczei wymiarowania dla
konstrukcji drewnianych. Dziatanie tej opcji polega na usta-
nawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM-DREW

24

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(3 4[4 UZYTKOWANIE PROGRAMU RM-WIN

pakietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu \Giivel
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Drewno - PN-81/B-03150
Zintegrowane wymiarowanie g@ow konstrukcji wgPN-81/B-
03150 okreslajacej zasady oblicZei wymiarowania dla kon-
strukcji drewnianych. Dziatanie tej opcji polega na ustana-
wianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM-DR81- pa
kietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu Winslow
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Teoriallrzedu  Klauzula wykonania obliczewg. teorii ll-go rzdu. Jej w-
czenie sprawiaze wyniki obliczéy, o ktérych mowa wsej,
beda wykonane zgodnie z zateniami teorii lI-go rzdu czyli
z uwzgkdnieniem interakcji sit osiowych i momentow zgina-
jacych.

Imperfekcje Klauzula uwzgtdnienia imperfekcji w obliczeniach wg. teorii
lI-go rzedu. Jej whczenie sprawiaze we wszystkich wynikach
obliczer beda uwzgkdnione efekty Il-go redu spowodowane
zadanymi imperfekcjami.

Kombinatoryka ~ Klauzula wykonania obliczedla zadeklarowanych kombinacji
obcipzen. Jej whczenie powoduje wykonanie obligzela ob-
wiedni.

Obciazenia obliczeniowe
Klauzula wykonania obliczedla obliczeniowych wartei ob-
ciazen. Jej wyhczenie powoduje wyznaczanie wietko prze-
krojowych dla charakterystycznych waito obciazen, tzn.

Z pominkciem wszystkich wspoétczynnikoéw naonych na ob-
ciazenia.

Czesé¢ diugotrwata obc.

Klauzula wykonania obliczedla obcazen diugotrwatych. Jej
wytaczenie powoduje uwzgiinianie w obliczeniach statycz-
nych obcazen statych oraz obgien zmiennych pomnimonych
przez wspétczynnik eZci diugotrwalej obcizen. Obchzenia
wyjatkowe s pomijane.

Parametry

Parametry Aplikaciji ...
Okreslanie parametrow dondinych aplikacji RM-WIN. Maj
one charakter globalny, a od ich ustaleniazatiziatanie nie-
ktorych opciji i funkcji programu.

Kolory ... Okreslanie kolorow dla niektorych elementow graficznyatbr
razu na ekranie monitora. Pozwala na dobor kolostasow-
nie do maliwosci sprztu oraz do upodolsauzytkownika.
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Numeracja pr etoéw i w eztéw

Klauzula umaliwiajaca wywietlanie lub wygaszanie numera-
cji pretow i weztdbw ukazywanych w oknach roboczych po-
szczegolnych opcji na schemacie konstrukciji.

Schemat obci azen

Linie wymiarowe

Warto $ci

Parametry opciji ...

Klauzula umaliwiajaca wywietlanie lub wygaszanie symboli
obciazen ukazywanych w oknach roboczych poszczegoélnych
opcji wynikdw na schemacie konstrukcji.

Klauzula umaliwiajaca wywietlanie lub wygaszanie kontrol-
nych linii wymiarowych ukazywanych w oknach roboclzy
poszczegdlnych opcji na schemacie konstrukciji.

Klauzula umaliwiajaca wyswietlanie lub wygaszanie wada
rzednych wykreséw ukazywanych w oknach roboczych po-
szczegOlnych opcji wynikdw na schemacie konstrukcji

Okreslanie parametrow magych wplyw na dziatanie niekto-
rych opcji programu oraz sposob wizualizacji okiehoczych

tych opciji.

Okna

Zoom

Zoom 1:2

Auto-Zoom

Ut6 z obok

Kaskada

Powkkszanie skali w§wietlania schematu konstrukciji
w oknach roboczych opcji. Pozwala na wybranie fragiua ry-
sunku, ktéry ma hy powieckszony do rozmiaréw okna robo-
czego. Wraz ze powkszeniem nagpuje proporcjonalne po-
wigkszenie poszczegolnych elementéw graficznych rysunk
(grubas¢ linii pretow, wezty, numeracja).

Dwukrotne automatyczne pomniejszanie skaliswigtlania
schematu konstrukcji w oknach roboczych opcji.. ¥Vza po-
mniejszeniem nagbuje proporcjonalne zmniejszenie poszcze-
golnych elementéw graficznych rysunku (grébdnii pretow,
wezty, numeracja).

Automatyczne dostosowanie skali dmgetlania rysunkow do
rozmiarow fizycznych okna roboczego czyli tzw. centanie.

Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
szczegolnych opcjissiadupco, z wykorzystaniem catego okna
gtdwnego aplikacji RM-WIN. Przydatne, gdy zachopwnirze-
ba wizualizacji obrazu konstrukcji dla poréwnanignikdw
obliczen lub sprawdzenia poprawém danych wzajemnie po-
wiazanych.

Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
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szczegolnych opcji kaskadowo, z wykorzystaniemgmalekna
gtéwnego aplikacji RM-WIN. Przydatne, gdy zachopwnirze-
ba czstego przeiczania pomidzy poszczegdolnymi oknami.
Zamknij
wszystkie Automatyczne zamkacie wszystkich otwartych okien robo-
czych opciji.

Uporz adkuj ikony Automatyczne uporglkowanie ikon wszystkich otwartych
okien, ktore wczaniej zostaty zwingte do ikony.

Lista okien Zawiera nazwy otwartych okien aplikacji RM-WIN, & jza-
wartas¢ zmienia s¢ w trakcie wywotywania rgnych opciji pro-
gramu. Shay do przejczania (uaktywniania) okien za gved-
nictwem menu, co jest szczegolnie przydatne w @dp
wzajemnego przystanianiacsokien.

Pomoc

Spis tre §ci Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji RM-WIN i uka
zanie spisu tiei, co ma@na osignaé rowniez przez wy-
cie kombinacji klawiszyshift ]+[F1].

Pomoc kontekstowa ~ Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji RM-WIN
I ukazanie tematu bezfrednio zwizanego z aktywn
opcja aplikacji, co mana osigmaé¢ rowniez przez uycie
klawisza[F1].

Informacje systemu pomocy dla aplikacji RM-WIN, s
udostpniane przez system pomogpdowiska Windows.
Opis postugiwania siopcjami i funkcjami tego systemu
jest osigalny przez aycie klawiszgF1] w momencie wy-
swietlania informacji systemu pomocy dla aplikacjMR
WIN. Warunkiem poprawnego dziatania systemu pomocy

jest obecn& plikbw rm-win.hlp i rm-win.cnt
w katalogu aplikacji RM-WIN.
O ,RM” Wyswietlenie okna informacyjnego o wersji programu, je

go autorach oraz danych aytkowniku.

Okna _robocze opcji: sa tworzone automatycznie dla opcji zwanych
z kreowaniem elementéw konstrukcji oraz prezentasynikow analizy,
a mianowicie:

» edycja przekrojow zadania

» kreowanie geometrii konstrukcji

» specyfikacja pgtow

» specyfikacja wztéw

e zmiana numeracji ptéw

e zmiana numeracji gztow
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» zadawanie imperfekciji

» deklarowanie obgren

e prezentacja napien

* prezentacja sit przekrojowych

* prezentacja reakcji

* prezentacja przemieszdziedeformacji petow

» prezentacja dtugai wyboczeniowych

e wymiarowanie pgtow konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200

e wymiarowanie pajczen pretow stalowych wg PN-90/B-03200, PN-85/B-
03215 i PN-B-03215:1998

* wymiarowanie pgtéw konstrukcji stalowych zaprojektowanych jakowiba-
ry z srodnikiem falistym typu SIN

* wymiarowanie pgtdw konstrukcji stalowych zaprojektowanych jako devu
owe dzwigary aurowe

* wymiarowanie pgtow konstrukcjizelbetowych wg PN-B-03264:2002

* wymiarowanie pgtow konstrukcjizelbetowych wg PN-84/B-03264

* wymiarowanie pgtow konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000

* wymiarowanie pgtow konstrukcji drewnianych wg PN-81/B-03150

=I5l x|

Okna robocze opcji

2| x|
Przyciski /@ 4
/" . systemowe
;\‘
B

B B
m

Listwa tytutowa

o\
(e}

W

g s gs 2[f (g

d i C a _a

' o o n "
P mtm i A

Obszar roboczy Paski przewijania
g m W3

Pretnr: 5 | Lx 4,000 | L: 4,000 Typpreta: sztyw.-sztyw. et
Ly: 0,000 | Alfa: 0,00 Przckréj: 3 21260p Py

Rys. 5 - Okno robocze opcji

Okna robocze dla wszystkich wgj wymienionych trybéw pracy programal s
zaradzane za pomacstandardowego mechanizmu aplikacji wielo-
dokumentowych (ang. MDI), co oznacza,maj jednolity styl i § zaopatrzone
w elementy kontrolne shice do zargdzania nimi, a mianowicie:
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» obszar roboczy w ktorym wywietlane g rysunki zwiazane z opaj,

e listwa tytutowa zawierajca nazw-identyfikator okna, skojarzanz nazw
opcji programu dla ktorej to okno jest tworzone

» systemowe przyciskistuzace do: maksymalizacji, minimalizacji, przywraca-
nia i zamykania okna,

» paski przewijania, ktérych wycie powoduje przesuwanie pakszonego
rysunku (zwiazanego z danopcp) w obszarze okna roboczego.

Szczegobly na temat funkcji wymienionych elementémtkolnych okna ro-
boczego s zawarte w systemie pomocy systemu Windows i w guziiku jego
uzytkowania.

Domyslnie nowo tworzone okno robocze opcji jest rozwgara caty obszar
gidbwnego okna roboczego aplikacji RM-WIN ale jegaelos¢ i pozycja
w oknie giéwnym mee by w kazdej chwili zmieniona. Do tego celu stupo-
lecenia opcjiOkna.

Jednoczéie mae by otwarte kilka okien roboczych opcji, co pozwala na
rownolegh prag w kilku trybach pracy z programem i kontrolowasiautkw
dokonywanych zmian w iiych aspektach.

Pasek narzdzi: Jest usytuowany pionowo z lewej strony gtdwnegoaokpli-
kacji, sktadajcy sk z ikon (piktogramow) symbolizagych czsto wywane
funkcje w danej opcji.

Kazda ikona paska nagdzi stanowi przycisk, ktorego klikeggie powoduje
natychmiastowe wykonanie przypisanej mu operagjjanowicie:

- wywotanie kontekstowego systemu pomocy dla ap|ikkM-WIN,
- czytanie zadania z dyskowego katalogu aada

- zapis zadania do higcego, dyskowego katalogu zada

- zamkngcie aplikacji RM-WIN - wygcie z programu,

- wywotanie opcji wydruku,

2P BEXER e

- automatyczne centrowanie rysunkuswietlanego w oknie roboczym
opcji,

12 - automatyczne dwukrotne zmniejszenie rysunk&wistlanego w oknie

roboczym opcji,

@ - wywotanie trybu dowolnego powkszania rysunku wvietlanego
w oknie roboczym opcji,

h - usuwanie elementéw konstrukciji,

- automatyczne wyszukiwanie wastd ekstremalnych wynikow obli-
cze,

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 29



RM-WIN UZYTKOWANIE PROGRAMU capsIS
4 - wygaszanie lub wiwietlanie symboli obarzen na rysunku schematu
konstrukciji,
. . wygaszanie lub wiietlanie numeréw pitdéw i weztdbw na schemacie
konstrukgiji,
.5
W= - wygaszanie lub wiietlanie linii wymiarowych na rysunku schematu
konstrukciji,
2.25
I~ - wygaszanie lub wiietlanie wartdci liczbowych rzdnych wykresoéw,

- wywotanie trybu sekwencyjnej zmiany numeraciitpw lub weztéw,

- wywotanie trybu przypisywania przekrojow dogf@w poprzez stem-
plowanie,

- wyswietlanie liczbowej charakterystyki geometrycznejrzgkroju
w oknie edycji przekroju,

- wywotanie opcji dzielenia pta (tworzenia nowego ¢xta),
- obracanie ksztattownika w przekroju,

- obracanie catej konstrukcji giowej - w opcjiWtasciwo $ci weztow lub
catego przekroju - przy jego edycji,

- pobranie nowego ksztattownika przy edycji przgkro
- dodanie nowego ohgienia do pgta,

- wyswietlanie diagramu stopnia wykorzystaniasmaci pretow, co jest
dostpne z poziomu okien roboczych opcji:
Wyniki-Napr ezenia,
Wyniki - Stal-PN-90/B-03200
Wyniki - Drewno-PN-B-03150:2000
Wyniki - Drewno-PN-81/B-03150 ,

- automatyczna symetryzacja schematu ustroju palegaja dajczeniu
zwierciadlanego odbicia aktualnejegzi schematu w opcjseometria
- Wezly.

- umieszczanie w schowku systemu Windows struktumyca
zwiazanych z wymiarowaniem aktywnegcata w opcjach:
Whyniki - Stal-PN-90/B-03200
Wyniki - Stal- Srodnik falisty
Wyniki - Stal-D zwigar a zurowy
Wyniki - Zelbet-PN-B-03264:2002
Wyniki - Zelbet-PN-84/B-03264 ,
Wyniki - Drewno-PN-B-03150:2000
Wyniki - Drewno-PN-81/B-03150
z mysla kopiowania tych danych do do danych inneggaor
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B . kopiowanie ze schowka - uprzednio w nim umieszegenstruktury
danych zwizanej z wymiarowaniem giia w opcjach:
Whyniki - Stal-PN-90/B-03200
Wyniki - Stal- Srodnik falisty
Wyniki - Stal-D zwigar a zurowy
Wyniki - Zelbet-PN-B-03264:2002
Wyniki - Zelbet-PN-84/B-03264 ,
Wyniki - Drewno-PN-B-03150:2000
Wyniki - Drewno-PN-81/B-03150
do danych wymiarowania aktywnegceta, czyli - po prostu - powiela-
nie danych wymiarowania nagty o podobnych warunkach i para-
metrach wymiarowania.
Kazde okno robocze opcji jest wypasae w indywidualny pasek nadzi,
w sktad ktorego wchodz tylko te przyciski, ktérym odpowiadajdostpne
w danym momencie funkcje.

Okno statusu: .Jest usytuowane w dolnejeszi gtdwnego okna aplikacji RM-
WIN i jestscisle zwiagzane z aktywnym oknem roboczym.

Okno statusu shy do wyswietlania najistotniejszych informacji magych
zwiagzek z aktywnym oknem roboczym danej opcji. Inforjpde § merytorycznie
pogrupowane w prostatnych polach wypetnionych kolorem szarym. Niektare
tych pdl petna role przyciskdw, co mena rozpoznapo ich cieniowanych kragy
dziach. Oznacza tage klikniccie myszlg na tym polu lub gycie kombinacji kla-
wiszy [Ctrl [+<podkr&lona litera nazwy elementu pelapowoduje pojawienie si
okna dialogowego, ktérego elementy kontrolneamaajiazek z informacjami wy-
swietlanymi w polu okna statusu petoym rok przycisku.

Momenty - Pret: 19 21 x|

Wartosé: [kNm] \
| 23.5 Listwa tytutowa Przycisk pomocy

30,0

Polozenie:

X

sfL:

o]
o
Wymiar: X \ Elementy kontrolné "~

| __— okna dialogowego

— / / \ |

|
Minimum ! o\ N

= =]

[

=

=
=

I

Zern

Momenty |  ZAMKNLI

Rys. 6 - okna dialogowe
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Okna dialogowe: Sa to okna specjalnego typu przeznaczone déwietlania i
modyfikowania fragmentarycznych informacji zzanych z zadaniem.

Okno dialogowe jest wéyvietlane doranie, tzn. na czas wykonania operacji na
jego elementach kontrolnych i wszelkie poleceniahpalzce z klawiatury lub
od myszy dotycz tylko tego okna. W celu zamkuia okna dialogowego naig
uzy¢ element kontrolny zamkegia (najczsciej s to przyciski OK, Anulyj,
Zamknij ).

Oprocz elementow kontrolnych, takich jak:

* pola liczbowe,

* przehczniki,

o listy,

* przyciski,

wiasciwych dla danego dialogu, k@ okno dialogowe jest wyposme jest w:

» listwe tytutowa, w ktérej wyswietlana jest nazwa dialogu.

* przycisk pomocy kontekstowej do wywotania kontekstu systemu pomo-
cy dla aplikacji RM-WIN, ktérego iycie powoduje wswietlenie tematu
pomocy bezp@rednio zwizanego z oknem dialogowym.

32
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ZAGADNIENIA OGOLNE

Postawy teoretyczne algorytméw obliczeniowych

Podstaw teoretyczn algorytmu oblicz# jest liniowa - zaréwno pod wzgl
dem geometrycznym jak i fizycznym - teorigta;, a zastosowana w algorytmie
metoda analizy statycznej i kinematycznej uktaddgiquwych jest odpowiednio
zmodyfikowara metod, przemieszcae uwzgkdniajaca zaréowno odksztatcenia
wywotane momentami zginggymi jak i sitami osiowymi. Dziki tej metodzie
uzyskiwane w programie wyniki oblicéestatycznych i kinematycznych maj
charaktesscisty w ramach liniowej teorii pta pryzmatycznego.

Zastosowana parametryzacja elementowetgm) modelu obliczeniowego
ukiadu petowego zostata pondlana w taki sposolre model obliczeniowy cal-
kowicie pokrywa sj z - kreowanym przezzaytkownika - modelem (schematem)
geometrycznym ustroju, tzn. przy agregacji uktadhrrar nie dokonuje si do-
datkowego podziatu prow na elementy, a wyniki odnagz st do petow (sity
przekrojowe, ugicia) & wyznaczane w sposob algebraiczny.

Algorytm obliczex wedtug teorii 1l-go rzdu wywodzi s¢ ze scistego ugcia
wariacyjnego zagadnienia, co gwarantuje datwktadnd¢ rozwiazania zadania
nawet przy najbardziej skomplikowanych uktadaattiqwych.

Szczegdbtowy opis algorytmu obliazevg teorii ll-go rzdu przedstawiony jest w
artykule pt. Analiza statyczna ptaskich konstrukcji pretowych wg teorii Il-
go rzedu za pomo@ pakietu RM”, zamieszczonym w miegzniku Inzynieria

I Budownictwo, nr 7/94.

Naprzenia wyznaczaneasvedtug formutysciskania ze zginaniem ukaym,
przy zat@eniu zachowania ptaska przekroju po deformaciji pta.

Kombinacje obci azen

Przezkombinacg grup obcizern nalezy rozumie& zestaw grup obgien, ktore
sa kreowane w opcjObciazenia, a oznaczane literami alfabetu. A¢wimaksy-
malna liczba grup obgten wynosi 24. Z kada kombinacg grup obcizen jest
stowarzyszony literat kombinacjetlacy ciagiem matych i diaych liter alfabetu.
Jeili w literale kombinacji grup obeizen wystkpuje dua litera alfabetu - ozna-
cza to,ze wart@gci charakterystyczne obkgien zaliczonych do grupy oznaczonej
ta litera 3 mnazone przez pierwszy wspotczynnik ofpaniowy (s, a W przy-
padku matej litery - wartwi charakterystyczneaamnazone przez drugi wspot-
czynnik obcazeniowyy:. Dotyczy to oczywicie wszelkich wynikéw, ktére maj
by¢ uzyskane dla obliczeniowych wastd obchzen.

Wszelkie obliczenia wykonywane przez program RM-WANmog by¢ prze-
prowadzane dla tzwaktualnej kombinacji grup ohgter lub dla uzyskania ob-
wiedni wyznaczanych wielkai statycznych lub kinematycznych - automatycz-
nie lub pétautomatycznie.
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Przy wyznaczaniu obwiedni wielka statycznych i kinematycznych, czyli
przy wykonywaniu oblicz@ z wlaczom klauzuh Kombinatoryka , realizowana
jest procedura automatycznego generowania kombigagp obcazen. Sposéb
dziatania tej procedury me by w petni automatyczny (tryb dorgipy) lub pot-
automatyczny - oké&any poprzez klasy kombinacji, ktérych deklaracgbypva
Sie W 0pcji Obciazenia / Kombinacje grup obc. W opcji tej mana zadeklarow@9
klas kombinacji sktadagych s¢ z dwoch tacuchow znakowychZawsze i
Ewentualnie. Lancuchy te mog zawier& jedynie symbole grup ohgien oraz
znaki +" i, /”. Uzycie znaku [” migedzy symbolami dwu lub wtej grup obdci-
zen oznacza generowanie kombinacji, w ktorych wpaje tylko jedna
z wymienionych w danej sekwencji grup open (patrz przyktady pougj).
Domysinie wszystkie tacuchyZawszeinicjowana g jako puste, natomiastia
cuch Ewentualnie pierwszej klasy kombinacji zawiera wszystkie grugpcha-
zen zdefiniowanych dla danego ustroju. W takiej syjugcogram generuje
wszystkie maliwe kombinacje istniejcych grup obcizen.

Uwaga: Deklarowanie tzw. klas kombinacji nie jestowinzkowe i ma sens
wowczas, gdy - w zwiku z dig liczbg grup obcizen - czas konieczny
do wykonania procedury w petni automatycznego taraezkombinacji
dla konkretnego zadaniatizie zbyt diugi.

Przyktady generowania kombinacji:

1. zawsze:
Ewentualnie: A+B+C+D
Kombinacje:
1) 5 D 9) BC 13) ABD
2) A 6) AB 10) BD 14) ACD
3) B 7) AC 11) CD 15) BCD
4) C 8) AD 12) ABC 16) ABCD
2. Zawsze: A
Ewentualnie: B+C+D
Kombinacje:
1) A 5) ABC
2) AB 6) ABD
3) AC 7) ACD
4) AD 8) ABCD
3. Zawsze:
Ewentualnie: A+B+C/D/E
Kombinacje:
1) 5) AB 9) D 13) E
2) A 6) AC 10) AD 14) AE
3) B 7) BC 11) BD 15) BE
4) C 8) ABC 12) ABD 16) ABE

Sekwencja ,,C/D/E” powoduje generacje kombinacji grup obcigzen tak jak dla
trzech klas prostych: ,A+B+C”, ,A+B+D", ,A+B+E".

4. Zawsze: A/B
Ewentualnie: C/D+E

34

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(3 4[4 ZAGADNIENIA OGOLNE RM-WIN

Kombinacje:
1) A 5) AD 9) BE 13) BDE
2) AC 6) ADE 10) BCE
3) AE 7) B 11) BD
4) ACE 8) BC 12) BE

Zanim dla wygenerowanej kombinacji ofp@n zostaml przeprowadzone obli-
czenia statyczne sprawdzana jest jej zgédaaelacjami grup obgien zawarty-
mi w specjalnej tabeli (opcjabciazenia / Relacje grup obc. ). Relacje zawarte w tej
tabeli pozwalaj na eliminagi niedopuszczalnych kombinacji, ktére nie rpog
wstpi¢ ze wzgedu na fizyczny charakter niektorych ofg@n. W tabeli relacji
mazna okréli¢ nastpujace relacje midzy dwoma grupami obgien:

« wykluczenie jednoczesnego dziatania ofp@n (Np. Wiatr z lewej- wiatr
z prawej Snieg - temperatura laten

+ tacznedziatanie obcizen - obie grupy obezen musa wyskpowa w danej
kombinaciji,

« warunkowe wystpowanie obcizen - obciazenia jednej grupy magwystk-
powa tylko pod warunkiem wygpowania obcizen drugiej grupy (Np. ob-
ciazenia poziome pochodee od suwnicy magwyskpowa tylko wtedy, gdy
wystepuja obchzenia pionowe od suwnicy).

Oprocz tego mdiwe jest rownie okreslenie relacji dla pojedynczej, wybranej

grupy obcazen:

+ Obciazenia nie wysgpuja - wykluczenie obeizen danej grupy z kombinato-
ryki obciazen,

« Obcigzenia wyskpuja zawsze(Np. obciazenia stale dziatage na ustroj nie
bedace ckzarem wlasnym).

Jezeli dana kombinacja ohgien nie spetnia relacji grup okxzien, wowczas nie

jest ona brana pod uwagodczas wyznaczania obwiedni wiedkbstatycznych.

Przykiady relacji grup obgken:

Ad 1. a) Obcigzenia B i C wykluczajg sie wzajemnie.
W obliczeniach nie uwzgledniane sg kombinacje, w ktérych wystepujg
obie grupy, tzn. kombinacja nr: 9, 12, 151 16.
b) Obcigzenia C i D wystepuja tacznie.

W obliczeniach uwzgledniane sg tylko kombinacje, w ktérych wystepujg
obie grupy, tzn. kombinacja nr: 11, 14, 15 16.

C) Obcigzenia D wystepujg pod warunkiem wystepowania obcigzen A.
Nie uwzgledniane sg w obliczeniach kombinacje, w ktorych wystepuje
grupa D i nie wystepuje grupa A, tzn. kombinacja nr: 5, 10 i 11.

Ad 4. a) Obcigzenia A wystepujg zawsze.

W obliczeniach uwzgledniane sg tylko kombinacje, w ktérych wystepuje
grupa A, tzn. kombinacja o numerach od 1 do 6.
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Kombinacje dla obliczeniowych warto  $ci obci gzen

Program RM-WIN wykonuje obliczenia statyczne i kimetyczne dla obli-
czeniowych wartéci obchzen przy whczonej klauzuliwyniki / Obci azenia obli-
czeniowe . Wartgci te zalene s od czsciowych wspétczynnikow bezpieaze
stwa oraz od aktualnej kombinacji ofp@n zmiennych.

Ustalanie wartéci obliczeniowych obeizen realizowane przez program RM-
WIN jest w petni zgodne z nognPN-82/B-02000 i odbywa @ina podstawie
danych okr&lonych w opcjiObciazenia / Grupy obci azen.

Dla kombinacji podstawowyctwg PN-82/B-02000 p.4.2.2. wspotczynniki
redukcji jednoczesrici obchzen (w,) ustalane & na podstawie uszeregowania
obciazen zmiennych wysipujacych w danej kombinacji wedtug ich znaczenia.

Temu celowi shay liczbaznaczenie definiowana w opcjDbciazenia / Grupy
obciazen. Liczba ta jest liczip naturalm od 1 do 99 i sky jedynie okréleniu
kolejnasci obchzen wg ich znaczenia od najmniejszej liczb do naksie). Na
postawie tej kolejnii ustalany jest wspotczynnik redukcji jednoczesnmb-
ciazen. Jezeli kilka grup obcizen posiada tak sam liczbe znaczenie , wOwczas
nadawana jest im ta sama waétovspotczynnikay,. W szczegolngci gdy
wszystkie grupy posiadagnaczenie rownel, to wspotczynniky, dla wszyst-
kich grupy obcizen wynosi1,0.

Przykiad:
Dla grup obcigzen z przyktadu 2 przypisane zostaly znaczenia w nastepujacy sposéb:
A - obc. stale; B-3; C-1; D-2

Wartosci wspotczynnika g, dla poszczegolnych kombinacje:

1) A

2) AB B -1,0

3) AC C -1,0

4) AD D -1,0

5) ABC B -0,9 Cc -1,0

6) ABD B -0,9 D -1,0

7) ACD C -1,0 D -0,9

8) ABCD B -0,8 Cc -1,0 D -0,9

Dla kombinacji wygtkowejwszystkim grupom obgien zmiennych nadawa-
ny jest wspoétczynniky, = 0,8 niezalenie od ich znaczenia.

Obcigzenia naleace do okrélonej grupy obcizen mogy mie¢ zdefiniowane
jedm lub dwie wartdci czgsciowego wspotczynnika bezpiecwtway; .
Uwzglednianie alternatywnej wardoi wspoétczynnikays » dla okreélonej grupy
obciazen odbywa st automatycznie podczas generowania kombinacjiaabi
a sygnalizowane jest przez $wjietlanie symbolu tej grupy jako matej litery.

Wiaczenie klauzuliwyniki / Cz e$é diugotrwat g obc. powoduje,ze dodatkowo dla
obciazen zmiennych uwzgldniane § wspotczynniki ich czgsci diugotrwatej,
a obcazenia wyptkowe § pomijane.
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Kombinacje dla charakterystycznych warto  $ci obci gzen

Charakterystyczne watc obcihzen uzyskuje si przy wyhkczonej klauzuli
Wyniki / Obci azenia obliczeniowe . Sa to kombinacje obaren w stanach granicz-
nych wytkowania, dla ktorych nie stosujegsivspotczynnikdw jednoczesso
obciazen i czgsciowych wspotczynnikdw bezpiecksgtwa. W tego rodzaju obli-
czeniach pomijaneaszawsze obaizenia wyptkowe. Dlakombinacji obciazen
diugotrwatych uwzgkdniane § dodatkowo wspétczynniki gci dtugotrwatej
obciazen zmiennych przypisywane poszczegllnym grupom aibfii w opcji
Obciazenia / Grupy obci azen.

Kombinacje obgcizen diugotrwatych uzyskuje siprzy whkczonej klauzuliwyni-
ki / Czes$é¢ dlugotrwat g obc..

Dlugo $ci wyboczeniowe

Uaktywnienie opcjiwyniki/ Diugo $ci wyboczeniowe powoduje wyznaczenie
diugasci wyboczeniowych dla wszystkichgéw ustroju. Przyty algorytm wy-
znaczania diugei wyboczeniowych pitéw ram oparty zostat na sugestiach za-
wartych w opracowaniuStanistaw Weiss, Marian €djowski: Stateczié kon-
strukcji metalowych. Ukfady ptowe. Arkady Warszawa 1991.

My

Rys. 7 - model wyboczenia preta.

W celu wyznaczenia diugoi wyboczeniowej pita ramy rozwizywane jest
zagadnienie wyboczeniagba zas¢pczego podpartego i zamocowanegaspr
scie. Podatnéci sprzyn mocuacych pet wyznaczane ssjako rzeczywiste po-
datnaci weztdw ustroju, z ktorymi paiczony jest pgt (wezet A i B na rysunku
ponizej). Wyznaczaneaspodatnéci weztdw na obroét (G Cy,) oraz podatn@ na
przesuw w kierunku prostopadtym dogtar (G,) jako unormowane wielli
bezwymiarowe. Podatdo weztow przyjmup wartasci z zakresu od do 1,
przy czym zeru odpowiada catkowite zamocowanigapra jedynce - brak za-
mocowania.

Podatnéci weztow okr&lone g nastpujacymi relacjami:
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C :L Cb:L C :L
® m +4EJ/ L m+4EJ/ L° ' k,+EJ/ L

gdzie m,, my, Kk, - sztywndci ustroju w wgztach A i B, natomiastE]J / L doty-
czy analizowanego gia.

Jezeli w ukladzie wysipuja prety typu ciegno, wowczas wyznaczane $0-
datngci weztdbw w obu kierunkach i do dalszych obliazerzyjmowane
wigksze z nich. Podczas wyznaczania podainavezidow eliminowany jest
wptyw sztywndci analizowanego gpta, a na wzty A i B naktadane s dodat-
kowe wkzy kinematyczne.

A —>
B <«
] ] ] ] ]
Schemat kv, Cy
NN |
T
] ] ] ] ] ]
Ma, Ca Mg , Cp

Rys. 8 - sposéb wyznaczania podatnosci weztéw A i B.

Przy wyznaczaniu podatém weztéw uktadu uwzgidniany jest efekt redukciji
sztywndaci gietnej pretdw ustroju zaleny od stosunku sity osiowej wygtujacej

w precie do sity krytycznej dla tego ¢gga (N / N ). Realizowane jest to poprzez
poprawianie macierzy sztywfm ustroju o tzw. macierz geometryezrktéra
jest wykorzystywana przez program RM-WIN w oblicieem wg teorii 1l-go
rzedu. Uzyskiwane w ten sposob dhggbwyboczeniowe zalane g od rozktadu
sit osiowych w pegtach ustroju, a tym samym od aktualnego uktadu agbai
Oznacza to rownige ze dla obcizen przewyszapcych obcizenie krytyczne
ustroju mae pojawt sig brak sztywnéci weztow utrzymupcych pet.
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Sporz gdzanie wydrukéw

Wydruki sa jedm z najwaniejszych funkcji kadego uytkowego programu
komputerowego dlatego daiono stara aby opcg wydruku aplikacji RM-WIN
cechowata z jednej strony prostota, a z drugiggtetand¢ w redagowaniu do-
kumentu.

Forma redakcyjna stron wydruku dokumentu jest wgmmie ustalona
| zaktadaze:

» strona wydruku ma format znormalizowany A-4,

* na wszystkich stronach wydruku drukowany jest nagld zawieracy in-
formacje dotycace wytkownika oraz zadania, a taknumeragj stron,

» wszystkie strony wydruku m@jiednakowe marginesy (lewy, prawy, gorny,
dolny) okrélane przez zytkownika,

e dla catego wydruku obowzuje jednakowa czcionka (oktana przez iyt-
kownika), zaréwno co do rodzaju jak i wielan

» kazdy wydruk skfada siz sekcji danych i sekcji wynikéw,

» wydruk kolejnych pozycji dokumentu rozpoczyna st nowej strony,

Do okr&lenia zawartéci sporadzanego dokumentu zadaniazstwkno dia-

logoweWydruk :
Wydruk 21x|
Nagltowek stron wydruku: Data: 9.12.2002
Projekt: Przyklad ukladu pretowego Strona: |1
Pozycja: |Przyklad Arkusz: |1
Ustrdj:
v| Charakterystyka przekrojow: Wszystkich | Drukuj |
v| Wspotrzedne weztow v| Lista przekrojow Przegladaj |
= .
v| Podpory ) _| Imperfekcje _ T |
v| Uktad pretow _| Wykaz materiatu
v| ObcigZenia: “+ Razem ZAMKNI |
Whyniki:
Czcionka... |
v| Sily przekrojowe v| Przemieszczenia
v| Naprezenia v| Deformacje pretow Drukarka... |
v| Reakcje podporowe _| Dlugosci wybocz.
[ e e e ‘ | .............. SR Zaznacz |
“* Wszystkie wartosci Wylgcz |
CECRT
v Ghoiania abios v| Tekst v| Wezly
_| Czes¢ dlugotrwata obc. ¥| Wartosci na schem. ¥| Line wymiar.
_| Wyniki z komb. obcigzen ¥| Grafika Skala schematu: 1 :

Rys. 9 - Parametry wydruku

Elementy kontrolne okna dialogowego wydrukuuporzdkowane w grupach
(Rys. 9- Parametry wydruku ):
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1. Nagtéwek stron wydruku , gdzie umieszczono elementy:

pole edycyjnébata do okr&lenia daty wydruku (pole nie by¢ puste),

pole edycyjneProjekt do wpisania nazwy projektu obejmoggo analizo-
wane zadanie,

pole edycyjnePozycja do wpisania hazwy pozycji projektu, kidstanowi
wydruk analizowanego zadania,

pole edycyjneStrona do wpisania numeru pierwszej strony wydruku, co
pozwala na dowizanie do numeracji catej dokumentacji projektu,

pole edycyjneArkusz do wpisania numeru arkusza pierwszej strony wy-
druku, co mae by wykorzystane do numerowania w obie drukowane-
go dokumentu.

2. Ustroj , gdzie zgrupowano elementy odngsz sé do danych zadania:

przehcznik Charakterystyka przekrojow , ktérego whczenie spowoduje
wydrukowanie petnej charakterystyki geometryczndragmatcciowej
przekrojow petow zadania,

przycisk Wszystkich do wyselekcjonowania przekrojow, dla ktérych ma
by¢ wydrukowana petna charakterystyka geometrycznoaygialcs-
ciowa,

przehcznik Wspétz edne weztéw, Kktorego whczenie spowoduje
uwzgkdnienie w wydruku tabeli zawietgje] wspotrzdne weztdw kon-
strukciji,

przehcznik Podpory , ktérego whczenie spowoduje uwzglnienie
w wydruku tabeli zawieragej informacje liczbowe odiaie podp6r,

przehcznik Uktad pr etéw, ktorego whczenie spowoduje uwzglnienie
w wydruku tabeli zawieragej informacje odninie prtow,

przehcznik Obciazenia, ktérego whczenie spowoduje uwzglnienie
w wydruku tabeli zawieragej dane odrimie obcizen, drukowanych
zbiorczo lub oddzielnie dla kdej grupy obcizen, co zaley od stanu
przehcznika radioweg®azem,

przehcznik Lista przekrojow , ktérego whczenie spowoduje uwzglnie-

nie w wydruku tabeli zawieragej skrocone dane odémoe przekrojow
pretow,

przehcznik Imperfekcje , ktérego whczenie spowoduje uwzglnienie

w wydruku tabeli zawierage] wartgci zadeklarowanych imperfekcji
geometrycznych gtow konstrukcji,

przehcznik Wykaz materiatéw , ktdrego whczenie spowoduje uwzgl-
nienie w wydruku zbiorczej listy materiatéw, autdgeznie generowanej
na podstawie listy przekrojoéw oraz dhégopretéw konstrukcii,

3. Wyniki , gdzie zgrupowano elementy odngsz s¢ do wynikow analizy nu-
merycznej zadania:
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przehcznik wyboru Sity przekrojowe , ktdérego whczenie spowoduje
uwzgkdnienie w wydruku tabeli zawieegjej wartgci sit przekrojowych
w poszczegolnych prach konstrukcii,

przehcznik wyboruNaprezenia, ktérego whczenie spowoduje uwzgl-
nienie w wydruku tabeli zawiergje] ekstremalnych wardoi napezen
w przekrojach mtéw konstrukcji,

przehcznik wyboru Reakcje podporowe , ktorego whczenie spowoduje
uwzgkdnienie w wydruku tabeli zawietgjej wartdci reakcji podpor kon-
strukciji,

przehcznik wyboru Przemieszczenia , ktGrego whczenie spowoduje
uwzgkdnienie w wydruku tabeli zawiergjej wartdci przemieszczaewe-
ztow konstrukciji,

przehcznik wyboru Dlugo $ci wybocz. , ktérego whczenie spowoduje
zamieszczenie w wydruku tabeli zawiaaj wielkaci zwiazane z wy-
znaczanymi przez program didgami wyboczeniowymi,

przehcznik wyboruDeformacje , ktdrego whczenie spowoduje uwzgl-
nienie w wydruku tabeli zawiergjej wartégci miary deformacji ptow
konstrukgiji,

przehcznik wyboru Wyniki dla pr etéw..., od stanu ktérego zalg czy

wyniki beda drukowane zbiorczo, czy dzielnie dla poszczegdinyetow

okreslonych w sekwenciji za pomeaasiadupcego przyciskiwszystkich .

Oprocz tego mdiwy jest wariant wydruku dla poszczegoélnychetom

w postaci szczegoétowej - (dla wszystkickedaych wykresow) lub tylko
dla wartaci ekstremalnych. Decyduje o tym stan pgzehika radiowego
Wszystkie warto $ci,

przehcznik wyboruStal, ktérego whczenie spowoduje dgdzenie do wy-

druku wynikow wymiarowania gtow stalowych otrzymanych za pomoc

zintegrowanego modutu RM-STAL. Szczego6ty oftme formy i zawarto-

Sci tej czsci wydruku g zawarte w instrukcji zytkowania modutu RM-

STAL. Wiaczenie opcji wydruku zwzanej z omawianym przgiznikiem

udostpni przyciskOpcje..., ktorego aycie spowoduje w§wietlenie okna

dialogowegazakres wydruku wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 , ktore-
go elementy kontrolne unitiwiaja okresli¢ zakres wydruku w e&ci do-
tyczacej wymiarowania mtoéw wg PN-90/B-03200.

Uwagi: W przypadku wykczenia przeicznika wyboruwyniki z kombi-
natoryk g obci azen, wyniki obliczé statycznych dutlg odpowia-
daty aktualnej kombinacji grup olbgieri. W przeciwnym przypad-
ku modut RM-Stal duizie ustalat najniekorzystniejsze, ze wdgl
na nagnasé¢ poszczegolnych gidw, kombinacje grup ohgier na
podstawie obwiedni sit przekrojowych oraz pozostatgtatycz-
nych wielkdci ekstremalnych dla pta wynikajcych z kombina-
toryki obcizer.

Przefcznik wyboruObci gzenia obliczeniowe w przypadku vg-
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czenia przeijcznika Stal zostaje automatycznie geizony i staje
sie niedosgpny. Wynika to z faktug obliczenia zwizane z no-
snascig pretobw stalowych @ wykonywane zawsze dla ofper

obliczeniowych, natomiast zygane ze stanem granicznydytd

kowania - zawsze dla olag¢er charakterystycznych.

4. Opcje, gdzie zgrupowano elementy odngsz s¢ do globalnych parametréw
wydruku:

przehcznik Obciazenia oblicz. , ktérego whczenie spowoduje,e wszyst-
kie obliczenia bda wykonane dla obgren obliczeniowych (z uwzgh-
nieniem wspotczynnikdwls), w przeciwnym razie - dla olgien charak-
terystycznych (bez uwzgldnienia wspotczynnikéw).

przehcznik Czesé diugotrwata obc. , ktdrego whczenie powoduje
uwzgkdnianie we wszystkich obliczeniach wspétczynnik@ysci dtugo-
trwatej obciyzen zmiennych (J,) oraz pomijanie obgren wyjatkowych.
przehcznik Wyniki z kombinatoryk g obci azen, ktorego whczenie spo-
woduje,ze wszystkie wyniki analizy numerycznej zadani@dowydruko-
wane jako obwiednie,

przehcznik Tekst, ktorego whczenie umeliwi drukowanie czsci teksto-
wej wydruku. Domylnie jest on wdczony, a jego wyczenie ma sens
woéwczas, gdy oczekiwany jest wydruk tylko rysunkow.

przehcznik Warto $ci na schem., ktorego whczenie spowoduje wypisa-
nie wartdci liczbowych rzdnych wykreséw na schemataches& gra-
ficznej wynikow obliczé. Wiaczanie tej opcji nie jest wskazane
w przypadku matej skali rysunkow schematu konsfiugoniewaz, na
skutek duego zagszczenia rgdnych wykresow, rysunki magby¢ mato
czytelne. Dla uzyskania nalgej czytelndci wartasci rzednych wykreséw
nalezy dobr& odpowiedm skak rysunkow oraz wielk@& wyswietlanej
czcionki okrélanej w podopcjiParametry Aplikacji opcji Parametry .
Przed wykonaniem wydruku naa dokond jego przejrzenia na ekranie
monitora przy pomocy funkcji dialogBrzegladaj, co pozwoli na odpo-
wiedni dobér wspomnianych parametréw.

przehcznik Grafika, od stanu ktérego zaed bedzie whczenie do
wydruku wyskalowanych rysunkow konstrukcji i jegeientow. Poniewa
wydruki z whczom grafika sa bardziej skomplikowane, a wa bardziej
czasochionne (zwiaszcza na drukarkach igtowych kddorowych).
Dlatego w przypadku konieczém sporazdzania czsciowych wydrukow
roboczych wskazane jest wgkanie grafiki z wydruku.

przehcznik Wezty, ktérego whczenie spowodujeze na wszystkich sche-
matach ustroju dmla rysowane symbole gztow w postaci kétek. Nato-
miast wyhczenie tego prze¢znika sprawize symbole te nieddola ryso-
wane, co mge by wskazane dla poprawienia czytedoorysunkéw w
sytuacji duego zagszczenia wztow.
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* przehcznik Linie wymiar. , ktGrego whczenie powoduje umieszczanie na
rysunkach schematéw ustroju, linii wymiarowych wrazodpowiednimi
wymiarami.

Uwagi: Podczas drukowania rysunkéw ustroju uwdgiane g nastpu-
jace parametry okrdane w programie:
v Wysoko $¢ numeracji — Parametry aplikacji ,
v’ Skalarysunku - Parametry aplikacji ,
v’ Skala wykresu — Parametry opcji:
= Obcigzenia / Definiowanie ,
= Wyniki / Napr ezenia,
= Wyniki / Sity Przekrojowe
= Wyniki / Reakcje-W ezty,
= Wyniki / Przemieszczenia .

» pole edycyjneSkala do wpisania skali metrycznej rysunkéwe&a gra-
ficznej wydruku. Deklarowanie skali rysunkéw polegg wpisaniu odpo-
wiedniej wartdci liczbowej mianownika skali. W przypadku, gdy dla-
danej skali rysunki nie dola miesci¢ sic na szerokéci roboczej strony
wydruku, dokonany dlzie automatycznie podziat rysunku na sekcje po-
ziome i pionowe, drukowane kolejno pasmami poziomyatego naley
unikat zbyt matej oraz zbyt chej wartgci mianownika skali, gdy ma to
do wptyw na estetykwydrukow.

Parametr ten nie dotyczy rysunkéw odrg@yzh se do czsci wydruku
zwiazanej z charakterystykprzekrojow, dla ktérych skala dobierana jest
automatycznie tak, aby nd@ty si¢ one w catéci na szerokgci roboczej
strony wydruku, a wspotczynnik skali miat jedwartasci znormalizowa-
nych, tj.1:1, 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 1:100.
Wspotczynnik skali dotyczy przede wszystkim geomsthematéw kon-
strukcji generowanych na wydrukach dokumentowdalkyczy on rownie
rzednych wszystkich wykreséw, ktére na wydrukaghpsoporcjonalne do
wspotczynnika skali geometrycznej schematu konsjruk
Dla uzyskania na wydrukach pmlanej skali wykresOw nagten, sit prze-
krojowych, przemieszcheoraz symboli reakcji - mma poshay¢ sie pa-
rametremSkala wykresu , ktory jest dosfpny w oknach dialogowycha-
rametry opcji dla kadej z wymienionych wielkéi osobno, po
uaktywnieniu okien wynikow oblicZeopcji Naprezenia, Sity przekrojo-
we, Przemieszczenia i Reakcje. Dla wizualnej weryfikacji wartgci tych
wspotczynnikdbw mena postay¢ sie funkcja Przegl adaj, opisanej w na-
stepnym punkcie.

5. Grupa przyciskéw dialogu:

* Drukuj - polecenie wykonania wydruku na drukarcesliJebliczenia nie
zostaty wczeéniej wykonane, to przed wydrukiem zosfame automatycz-
nie wykonane, a naginie program automatycznie przysitdo przygoto-
wania wydruku.

Proces wydruku przebiega w dwéch etapach. Najperygotowywane
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poszczegolne jego strony w celu odpowiedniego regmuzenia poszcze-
golnych pozycji wydruku, a po zakozeniu pierwszego etapu pojawia Si
okno dialoguDrukuj, w ktorym mana okrgli¢: zakres numerow stron,
ktore maj by¢ wydrukowane oraz liczba kopii. Po zaakceptowartkod
nanych ustawie program przekazuje wydruk do menech wydruku sys-
temu Windows.

Przegladanie wydruku x|

Strona nr.
4767
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Rys. 10 - przegladanie wydruku

* Przegladaj - polecenie w§wietlenia wydruku na ekranie monitora, ktére

umazliwia dokonanie podgdu wydruku przed jego wykonaniem na dru-

karce, co pozwala na dokonanie ewentualnych kqrakimetrow wydru-

ku. Jéli obliczenia nie zostaly wczgeiej wykonane, to przed spadze-
niem wydruku zostanone automatycznie wykonane.

Uwaga: Ze wzg¢du na znaczpriznice rozdzielczgci obrazu na ekranie
monitora i drukarki, forma typograficzna strony wykiu na
ekranie nie jest doktadnym odwzorowaniem wydrukudmear-
ce. Np. niewielkie wykroczenia tekstu poza margingoknie
strony wydruku nie oznaczage hedzie to miato rownimiejsce
na wydruku rzeczywistym.

Przeghdanie wydruku sprowadzaesilo:
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a) sekwencyjnego wivietlania poszczegoélnych stron wydruku, ktoremu
stuza przyciski: ! i U, dialoguPrzegl adanie wydruku , lub klawisze
[PgDn], [PgUp], [End] i [Home],

b) zmiany skali wywietlania strony wydruku, polegaej na zwgkszaniu
lub zmniejszaniu wielk&i okna wywietlania strony wydruku.

Do schowka - polecenie umieszczenia w schowku systemu Windows
wydruku graficzno-tekstowego.Ajcie tego przycisku uruchamia procedu-
re przygotowania wydruku dokumentu w formacie RTHg@Reach Text
Format) i umieszczeniu go schowku systemu Wind@weseki temu ma-
liwe jest wklejenie zawartgi tego wydruku do dowolnego dokumentu
edytora pracucego w systemie Windows i akcepitggo format RTF (np.
MS Word, WordPad, MS Works itp.). Forma tego wydrykst podobna
do formy wydruku bezpwedniego, a o jego zawaéth decyduje stan
przehcznikdw okna dialogowegw/ydruk . W przypadku zteonego zada-
nia wykonanie procedury przygotowania wydruku zmadrwa dtuzszy
czas, a czas oczekiwania zgl@d mocy obliczeniowej komputera. Dlate-
go w trakcie dziatania procedury swietlane jest okno komunikatow in-
formujace o0 stanie zaawansowania procedury orazzliwiajace prze-
rwanie jej dziatania.

Czcionka - polecenie wywotania standardowego dialogu limajacego
wybér rodzaju i wysokexi typograficznej czcionki jaka ma bdyzyta do

wydruku.

Standardowymi elementami kontrolnymi okna dialogge/€zcionka sa:

Czcionka - zawiera list dostpnych w RM-WIN krojéw czcionek,
ktorych liczba zalgy od typu zainstalowanej w syste-
mie Windows drukarki.

Rozmiar - zawiera liczby okrdajace typograficza wysokaé
czcionki.

Przyktad - stwzace do ekranowej prezentacji wybranej czcionki.

W przypadku czcionek drukarkowych przyktadowy
tekst wywietlany jest czcionk systemu Windows, kto6-
ra najlepiej odwzorowuje czcioakdrukarkows. Dlate-
go, oraz ze wzgtu na znaczpréznicg rozdzielczgci
obrazu i uradzenia drukujcego, ich postaekranowa
moze znacznie odbiegapd drukowanej.
oraz przyciskioK i Anuluj .
Niestandardowym elementem kontrolnym - tworzonymeprRM-WIN -
jest rozwijalna listaezamiana polskich znakéw , ktora umaliwia okreslenie
sposobu drukowania polskich znakow diakrytycznyehsa tekstowej
wydruku dokumentu w sytuacji gdy:
» wybrano kroj czcionki skalowanej, ktora nie zawi@askich znakéw
diakrytycznych,
* wybrano czcionk drukarkows, ale drukarka nie posiada zdodob
sprztowej] generowania polskich znakow diakrytycznychodige
z tablica kodowg 1250 systemu Windows.
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Mozliwa jest wowczas do wyboru jedna z trzech opcji:

Brak

Bez polskich znakéw

Sktadanie znakéw

co oznaczaze program RM-WIN nie maadnego
wptywu na drukowanie polskich znakow diakry-
tycznych, a ich drukowanie lub nie zajewytacz-
nie od typu czcionki oraz zdolea sprztowej sa-
mej drukarki, co szczegoOlnie odnosi¢ sido
czcionek drukarkowych. Ta opcja jest zalecana
w sytuacji, gdy dokonano wyboru czcionki skalo-
wanej, uwzgtdniajacej polskie znaki diakrytyczne
lub wowczas, gdy dokonano wyboru czcionki dru-
karkowej, a drukarka jest sptpwo zdolna wydru-
kowat te znaki dla wybranej czcionki.

CO oznaczaze niezalenie od wybranego rodzaju
czcionki, w miejsce znakéw strony kodowej odpo-
wiadapcych polskim znakom,dda wstawiane lite-
ry bedace pierwowzorem polskiego znaku diakry-
tycznego Np. znak 0 numerze 9B,
odpowiadajcy standardowo znakowi podniesionej
jedynki g, zasipiony zostanie znakiera. Opcja ta
jest zalecana w sytuacji, gdy tablica znakowazwi
zana z wybranym krojem czcionki nie zawiera pol-
skich znakow diakrytycznych (co ma miejsce np.
w przypadku skalowanej czcionkCourier New
lub czcionki drukarkowej, ktora sptowo nie za-
pewnia polskich znakow), aytkownik chce sko-
rzysta z czcionki, ktéra tych znakow nie zawiera.
Ostateczny efekt dziatania tej opcji jest take
czes$¢ tekstowa wydruku dzie wykonana zgodnie
z alfabetem angielskim.

Opcja ta - niezalaie od wybranej czcionki - po-
zwala na wydrukowanie polskiego znaku diakry-
tycznego, co polega na odpowiednim z&oiu
zawszedostpnych znakéw. Np. literga jest skia-
dana ze znaka oraz przecinka, literé - ze zna-
kow | i/ itd. Taki sposéb drukowania polskich
znakOéw nie zawsze ¢Hzie zadowalagy pod
wzgledem estetycznym ale gwarantuje ragzrni@énie
polskich znakow. Jego przydatitozaznacza 8i

w przypadku drukarek igtowych, ktérych szylko
drukowania czcionek True Type jest zbyt mala.
W takiej sytuacji zaleca swybor czcionki drukar-
kowej oraz opg sktadania polskich znakow. Ja-
kos¢ skladania polskich znakoéw zale od roz-
dzielczaéci  drukarki (okrélanej  w oknie
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dialogowym wywotywanym przy pomocy przyci-
sku Drukarka okna dialogowegdNydruk). Po-
dobna uwaga odnosiesdo funkcji podgidu wy-
druku na ekranie monitora, gdzie o j&&io
wyswietlania polskich znakéw diakrytycznych de-
cyduje rozdzielcz& obrazu, ktora zaky od wy-
branego w systemie Windows sterownika obstu-
gujacego kar graficzn.

Lista mazliwych do wybrania czcionek zate od zasobow posiadanego

systemu Windows oraz typu - padtonej do systemu - drukarki.

Poniewa wydruk - w czsci tekstowej - ma form tabelarycza, to pro-

gram umaliwia wybor czcionek tylko nieproporcjonalnych.ntzo jedna-

kowej szerokéci drukowanych znakow. W przypadku czcionek skalowa
nych typu TT (ang. True Type) istnieje ativos¢ wyboru ich wielkdci.

Z oczywistych wzgidow zakres liczbowy wysokoi typograficznej

czcionki jest ograniczony.

Uwagi: Sterowniki niektorych - zainstalowanych vsteynie Windows -
drukarek pozwalaj korzyst& z czcionek drukarkowych, a awi
takich, ktérych matrycegszdefiniowane w drukarce. Wybranie
tych czcionek w dialogu m® znacznie prZpieszy proces wy-
druku w jego czci tekstowej, co ma szczegollne znaczenie
w przypadku drukarek igtowych. Wybor tego typuarzek zale-
cany jest zwlaszcza dla wydrukow roboczych.

Kwestia polskich znakow diakrytycznychylerzede wszystkim
w gestii systemu Windows. Dlatego przy dokonywavyboru
czcionki naley upewnd sie czy wybrany rodzaj czcionki zawiera
polskie znaki diakrytyczne. Standardowo polska jenrgindows
3.1 jest wypos#@na w trzy rodzaje czcionek skalowanych typu TT
(ang. True Type), ktére zawiegapolskie znaki tjCourier CE
oraz Arial CE i New Times Roman CEale lista dialogu wybo-
ru czcionki w aplikacji RM-WIN dalzie zawiera tylko Co-
urier CE poniewd jest ona nieproporcjonalna. Dotyczy to réw-
niez czcionek drukarkowych, gtlynie wszystkie drukarkigs
wyposaone w matryce znakow zawiereg polskie znaki diakry-
tyczne. W takich przypadkach ina skorzysta z opcji Sktadanie
znakéw opisanej wyej.

* Drukarka - polecenie wywotania dialogu wyboru drukarki, viotym
mozna dokona wyboru drukarki, na ktérma by kierowany wydruk oraz
ustawigi parametréw wybranej drukarki. Ta operacja jestgaadowa dla
wickszaici aplikacji dla systemu Windows, a znaczenie patabuw usta-
wien jest szczego6towo opisane w pecitnikach aytkowania Windows.

e Zaznacz - polecenie powoduage whczenie wszystkich przagznikow
grupUstréj i Wyniki dialogu.
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* Wylacz - polecenie powoduage wyhczenie wszystkich przagznikow
grupUstréj i Wyniki dialogu.

e Zamknij - polecenie zamkacia dialogu z zachowaniem dokonanych
W nim ustawi@.

Oprocz opisanej waej opcji wydruku dokumentu dla konkretnego zadania,
stworzono réwni2 mazliwosé sporadzania wydruku catej zawaa dowolne-
go aktywnegokna roboczegolub okna dialogowegowyswietlanego na ekra-
nie monitora.

Kazde z tych okien wypogane jest wprzycisk menu systemowegdpatrz:
Okna robocze opcjii Okna dialogowe umieszczony na pogtku listwy tytu-
towej okna. Uaktywnienia menu systemowego dokomsigepoprzez kliknecie
lewego klawisza myszy na tym przycisku lub przeycie kombinacji klawiszy
[Alt]+[Spacja], co spowoduje wiwietlenie listy standardowych opcji menu
systemowego, do Kaa ktérej dadczona zostanie dodatkowa opcja o nazwie
Wydrukuj... . Zadaniem tej wkmie opcji jest wykonanie kopii aktywnego okna
na drukarce. Po jej uaktywnieniu na ekranie moaitpojawi s¢ dodatkowe
okno dialogowe Wydruk zawarto $ci okna” umazliwiajace okrdlenie para-
metréw wydruku (wymiary okna na wydruku oraz poie jego lewego-
gornego narmika wzgkdem lewej i gérnej krawdzi arkusza papieru), a po ich
zaakceptowaniu wykonana zostanie procedura wydruku.

Wydruk, o ktérym tu mowa, jest kapcatego aktywnego okna, ageibedzie
zawierat wszystkie elementy tego okna, widocznekranie monitora. Pewnej
modyfikacji ulegag jedynie kolory: kolor tla okna, ktéry zamieniangsj na
biaty (niezalenie od tego jaki zostat przypisany w opKjplory aplikacji Pa-
nel sterowania systemu Windows) oraz kolor elementow kontrolngetsny
szary), ktory jest zamieniany na bialy. Ma to nuaeszczdzanie akcesoriow
barwiacych drukarek. Pozostate kolory nie ulegamianie, co umdiwia wy-
konywanie wydrukéw kolorowych na drukarkach barwmnyc

Wydruk kedzie zawsze wykonywany na drukarce déimgj, ktorej wyboru
maozna dokonéa w opcji Pliki-Drukarka... .
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PRzYKLAD

W niniejszym rozdziale zamieszczono przyktastaia "krok po kroku" aplikacji RM-
WIN do analizy statycznej i kinematycznej ramy jedawowej o0 schemacie statycznym
i obciazeniu jak na rysunku 1.

i 4 5,0
20,|0|:T 00
6.0 f’ol mﬁs’lo—e 0
8,0 } 8,0
Rys. 1

Opis zadania
Schemat statyczny
Schemat statyczny ustroju stanowi geometrycznieesyitzna rama jednonawowa
0 rozpketosci 16 m i wysokeéci 6 m. Lewy stup ramy jest oparty na podporze gub®-

wo-nieprzesuwnej, a prawy - sztywno zamocowany md&mencie. Rygleaspolaczone
ze stupami sztywno, natomiastquzy sol - przegubowo.

Przekroje
Wszystkie przekroje ptow ramy g oparte na dwuteowniku zwyklym | 400, tzn.:
* przekrdj nr 1 wywodzi si z dwuteownika | 400 przez olieinie jego wysoki
do 300 mm,
* przekrdj nr 2 wywodzi si z dwuteownika | 400 przez podwszenie jego wyso-
kosci do 500 mm,
Przekrojom przypisano materiat biblioteczny z rogatali o nazwie 18G2.

Stupowi lewemu ramy przypisano dwa przekroje; ddéndgo kaca - przekréj nr 1,
natomiast dla gornego koa - przekrdj nr 2, co oznacza stup jest mtem o przekroju,
ktérego wymiary (w tym przypadku wysad@ sa zmienne liniowo wzdt jego osi.

Lewy rygiel ramy jest rowniepretem o przekroju zmiennym, co wynika z przypisania
przekroju nr 2 do jego lewego (dolnego)ka i przekroju nr 1 - do prawego (goérnego)
konca.
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Prawy rygiel jest odbiciem zwierciadlanym rygla Eye, a wc jest take prtem
0 przekroju zmiennym.

Prawemu stupowi przypisano przekrgj nr 2, co ozaagge jest on pgtem o statym
przekroju.
Obciazenia
Obcigzenie ramy stanowinasgpujace grupy:

1. GrupalL ,Parcie wiatru z lewej” - obejmuaga obciazenia stanowice ekwiwalent
parcia wiatru z lewej strony ramy. Wszystkie alenia tej grupy & roztazone
wzdtuz osi petow i dziatap prostopadle, mianowicie:

* stup lewy - 6,0 KN/m (parcie)

* rygiel lewy - 1,5 kN/m (parcie),

* rygiel prawy - 1,5 kN/m (ssanie),
» stup prawy - 3,0 KN/m (ssanie).

2. GrupaP ,Parcie wiatru z prawej” - obejmaga obcizenia stanowice ekwiwa-
lent parcia wiatru z prawej strony ramy. WszystiEizenia tej grupy $ rozto-
zone wzdtd osi petow i dziatap prostopadle, mianowicie:

* stup lewy - 3,0 kN/m (ssanie)

* rygiel lewy - 1,5 kN/m (ssanie),
* rygiej prawy - 1,5 kN/m (parcie),
» stup prawy - 6,0 KN/m (parcie).

3. Grupa S ,Obciazenie sniegiem” - jest ekwiwalentem giaru $niegu pocho-
dzacego potaci przekrycia i jest rozieny rownomiernie na rzut rygli, a jego war-
tos¢ wynosi 5,0 kN/m.

4. GrupaU ,Obciazenie wytkowe” - stanowi sita skupiona o wastd 25,0 kN przy-
lozona w padczeniu rygli.

5. GrupaT ,Dziatanie temperatury” - odpowiada oddziatywaniinicy temperatury
wzgledem temperatury stanu naturalnego (mautaa konkretnie obneniu tem-
peratury na zewgtrz konstrukcji ramy o 20 stopni i pod#szeniu wewatrz kon-
strukcji ramy o 10 stopni.

Przyktad ten ma na celu przyi#nie koncepcji i madiwosci programu oraz wska-
zaniu sposobow pagiowania w konkretnych sytuacjach. Niezale od charakteru za-
dania, ogodlna strategiaycia programu polega na:

v' wykreowania zadania w paeei komputera, czyli na wyspecyfikowaniu wszyst-
kich danych o ustroju prowym

v dokonaniu analizy statycznej i wytrzymétmwe]j ustroju

v’ sporadzaniu dokumentacji zadania w formie wydrukéw

Kreowanie ustroju

W tym zakresie program nie narzua@dnego sztywnego toku pegbwania ale po zata-
dowaniu programu z poziomu systemu Windowszenwykonyw# tylko te polecenia,
ktére st w danym momencie dagine, czyli merytorycznie nitiwe.
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Do kreowania zadania sty opcje:
* Przekroje - przygotowanie listy przekrojow
* Geometria - okreslenie schematu statycznego ustroju

* Obciazenia - deklarowanie obgren ustroju

Po uruchomieniu programu deghe & opcje Przekroje i Geometria, CO 0znaczaze
kreowanie zadania mna rozpocz¢ na dwa sposoby:
1. Wpierw przy pomocy opcjPrzekroje przygotowa liste przekrojow jakie wyst
puja W zadaniu, a nagbnie zdefiniowa schemat statyczny ustroju w opGieo-
metria .

2. Zacza¢ od zdefiniowania schematu statycznego, acpasg przygotowa liste
przekrojow.
Zalecany jest sposob pierwszy, gdy trakcie definiowania schematu statycznegamao
na biezaco dokonywa przypisywania wiéciwych przekrojow generowanymgiom. Ma
to szczegodlne znaczenie przy korzystaniu z opt¢praatycznego generowania typowych

struktur petowych.

Przygotowanie listy przekrojéw

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wywotanie listy Menu: Uzyé kombinaciji Na tle okna roboczego Lista przekrojow moze by¢ wywolywana z
przekrojow Przekroje klawiszy aplikacji pojawi sie okno poziomu dowolnego okna roboczego
Podmenu: [Alt]+[P]+[P] dialogowe Lista przekrojow .  opcji. Jesli przekroje listy domysinej nie
Lista Przekrojow Okno Listy zawiera domysiny  odpowiadajg warunkom zadania, to
zestaw przekrojow zawarty w  nalezy je usungé
pliku nowe.rms .
Ewentualne Kliknaé na zamie- Przy pomocy Usuniecie przekroju z listy Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze po
usuwanie rzonej pozyciji listy, a  klawiszy [«][-] bedzie kazdorazowo poprze-  usunigciu przekroju nastepuje automa-
przekrojow listy  nastepnie na przyci-  wybraé przekréj z dzone komunikatem zadaja-  tycznie renumeracja przekrojow listy, co
domyslinej sku Usun. listy, a nastgpnie cym potwierdzenia dokonania powoduje zmiane ich przypisania do
uzy¢ klawisza [Del]  operacji usuwania przekroju z  pretéw ustroju. Dlatego przy ewentual-
listy. nych p6zniejszych zmianach listy prze-
Lista musi zawiera¢ co krojéw nalezy unika¢ usuwania przekro-
najmniej jeden przekrdj, a jow. Zamiast tego lepiej usungg¢ profile z
wigc ostatni przekrdj nie przekroju i zdefiniowa¢ przekr6j na nowo.
moze by¢ usuniety.
Przygotowanie przekroju nr 1 - ;1 400 --> 300"
Przejscie do Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza [Ins]  Zostanie otwarte okno robo- Przetgcznik wyboru Sktadany / Wielo-
trybu edycji Utwoérz nowy . lub kombinacji cze typu MDI trybu edycji gateziowy musi by¢ ustawiony na pozycji
przekroju nr 1 klawiszy [Alt]+[N] przekroju wraz z przynalez- Skfadany .

nym mu paskiem narzedzi. W
obszarze okna rysowane sg
osie lokalnego uktadu odnie-
sienia.

Dotaczenie
nowego ksztat-
townika (dwu-

Kliknaé¢ na przycisku

X

Uzy¢ klawisza [Ins]

Pojawi sie okno dialogowe
Nowy Profil , zawierajace
liste ksztattownikéw sym-

Stan przetacznika Profil definiowany
decyduje o tym, czy wymiary ksztattowni-
ka maja by¢ pobrane z katalogu dysko-

. paska narze- ; . .
teownika) dzi bolizowanych przy pomocy wego, czy zadawane przez uzytkownika.
przyciskéw ikonowych oraz W tym przypadku przetacznik powinien
przetacznik Profil definiowa- by¢ wytaczony
ny.
Woybranie Klikng¢ na ikonie Uzy¢ klawisza [I] Pojawi sig okno dialogowe

rodzaju ksztat-
townika (dwu-
teownika)

symbolizujacej
dwuteownik

Profile katalogowe zawiera-
jace liste symboli dwuteowni-
kéw wyposazong w pasek
przewijania pozycji listy
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Pobranie Przy pomocy paska Przy pomocy Pojawi sie okno dialogowe Wszystkie wymiary ksztattownikéw

ksztattownika z
katalogu dys-

przewijania ustawic¢
kursor listy ksztat-

klawiszy-strzatek
nasuna¢ kursor listy

Profile definiowane , zawie-
rajace pola liczbowe wymia-

katalogowych sg podawane w mm, ale
przy uzyciu przycisku mm/cm mozna

kowego townikéw katalogo- dwuteownikéw na réw katalogowych dwuteow- przetaczy¢ wpisywanie wartosci liczbo-
wych na pozycji pozycje 400, a nika. wych w cm.
wskazujacej dwute- nastepnie uzy¢
ownik 400, a nastep-  klawisza [W]
nie klikna¢ na przyci-
sku Wymiary .
Zmiana wyso- W polu H: zmieni¢ W polu H: zmieni¢ ~ Nastgpi powrét do okna Poniewaz projektowany przekréj ma

kosci ksztal-
townika katalo-
gowego

warto$¢ 400 na 300,
a nastepnie zaak-
ceptowac - zamyka-
jac okno dialogowe -
klikajac na przycisku
OK

warto$¢ 400 na
300, a nastepnie
zaakceptowac -
zamykajac okno
dialogowe klawi-
szem [Enter]

roboczego kreowania prze-
kroju, w ktérym pojawi sie
pobrany i zmodyfikowany
dwuteownik.

pracowaé na zginanie w ptaszczyznie
$rodnika, to nie ma potrzeby dokony-
wania zadnych operacji zwigzanych z
jego orientacja.

Przygotowanie przekroju nr 2 -

1 400 --> 500"

W celu przygotowania przekroju nr 2 nalezy powtdrzyc tok postepowania opisany wyzej z tg réznicg, ze wysokos¢ katalogowg dwuteownika

nalezy zwiekszy¢ z 400 mm do 500 mm.

Kreowanie geometrii ramy

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Otwarcie okna ~ Wybraé¢ z menu Uzyé kombinaciji Nastgpi otwarcie okna robo- Wsp6trzedne okreslajace potozenie
roboczego opcje: Geometria- klawiszy czego opcji kreowania geo- kursora sa wzglednymi, a wiec sg wy-
kreowania Definiowanie . [Alt]+[G]+[D] metrii ustroju. wraz z przyna-  $wietlane dopiero po utworzeniu pierw-
geometrii leznym mu paskiem narzedzi  szego wezta schematu ustroju
ustroju i linig statusu (w dolnej czesci
ekranu). Z oknem tym jest
zwigzany specjalny kursor-
krzyz, ktérego wspotrzedne
potozenia wyswietlane sg w
oknie statusu.
Utworzenie Naprowadzi¢ ru- Przy pomocy klawi- W miejscu aktualnej pozycji Polozenie pierwszego wezla jest catkowi-
pierwszego chem myszy kursor  szy-strzatek nasu- kursora zostanie narysowany  cie dowolne, a jego wybér zalezy jedynie
wezta na zamierzong na¢ kursor na wezet w postaci matego od kolejnosci w jakiej beda tworzone
pozycje pierwszego  zamierzong pozycje, wypetnionego kétka opatrzo-  (rysowane) kolejne prety ustroju.
wezla i klikna¢ lewy  a nastepnie uzy¢ nego numerem.
przycisk myszy. klawisza [Enter].
Utworzenie Ruchami myszy Przy pomocy klawi-  Zostanie wygenerowany Wodzeniu kursora towarzyszy zmiana
pierwszego nasuna¢ kursor na szy-strzatek napro-  pierwszy pret (lewy stup) potozenia konca promienia wodzacego
preta ramy pozycje okno robo-  wadzi¢ kursor na ramy, narysowany w postaci preta domysinego. Przy czym koniec nie
(stup lewy) czego, ktérego pozycje okna o grubej linii wraz z przynalez-  jest Scisle zwigzany z kursorem podaza
Sposob | wspoétrzedne wyno-  wspotrzednych nymi mu weztami 1-2 za nim po oczkach siatki o module
sza; X:0,000, X:0,000, Y:5,000 okreslonym przez warto$¢ Skok i punkcie
Y:5,000 i kliknaé i zaakceptowac bazowym w poczatku promienia.
lewym przyciskiem klawiszem [Enter].
myszy
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z Pojawi sie okno dialogowe Polozenie generowanego preta mozna
pierwszego Y: lub L:,Alfa: linii nastepujacych Poto zenie pr gta. W polu X: réwniez okresla¢ we wspotrzednych
preta ramy statusu. kombinacji klawiszy:  nalezy wpisa¢ warto$¢ 0 biegunowych, co w tym przypadku polega
(stup lewy) [CHrI]+[X], [Ctrl]+[Y], (zero), aw polu Y: - warto$¢ na wpisaniu wartosci 6 w polu L: i warto-
Sposab Il [Ctrl]+[L], [CtrI[+[F] 5_, a nastepni_e zamkna¢ $ci 90 w polu Alfa: .
dialog (przycisk OK lub
klawisz [Enter]
Utworzenie Ruchami myszy Przy pomocy klawi-  Zostanie wygenerowany drugi Wodzeniu kursora towarzyszy zmiana
drugiego preta  nasung¢ kursor na szy-strzatek napro- pret (lewy rygiel) ramy, potozenia konca promienia wodzacego
ramy (rygiel pozycje okno robo- wadzi¢ kursor na narysowany w postaci grubej  preta domyslnego. Przy czym koniec nie
lewy) czego, ktérego pozycje okna o linii wraz z przynaleznymi mu  jest $cisle zwigzany z kursorem podaza
Sposob | wspo6trzedne wyno-  wspétrzednych weztami 2-3. za nim po oczkach siatki o module
sza: X:6,000, X:6,000, Y:1,000 okreslonym przez warto$¢ Skok i punkcie
Y:1,000 i kliknaé i zaakceptowac bazowym w poczatku promienia.
lewym przyciskiem klawiszem [Enter].
myszy
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z Pojawi sig okno dialogowe
drugiego preta  Y: lub L:,Alfa: linii nastepujacych Poto zenie pr g¢ta. W polu X:
ramy (rygiel statusu. kombinacji klawiszy: nalezy wpisa¢ warto$¢ 6, a w
lewy) [Ctrl[+[X], [Ctrl+[Y], polu Y: - wartos¢ 1, a nastep-
Sposob I [Ctl’l ]+[L], [th' ]+[F] nie zamkna¢ dialog (przycisk

OK lub klawisz [Enter]
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Zmiana sche- Zblizy¢ kursor do Zblizy¢ kursor do Wezet 3, a zarazem koniec Zmiana schematu statycznego domysl|-
matu statycz- wezta nr 3, a na- wezta nr 3 (przy preta trzeciego zostanie nego preta moze by¢ dokonywana na
nego preta stepnie - utrzymujac  pomocy klawiszy- zamieniony na przegub biezaco poprzez wywotanie dialogu Typ

drugiego (rygla
lewego)

wcisniety klawisz
[Ctrl] - klikna¢
lewym przyciskiem
myszy

strzatek), a nastep-
nie - utrzymujac
wecisniety klawisz
[Ctrl] - nacisnaé
klawisz [Enter].

preta (klikniecie na sekcji Typ pr eta linii
statusu lub kombinacja klawiszy
[CtrI]+[T])

Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z Pojawi sig okno dialogowe
trzeciego preta  Y: lub L:,Alfa: linii nastepujacych Poto zenie pr gta. W polu X:
ramy (rygiel statusu. kombinacji klawiszy: nalezy wpisa¢ warto$¢ 6, a w
prawy) [CtrI]+[X], [CtrI]+[Y], polu Y: - warto$¢ -1, a na-
Sposob I [Ctrl]+[L], [CtrI]+[F]  stepnie zamkna¢ dialog
(przycisk OK lub klawisz
[Enter]
Utworzenie Ruchami myszy Przy pomocy klawi-  Zostanie wygenerowany Wodzeniu kursora towarzyszy zmiana
czwartego preta nasung¢ kursor na szy-strzatek napro- czwarty pret (prawy stup) potozenia konca promienia wodzacego
ramy (stup pozycje okno robo- wadzi¢ kursor na ramy, narysowany w postaci preta domyslnego. Przy czym koniec nie
prawy) czego, ktérego pozycje okna o grubej linii wraz jest $cisle zwigzany z kursorem podaza
Sposob | wspotrzedne wyno-  wspotrzednych z przynaleznymi mu weztami  za nim po oczkach siatki o module
szg: X:0,000, Y:- X:0,000, Y:-5,000 4-5 okreslonym przez warto$¢ Skok i punkcie
5,000 i klikna¢ i zaakceptowac bazowym w poczatku promienia.
lewym przyciskiem klawiszem [Enter].
myszy
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z Pojawi sie okno dialogowe
czwartego preta  Y: lub L:,Alfa: linii nastepujacych Poto zenie pr gta. W polu X:
ramy (stup statusu. kombinacji klawiszy: nalezy wpisa¢ warto$¢ 0, a w
prawy) [Ctrl]+[X], [Ctrl]+[Y], polu Y: - warto$¢ -5, a na-
Sposob 11 [CtrI]+[L], [CtrI]+[F]  stepnie zamkna¢ dialog
(przycisk OK lub klawisz
[Enter]
Przydzielenie przekrojow pretom ramy
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejscie do Wybra¢ z menu Uzy¢ kombinaciji Nastapi otwarcie okna robo- Z oknem roboczym opcji stowarzyszona
opcji Geome- kolejno opcje: klawiszy czego opcji Prety, w ktérym jest linia statusu - wkasciwa dla tej opcji.
tria-Pr ety dla Geometria-Pr ety. [Alt]+[G]+[P] rysowany jest schemat ramy z  Wszystkie funkcje dotycza preta aktyw-
przydzielenia wyréznionym - kolorem nego
przekrojow elementéw wyréznionych - DomysInie program przydziela wszystkim

pretom ramy

pretem nr 1, ktéry jest pretem
aktywnym. Kazdy pret ramy
jest opatrzony numerem
przydzielonego przekroju.

pretom ramy pierwszy przekréj (nr 1) z
listy przekrojow.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 1 (stup lewy)

Wywotanie
dialogu Prze-
kréj pr eta dla
lewego stupa
ramy.

Kliknaé podwojnie
na precie nr 1 lub na
sekcji Przekrdj linii
statusu.

Uzy¢ klawiszy
[Enter] lub kombi-
nacji klawiszy
[Ctrl]+[P]

Pojawi sig okno dialogu

Przekroj pr eta z elementami:

« okno rysunku przekroju

« lista przekrojow

 przetacznik Przekroj
zmienny ,

» Pole Redukcja EJ: .

Pole Redukcja EJ: stuzy do wprowadze-
nia liczby bezwymiarowej (w zakresie od
0 do 1) okreslajacej stopien redukcji
sztywnosci przekroju. Koniecznos$¢
redukcji sztywnos$ci moze mie¢ miejsce w
przypadku niepetnego zespolenia
ksztattownikéw przekrojow zespolonych.

Zadeklarowanie
zmiennosci
przekroju
wzdtuz stupa

Klikna¢ na przetacz-
niku Przekrdj
zmienny

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy [Alt]+[Z]

W dialogu pojawi sie drugie

okno rysunku przekroju wraz
z przynalezng mu listg prze-

krojow.

W obu oknach rysunkéw i listach prze-
krojow ukazane sa te same przekroje
poniewaz domyslnie program przydziela
pretom przekrdj staty. wzdtuz ich dtugo-
$ci.

Deklarowanie
przekroju
poczatkowego
stupa

Na liscie dialogu
Przekroj A: kliknaé
na pozycji 1 1400 --
> 300.

Klawiszami strzat-
kami naprowadzi¢
kursor listy na
pozycje

11400 -> 300.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekroj A: pojawi sie rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 300.

Deklarowanie
przekroju
koncowego
stupa

Na liscie dialogu
Przekroj B: kliknaé
na pozycji 11400 --
> 500.

Klawiszami strzat-
kami naprowadzié¢
kursor listy na
pozycje

11400 -> 500.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekréj B: pojawi sie
rysunek przekroju

11400 -> 500.
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RM-WIN PRZYKLAD capsiIs
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Akceptacja Kliknaé¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Nastgpi zamknigcie dialogui  Zaakceptowanie przekroju zmiennego
deklaraciji OK dialogu [Enter] powrét do okna roboczego bedzie mozliwe gdy oba przekroje:
przydzielenia opcji Prety oraz uaktualnienie « sg tego samego typu,
przekroju numeréw przekrojow przy- * majg przypisany ten sam materiat,

stupowi lewemu

dzielonych do preta nr 1
(stupa lewego) ramy.

* maja identyczng orientacje.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 2 (rygiel lewy)

Uaktywnienie
preta nr 2 (rygla
lewego) ramy.

Klikna¢ na precie nr
2

Uzywajac klawiszy
[+]i [-] uaktywnié
pretnr 2

Wybrany pret zostanie wyr6z-
niony kolorem elementéw
wyrdznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokona¢
réwniez nastepujaco: Wcisnaé klawisz
[Alt] i utrzymujac go wcisnietym nacisnaé
kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: O (zero) 2 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].

Wywotanie
dialogu Prze-
kréj pr eta dla
lewego rygla
ramy.

Klikna¢ podwojnie
na precie nr 2 lub na
sekcji Przekrdj linii
statusu.

Uzy¢ klawiszy
[Enter] lub kombi-
nacji klawiszy
[Ctrl ]+[P]

Pojawi sig okno dialogu
Przekroj pr eta z elementami:
okno rysunku przekroju
lista przekrojow
przetacznik Przekroj
zmienny ,

» Pole Redukcja EJ: .

Zadeklarowanie

Klikna¢ na przetacz-

Uzy¢ kombinaciji

W dialogu pojawi sie drugie

zmiennosci niku Przekrdj klawiszy [Alt]+[Z] okno rysunku przekroju wraz

przekroju zmienny z przynalezng mu listg prze-

wzdtuz rygla krojow.

lewego

Deklarowanie Na liscie dialogu Klawiszami strzat- W oknie rysunku przekroju

przekroju Przekroj A: klikng¢é  kami naprowadzi¢ odpowiadajacemu liscie

poczatkowego  na pozycji 11400 --  kursor listy na Przekroj A: pojawi sie rysu-

stupa > 500. pozycje nek przekroju 1 1400 -> 500.
11400 -> 500.

Deklarowanie

Na liscie dialogu

Klawiszami strzat-

W oknie rysunku przekroju

przekroju Przekroj B: klikngé  kami naprowadzié odpowiadajacemu liscie
koncowego na pozycji 1 1400 -- kursor listy na Przekrgj B: pojawi sie
rygla lewego > 300. pozycje rysunek przekroju
11400 -> 300. 11400 -> 300.
Akceptacja Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Nastgpi zamknigcie dialogui  Zaakceptowanie przekroju zmiennego
deklaraciji OK dialogu [Enter] powrét do okna roboczego bedzie mozliwe gdy oba przekroje:
przydzielenia opcji Prety oraz uaktualnienie « sg tego samego typu,
przekroju numeréw przekrojow przy- * majg przypisany ten sam materiat,

ryglowi lewemu

dzielonych do preta nr 2
(rygla lewego) ramy.

* maja identyczng orientacje.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 3 (rygiel prawy)

Uaktywnienie
preta nr 3 (rygla
prawego) ramy.

Klikna¢ na precie nr
3

Uzywajac klawiszy
[+]i [-] uaktywnié
pretnr 3

Wybrany pret zostanie wyr6z-
niony kolorem elementow
wyrdznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokona¢
réwniez nastepujaco: Wcisnaé klawisz
[Alt] i utrzymujac go wcisnietym nacisnaé
kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: O (zero) 3 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].

Wywotanie
dialogu Prze-
kréj pr eta dla
prawego rygla
ramy.

Klikna¢ podwojnie
na precie nr 3 lub na
sekcji Przekrdj linii
statusu.

Uzy¢ klawiszy
[Enter] lub kombi-
nacji klawiszy
[Ctrl ]+[P]

Pojawi sig okno dialogu

Przekroj pr eta z elementami:

« okno rysunku przekroju

« lista przekrojow

 przetacznik Przekroj
zmienny ,

» Pole Redukcja EJ: .

Zadeklarowanie

Klikna¢ na przetacz-

Uzy¢ kombinaciji

W dialogu pojawi sie drugie

zmiennosci niku Przekrdj klawiszy [Alt]+[Z] okno rysunku przekroju wraz
przekroju zmienny z przynalezng mu listg prze-
wzdtuz rygla krojow.

prawego

Deklarowanie Na liscie dialogu Klawiszami strzat- W oknie rysunku przekroju
przekroju Przekroj A: klikng¢  kami naprowadzi¢ odpowiadajacemu liscie
poczatkowego na pozycji 1 1400 -- kursor listy na Przekréj A: pojawi sig rysu-

rygla prawego

> 300.

pozycje
11400 -> 300.

nek przekroju 1 1400 -> 300.
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PRrzyYktAD

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Deklarowanie Na liscie dialogu Klawiszami strzat- W oknie rysunku przekroju
przekroju Przekroj B: klikng¢é  kami naprowadzié odpowiadajacemu liscie
koncowego na pozycji 1 1400 -- kursor listy na Przekrgj B: pojawi sie
rygla prawego > 500. pozycje rysunek przekroju

11400 -> 500. 11400 -> 500.

Akceptacja Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Nastgpi zamknigcie dialogui  Zaakceptowanie przekroju zmiennego
deklaraciji OK dialogu [Enter] powrét do okna roboczego bedzie mozliwe gdy oba przekroje:
przydzielenia opcji Prety oraz uaktualnienie « sgtego samego typu,
przekroju numeréw przekrojow przy- * majg przypisany ten sam materiat,

ryglowi prawe-
mu

dzielonych do preta nr 3
(rygla prawego) ramy.

* majg identyczng orientacje.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 4 (stup prawy)

Uaktywnienie
preta nr 4
(stupa prawego)
ramy.

Klikna¢ na precie nr

Uzywajac klawiszy
[+]i [-] uaktywnié
pretnr4

Wybrany pret zostanie wyréz-
niony kolorem elementéw
wyrdznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokona¢
réwniez nastepujaco: Wcisnaé klawisz
[Alt] i utrzymujac go wcisnietym nacisnaé
kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: O (zero) 4 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].

Wywotanie
dialogu Prze-
kréj pr eta dla
prawego stupa
ramy.

Klikna¢ podwojnie
na precie nr 4 lub na
sekcji Przekrdj linii
statusu.

Uzy¢ klawiszy
[Enter] lub kombi-
nacji klawiszy
[Ctrl]+[P]

Pojawi sig okno dialogu

Przekroj pr eta z elementami:

« okno rysunku przekroju

« lista przekrojow

» przetacznik Przekroj
zmienny ,

» Pole Redukcja EJ: .

Deklarowanie
przekroju dla
stupa prawego

Na liscie dialogu
Przekroj A: kliknaé
na pozycji 1 1400 --

Klawiszami strzat-
kami naprowadzi¢
kursor listy na

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekroj: pojawi sig rysunek

> 500. pozycje przekroju 1 1400 -> 500.
11400 -> 500.
Akceptacja Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Nastgpi zamknigcie dialogu i
deklaraciji OK dialogu [Enter] powrét do okna roboczego
przydzielenia opcji Prety oraz uaktualnienie
przekroju numeru przekroju przydzielo-
ryglowi lewemu nego do preta nr 4 (stupa pra-
wego) ramy.
Deklarowanie podpor
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejscie do Wybra¢ z menu Uzy¢ kombinaciji Nastapi otwarcie okna robo- Z oknem roboczym opcji stowarzyszona
opcji Geome- kolejno opcje: klawiszy czego opcji Wezly, w ktérym  jest linia statusu - wkasciwa dla tej opcji.
tria-Wezly dla  Geometria-W ezty. [Alt]+[G]+[W] narysowany jest schemat Wszystkie funkcje dotyczg wezta aktyw-

zadeklarowania
podpér

ramy z wyr6znionym (innym
kolorem) weztem nr 1, ktéry
jest weztem aktywnym.

nego

Zadeklarowanie
podpory statej
wwezle nr 1

Dwukrotne klikng¢ w
poblizu wezta nr 1
lub klikng¢ na sekcji
Podpora linii statu-
su.

Uzy¢ klawisza
[Enter]

Pojawi sie dialog Podparcie
wezta umozliwiajacy wybranie
zamierzonego rodzaju podpo-
ry.

Oproécz rodzaju podpory w oknie dialogu
sg dostepne pola liczbowe dla okreslenia
wymuszen kinematycznych i cech spre-
zystych podpory.

Oproécz tego mozliwe jest zadanie kata
pochylenia podpory, co jest istotne dla
podpo6r przesuwnych. Obrotu podpory w
sekwencjach co 90 stopni mozna doko-
nac przez kliknigcia na rysunku podpory.

Wybér typu
podpory

Klikna¢ na ikonie
podpory statej
(przegubowo-
nieprzesuwnej)

i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Uaktywnic¢ sekcje
ikon Rodzaj podpo-
ry klawiszem [Tab],
a nastepnie klawi-
szami-strzatkami
wybraé podpore
statg i nacisna¢
klawisz [Space]

i ostatecznie klawisz
[Enter]

Nastgpi powrét do okna
roboczego opcji Wezly, aw
wezle nr 1 narysowana
zostanie wybrana podpora

Ewentualnego usunigcia podpory z
aktywnego wezta dokonuje sie z poziomu
okna roboczego opcji Wezly przez:

5
kliknigcie na ikonie paska narze-

dzi,
uzycie klawisza [Del].
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RM-WIN PRZYKLAD capsiIs
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Zadeklarowanie Dwukrotne klikngé w  Uaktywni¢ wezet nr ~ Pojawi sie dialog Podparcie Bezposredniego uaktywnienia wezta przy
sztywnego poblizu wezta nr 5. 5 przy pomocy wezta umozliwiajacy wybranie  pomocy klawiatury mozna dokona¢
zamocowania klawiszy [+] i [-], a zamierzonego rodzaju podpo- réwniez nastepujaco: Wcisng¢ klawisz
w wezle nr 5 nastepnie uzy¢ ry. [Alt] i utrzymujac go wcishigtym nacisngé
klawisza [Enter] kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: O (zero) 5 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt]..
Klikna¢ na ikonie Uaktywni¢ sekcje Na kontrolnym rysunku
sztywnego zamo- ikon Rodzaj podpo-  podpory okna dialogowego
cowania. ry klawiszem [Tab],  pojawi sie wybrana podpora
a nastepnie klawi-
szami-strzatkami
wybra¢ podpore
statg i nacisnaé
klawisz [Space]
Klika¢ na rysunku Whpisa¢ warto$é 90 Nastgpi powrét do okna Ewentualnego usunigcia podpory z
kontrolnym podpory  w polu liczbowym roboczego opcji Wezty, aw aktywnego wezta dokonuje sie z poziomu
do momentu osig- Alfa: okna dialogo-  wezle nr 5 narysowana okna roboczego opcji Wezly przez:
gniecia poziomej wego, a nastepnie zostanie wybrana podpora '
orientacji podpory, a  zamkna¢ dialog (zamocowanie sztywne) o - h
nastepnie zamkna¢  klawiszem [Enter]. l;lzll:nleme na ikonie paska narze-
dialog przyciskiem - )
OK. uzycie klawisza [Del].
Deklarowanie obcigzen ramy
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejscie do Klikna¢ kolejne Uzy¢ kombinaciji Nastapi otwarcie okna robo-

opcji Obci aze-
nia-
Definiowanie

pozycje menu:
Obci gzenia-
Definiowania

klawiszy
[Alt]+[O]+[D].

czego opcji deklarowania
obciazen wraz z przynalezng,
mu linig statusu.

Wiaczenie do

obliczen obcia-
Zenia cigzarem
wiasnym ramy

Klikna¢ na sekcji
Ciezar whasny linii
statusu.

Uzyé kombinaciji
klawiszy [Ctrl ]+[C].

Kolor tekstu sekcji Ciezar
witasny zmieni sie na kolor
elementéw wyréznionych
okreslony w opcji Parametry-
Kolory .

Cigzar whasny ustroju jest ustalany na
podstawie przydzielonych przekrojéw do
pretow.

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr_ecie nr 1

Dodanie no-
wego obcigze-
nia

Klikng¢ na ikonie

4

dzi

paska narze-

Uzy¢ klawisz [Ins].

Pojawi sig dialog Nowe
obci azenie.

Jesli jednakowe obcigzenie (co do
rodzaju i wartosci) dziata na kilku pre-
tach, to mozna postuzy¢ sie procedurg
grupowego deklarowania obcigzen.
Polega to na wywotaniu wpierw dialogu
Grupa pr etéw przy pomocy dowolnego
klawisza cyfrowego, a nastepnie wpisaniu
sekwencji numeréw pretéw na ktérych
dane obcigzenie dziata.

Wybranie
rodzaju obcia-
zenia

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybra¢ (klikna¢)
pozycje Obc. rozto-
zone i zamkna¢
dialog przyciskiem
OK.

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sie dialog Obciazenie
pretanr:l.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ 6, a w
polu Grupa: wpisac litere L.

Rysunek obcigzenia zostanie
uaktualniony stosownie do
zadanych wartosci obcigze-
nia.

Wszystkie obciazenia sg przypisywane
do pretow.

Jesli na precie zadano wczesniej obcia-
Zenia, to moga one udostepnione przy

pomocy przyciskéw [<<]i [>>].

Zamkniecie
okna dialogu.

Kliknaé na przycisku
Zamknij .

Uzy¢ klawisza
[Enter]

Zadane obcigzenie zostanie
narysowane na schemacie
ramy w oknie roboczym opcji,
a w linii statusu uaktualniona
zostanie sekcja Grupy

obci azen (pojawi sig przycisk
z literg L w kolorze elemen-
tow wyréznionych)

Wartosci poszczeg6lnych obcigzen mogg
by¢ - dla kontroli - wy$wietlana na sche-
macie ramy. Do tego celu stuzy przycisk
226

— paska narzedzi lub poprzez
wiaczenie klauzuli Warto $ci opcji Para-
metry .
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(412444 PRZYKLAD RM-WIN
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 2

Uaktywnienie Klikna¢ na precie Uzy¢ sekwencyjnie  Wybrany pret wyr6zniony Bezposredniego uaktywnienia preta przy

preta nr 2 numer 2 klawiszy [+] i [-]. zostanie kolorem elementéw ~ pomocy klawiatury mozna dokona¢

(rygiel lewy). wyréznionych. réwniez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz
[Alt] i utrzymujac go wcisnigtym nacisngé
kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: 0 (zero) 2 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].

Dodanie no- Klikna¢ na ikonie Uzyé klawisz [Ins]. Pojawi sie dialog Nowe

wego obcigze-
nia

—L paska narze-

dzi

obci azenie.

Wybranie
rodzaju obcia-
Zenia

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybra¢ (kliknaé)
pozycje Obc. rozto-
zone i zamkna¢
dialog przyciskiem
OK.

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkng¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sig dialog Obciazenie
pretanr:2.

W przypadku obcigzenia roztozonego
istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. DomyslInie obcigzenie to jest
prostopadte do preta.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia

W polach pa: i pb: wpisaé warto$¢ 1,5, aw
polu Grupa: wpisac litere L.

Rysunek obcigzenia zostanie
uaktualniony stosownie do

Wszystkie obcigzenia sg przypisywane
do pretow.

oraz grupy zadanych warto$ci obcigze- Jesli na precie zadano wczes$niej obcig-
nia. zenia, to moga one udostepnione przy
pomocy przyciskow [<]i [>].
Zamkniecie Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zostanie
okna dialogu. Zamkanij . [Enter] narysowane na schemacie

ramy w oknie roboczym opcji.

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr_ecie nr 3

Uaktywnienie
preta nr 3
(rygiel prawy).

Klikna¢ na precie
numer 3

Uzy¢ sekwencyjnie
klawiszy [+] i [-] do
momentu uaktyw-

nienia preta nr 3.

Woybrany pret wyrézniony
zostanie kolorem elementéw
wyréznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokona¢
réwniez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz
[Alt] i utrzymujac go wcisnigtym nacisngé
kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: 0 (zero) 3 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].

Dodanie no-
wego obcigze-
nia

Klikng¢ na ikonie

—L paska narze-

dzi

Uzyé klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe
obci azenie.

Wybranie
rodzaju obcia-
Zenia

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybra¢ (kliknaé)
pozycje Obc. rozto-
zone i zamkna¢
dialog przyciskiem
OK.

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzalki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkng¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sig dialog Obciazenie
pretanr:3.

W przypadku obcigzenia roztozonego
istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. DomyslInie obcigzenie to jest
prostopadte do preta.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ -1,5, a
w polu Grupa: wpisac litere L.

Z powodu ujemnej wartosci
obcigzenia, jego zwrot na

Zmiany orientacji obciazenia (kata jego
nachylenia wzgledem kierunku pionowe-

oraz grupy rysunku ulegnie zmianie na go) mozna dokona¢ poprzez:
przeciwny, co - w tym przy- 1. Uzycie klawisza [Space], co powoduje
padku - oznacza¢ bedzie sekwencyjng zmiane orientacji obcia-
ssanie wiatru na ryglu pra- Zenia wg reguty: globalnie co 90 stopni
wym i lokalnie co 90 stopni.
2. Wpisanie wartosci kata nachylenia
obciazenia - wy$wietlany w polu Beta:
jest odmierzany od pionu i zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara
Zamkniecie Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zostanie
okna dialogu. Zamknij . [Enter] narysowane na schemacie

ramy w oknie roboczym opciji.

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 4

Uaktywnienie
preta nr 4 (stup
prawy).

Klikna¢ na precie
numer 4

Uzy¢ sekwencyjnie
klawiszy [+] i [-] do
momentu uaktyw-

nienia preta nr 4.

Wybrany pret wyrdzniony
zostanie kolorem elementéw
wyrdznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokona¢
réwniez nastepujaco: Wcisnaé klawisz
[Alt] i utrzymujac go wcisnietym nacisnaé
kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: O (zero) 4 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].
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RM-WIN PRZYKLAD capsiIs
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Dodanie no- Klikng¢ na przycisku  Uzy¢ klawisz [Ins]. Pojawi sie dialog Nowe

wego obcigze-
nia

—L paska narze-

dzi

obci azenie.

Wybranie
rodzaju obcia-
zenia

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybra¢ (klikna¢)
pozycje Obc. rozio-
zone i zamkna¢
dialog przyciskiem
OK.

Z listy Rodzaj

obci azenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sie dialog Obciazenie
pretanr4.

W przypadku obcigzenia roztozonego
istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. DomysInie obcigzenie to jest
prostopadte do preta.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ -3, aw
polu Grupa: wpisac litere L.

Z powodu ujemnej wartosci
obciazenia, jego zwrot na
rysunku ulegnie zmianie na
przeciwny, co - w tym przy-
padku - oznacza¢ bedzie
ssanie wiatru z lewej na
stupie prawym

Zadanie obci gzenia wiatrem (z prawej)

Deklarowanie obcigzen pochodzacych o parcia wiatru z prawej strony odbywa sie w podobny sposéb jak dla obcigzen pochodzacych od
parcia wiatru z lewej strony lecz w kolejnosci pretéw: 4-3-2-1 oraz literg grupy P.

Zadanie obci gzenia $niegiem na pr ety nr 2i 3 (rygle)

Inicjacja gru-
powego dekla-
rowania obcig-
zenia

Nacisna¢ klawisz [2]

Pojawi sig dialog Grupa
pretéw z polem do wpisania
sekwencji numeréw pretow:

Specyfikacja W polu Specyfikacja pretéw: wpisa¢ 2,3,a  Pojawi sie dialog Nowe
grupy pretéw nastepnie zamknag¢ dialog przyciskiem OK  obci azenie.
lub klawiszem [Enter].
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obciazenie  Obcigzenie tego typu ma charakter

rodzaju obcia-
zenia

obci azenia dialogu
wybra¢ (klikna¢)
pozycje Obc. rozto-
zone-Y i zamknaé
dialog przyciskiem
OK.

obci azenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzalki) pozycje
Obc. rozto zone-Y i
zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

pretanr:2.

globalny, a jego warto$¢ liczona jest na
rzut preta (w tym przypadku na rzut
poziomy).

Jesli w specyfikacji numeréw pretéw
wystapi numer preta, ktory jest pro-
stopadty do zamierzonego obcigzenia
globalnego, to ten typ obcigzenia nie
bedzie dostepny.

Nadanie warto- W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ 5, a w

$ci obcigzenia polu Grupa: wpisac litere S.

oraz grupy

Zamkniecie Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zostanie
okna dialogu. Zamkanij . [Enter] narysowane na schemacie

ramy w oknie roboczym opcji,
a w sekcji Grupa obci azen:
pojawi sie przycisk z literg S.

Zadanie obci gzenia u zytkowego w postaci sity skupionej w przegubie rygla

Uaktywnienie Klikna¢ na precie Uzy¢ sekwencyjnie  Wybrany pret wyrézniony Bezposredniego uaktywnienia preta przy

preta nr 2 numer 2 klawiszy [+] i [-] do zostanie kolorem elementéw  pomocy klawiatury mozna dokona¢

(rygiel lewy). momentu uaktyw- wyréznionych. réwniez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz

nienia preta nr 2. [Alt] i utrzymujac go wcisnietym nacisnaé

kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: 0 (zero) 2 i ostatecznie zwol-
ni¢ klawisz [Alt].

Dodanie no- Klikng¢ na ikonie Uzy¢ klawisz [Ins]. Pojawi sie dialog Nowe

wego obcigze-
nia

—L paska narze-

dzi

obci azenie.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sig dialog Obciazenie W przypadku obcigzenia skupionego

rodzaju obcia-
Zenia

obci azenia dialogu
wybra¢ (kliknaé)
pozycje Sita sku-
piona i zamkna¢
dialog przyciskiem
OK.

obci azenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzatki) pozycje Sita
skupiona izamkna¢
dialog klawiszem
[Enter].

pretanr:2.

istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. DomyslInie obcigzenie to jest
prostopadte do preta i usytuowane
$rodku jego rozpietosci.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia

W polu pa: wpisa¢ warto$¢ -25, a w polu
Grupa: wpisac litere U.

Z powodu ujemnej wartosci
obcigzenia, jego zwrot na

oraz grupy rysunku ulegnie zmianie na
przeciwny.
Zmiana orien- Spos6b 1: Kazdej operacji zmiany Zmiany orientacji obciazenia (kata jego

tacji obcigzenia

W polu Beta: wpisa¢ warto$¢ 180.
Spos6b 2:

Uaktywni¢ okno rysunku obcigzenia

(klikna¢ w jego obszarze), a nastepnie

naciskac¢ klawisz [Space] do momentu

uzyskania pionowego potozenia sity

zwréconej w dot.

orientacji obcigzenia towarzy-
szy aktualizacja rysunku
obcigzenia.

nachylenia wzgledem kierunku pionowe-

go) dokonuije sie poprzez:

1. Uzycie klawisza [Space], co powoduje
sekwencyjng zmiane orientacji obcia-
Zenia wg reguty: globalnie co 90 stopni
i lokalnie co 90 stopni.

2. Uzycie klawiszy :
¢ [Z] - dla obrécenia w lewo o 15°
 [V] - dla obrécenia w prawo o 15°,
¢ [X] - dla obrécenia w lewo o 1°,

« [C] - dla obrécenia w prawo o 1°.

3. Wpisanie wartosci kata nachylenia
obciazenia - wy$wietlany w polu Beta:
jest odmierzany od pionu i zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara

Zmiana poto- Uaktywni¢ okno W polu a/L: dialogu  Obcigzenie zostanie przenie-  Zmiany potozenia sity mozna dokonaé

zenia obcigze-  rysunku preta wpisa¢ warto$¢ 1. sione na koniec preta, co jest animacyjnie, tzn:

nia na precie (klikna¢ w jego r()m{nowazne dziataniu sity w 1. Weisnag lewy przycisk myszy w poblizu
obszgrze)_, ana weZle 3. punktu zaczepienia sity, a nastepnie -
St@?”'e Kliknag na utrzymujgc wceisniety przycisk myszy -
wezle B preta. nasuwac obcigzenie na zamierzong,

pozycje.
Zamkniecie Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zostanie
okna dialogu. Zamkanij . [Enter] narysowane na schemacie

ramy w oknie roboczym opcji,
a w sekcji Grupa obci gzen:
pojawi sie przycisk z literg U.

Zadanie obci gzenia temperatur g na wszystkich pr etach

Grupa obcigzen pochodzacych od dziatania temperatury odpowiada sytuaciji obnizenia temperatury na zewnatrz ramy o 20°C
podwyzszenia o 20°C wewnatrz ramy - wzgledem temperatury montazu.

Inicjacja gru-
powego dekla-
rowania obcig-
zenia

Nacisna¢ klawisz [1]

Pojawi sig dialog Grupa
pretéw z polem do wpisania
sekwencji numeréw pretow:

Specyfikacja W polu Specyfikacja pretéw: wpisa¢ 1-4, a  Pojawi sie dialog Nowe
grupy pretow nastepnie zamknag¢ dialog przyciskiem OK  obci azenie.
lub klawiszem [Enter].
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sig dialog Obciazenie  Rozklad obcigzenia wzdtuz preta jest

rodzaju obcia-
zenia

obci azenia dialogu
wybra¢ (klikna¢)
pozycje Temperatu-
ra i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

obci azenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzatki) pozycje
Temperatura

i zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

pretanrl.

staly, natomiast w kierunku prostopadtym
jest liniowy.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polu Tg: wpisa¢ warto$¢ -20, w polu Td:
wpisa¢ warto$¢ 10, a w polu Grupa: wpisaé
litere T.

W oknie rysunku obcigzenia
uaktualniony zostanie wykres
rozktadu temperatury w
poprzek preta

Warto$¢ Tg: odnosi sie zawsze do
widkien wyréznionych, natomiast warto$¢
Td: - do widkien po stronie przeciwnej.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Zamkniecie Kliknaé¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza Na pretach schematu ramy
okna dialogu. Zamkanij . [Enter] pojawig sie obramowane

litery T, a w sekcji Grupa
obci azen: pojawi si¢ przycisk
z literg T.

Specyfikacja grup obci gzen

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzyé kombinaciji Pojawi sie dialog Grupy Ta opcja umozliwia nadanie skrétowej

opcji Grupy pozycjach menu: klawiszy: obci azen, zawierajacy liste nazwy kazdej grupy obciazen oraz

obci azen Obciazenia-Grupy [Alt]+[O]+[G]. zadeklarowanych grup obcig-  warto$ci normowego wspoétczynnika

obci azen. zen. obcigzeniowego.

Pierwszg grupe obcigzen stanowi zawsze
ciezar wtasny konstrukcji, ustalany
automatycznie przez program na pod-
stawie przydzielonych przekrojow.

Specyfikacja Kliknaé podwdjnie Naprowadzi¢ kursor  Pojawi sie dialog Grupa W polu Nazwa mozna wpisa¢ dowolny

grupy obciazen  na zamierzonej listy przy pomocy obciazen z polami Nazwa: tekst (do 26 znakéw) charakteryzujacy

pozyciji listy grup
obcigzen

klawiszy-strzatek na
zamierzong pozycje,
a nastepnie uzy¢
klawisza [Enter].

i Wspotczynnik .

dang grupe obcigzen.

W polu Wspétczynnik: mozna wpisaé
warto$¢ wspotczynnika obcigzeniowego
wynikajacego z normowego charakteru
grupy obciazen. Domyslnie warto$¢ tego
wspotczynnika wynosi 1,0.

Okre $lenie relacji mi edzy grupami obci gzen

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzy¢ ombinaciji Pojawi sig dialog Realcje Kolumnom i wierszom tabeli relacji sa

opcji Relacje pozycjach menu: klawiszy: grup obci azen, zawierajacy przypisane odpowiednio litery poszcze-

grup obc. Obciazenia-Realcje  [Alt]+[O]+[R]. tabele relacji zadekla- goélnych grup obcigzen. Pole wskazywane

grup obc. rowanych grup obcigzen. przez grupe wiersza i grupe kolumny jest

przyciskiem stuzacym do zadeklarowania
relacji pomiedzy dwiema grupami.

Wykluczenie Klika¢ na polu tabeli, Uaktywni¢ tabele Na skrzyzowaniu wiersza L i Mozliwe sg nastepujace relacje miedzy

jednoczesnosci  wskazywanym przez relacji klawiszem kolumny P bedzie wy$wietlo-  grupami obcigzen:

parcia‘vyiatru grupy L i P, QO o [Tab], a nastepnie_ - ny zngk x,‘co qznapza, zew x - wykluczenie jednoczesnosci dziata-

zlewejiz momentu pojawienia przy pomocy klawi-  trakcie obliczen zwigzanych z nia,

prawej. sie w tym polu szy-strzatek - na- kombinatoryka, kombinacja

znaku Xx.

prowadzi¢ kursor
tabeli (maty kwadrat)
na pole wskazywane
przez grupy L i P.
Po ustawieniu kur-
sora naciska¢
klawisz [Space] do
momentu pojawienia
sie znaku x.

zawierajaca grupy L i P,
bedzie odrzucona.

p - potaczenie dwdch grup w jedna,

# skojarzenie warunkowe grup, tzn.
wskazywana grupa kolumny jest
uwzgledniana w kombinacji jesli
W niej wystepuje grupa wiersza.

& skojarzenie warunkowe grup, tzn.
wskazywana grupa wiersza jest
uwzgledniana w kombinacji jesli
w niej wystepuje grupa kolumny.

Dla pdl diagonalnych obowiazuja relacje:

W - catkowite wykluczenie grupy

z kombinatoryki,

S - wlaczenie grupy na state do kombi-

natoryki (np. obc. state).

Okre $lenie klas kombinacji

Wywotanie Klikna¢ kolejno na

opcji Kombina-  pozycjach menu:

cje grup obc. Obciazenia-
Kombinacje g_rup
obc.

Uzyé kombinaciji
klawiszy:
[Alt]+[O]+[K].

Pojawi sie dialog Kombina-
cje grup obci azen, zawiera-
jacy liste klas kombinacji
obcigzen.

Wszystkie ustawienia w tej opcji maja,
zwigzek wytacznie z obliczeniami dla
obwiedni wielkosci statycznych

i kinematycznych i sg brane pod uwage
gdy jest wigczona klauzula Kombinato-
ryka w opcji Wyniki .

Lista zawiera dziewie¢ klas kombinacji.
Kazda klasa moze mie¢ wtasng formute
tworzenia kombinaciji.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Deklarowanie Kliknaé podwdjnie Uzy¢ klawisza Pojawi sie dialog Kombina- Domysinie deklarowana jest przez
klasy kombi- na pierwszej pozycji  [Enter]. cja obci azen zawierajaca program pierwsza klasa kombinacji, w
nacji listy klas kombinacji. pola: ktorej wszystkie grupy obcigzen zaliczane

sq jako zmienne (wchodzace do formuty
w polu Ewentualnie: ), a formuta jest
prosta suma symboli grup, co oznacza,
ze traktowane sg one niezaleznie ze
wspotczynnikami obcigzeniowymi o
Zawsze: - dla okreslenia wartosci 1,0.

formuty kombinaciji dla grup
obcigzen o charakterze
statym,

1. Wspotczynnik: - dla
okreslenia wspoétczynnika
obcigzeniowego dla catej
klasy kombinacji obcigzen,

N

W przyktadzie przyjeto domysine usta-
wienia dla pierwszej klasy kombinaciji,
czyli:

w

Ewentualnie: - dla okre-
$lenia formuty kombinacji
dla grup obcigzen o cha- Ewentualnie: L+P+S+T+U
rakterze zmiennym,

Zawsze: (brak formuty)

natomiast pozostate klasy kombinacji sa
Jpuste” (nie sg brane pod uwage).

Analiza statyczna i wytrzymatosciowa ramy
Do analizy statyczno-wytrzymatciowej ustroju stiaa opcje zgrupowane w opcji gtow-
nejWyniki . Opcje te g podzielone na trzy sekcje:
1. Sekcja analizy statyczno-wytrzymé&tgwej obejmujca opcje: Naprezenia, Si-
ly przekrojowe , Reakcje-W ezty | Przemieszczenia , Diugo $ci wyboczeniowe

2. Sekcja wymiarowania konstrukcji stalowych obejataj opcje: Stal-PN-90/B-
03200, Stal-Pot gczenia, Stal-Srodnik falisty , Stal-Dzwigar a zurowy

3. Sekcja wymiarowania konstrukcjelbetowych obejmuaga opcje: Zelbet-PN-B-
03264:2002, Zelbet-PN-84/B-03264

4. Sekcja wymiarowania konstrukcji drewnianych obejpmajopcje: Drewno-PN-
B-03150:2000, Drewno-PN-84/B-03150

5. Sekcja klauzul obliczeniowych, ktéra obejmuje:

» klauzuk Teoria Il-go rz edu (jej wtaczenie sprawiaze wszystkie obliczeniaas
wykonywane w ramach teorii ll-go ¢du, a wgc z inerakej sit osiowych i
momentéw zginagych),

» klauzuk Imperfekcje (jej wiaczenie sprawiaze przy obliczeniach wg teorii II-
go rzdu uwzgkdniane g efekty ll-go rzdu spowodowane imperfekcjami
geometrycznymi zadeklarowanymi w opGjgometria-Imperfekcje ),

» klauzuk Obciazenia obliczeniowe (jej wytaczenie powodujeze przepro-
wadzone zostanobliczenia dla charakterystycznych wadioobchzen, tzn.
nie uwzgédnione zostanobchzeniowe wspoétczynniki bezpiecistwa).

» klauzuk Kombinatoryka (jej wdczenie sprawiaze wszystkie obliczeniaas
wykonywane dla wyznaczenia obwiedni, aevdla wszystkich realnych kom-
binacji grup obcizen).
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Analiza statyczno-wytrzymatosciowa ramy

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Wyznaczanie napr ezen w pr etach ramy

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzyé kombinaciji Nastgpi otwarcie odrebnego W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
opcji Wyniki- pozycjach menu: klawiszy okna roboczego opcji, Kombinatoryka , to wykresy bedg ob-
Naprezenia. Wyniki-Napr ezenia. [Alt]+[W]+[N] w ktérym rysowany jest wiedniami naprezen w skrajnych wiok-
schemat ramy wraz wyk- nach pretow.
resaml' naprez(—.jn normalnych Przekroczenie wartosci poréwnawczych
w skrajnych witéknach prze- L .
- 3 naprezen jest sygnalizowane kolorem
krojéw pretéw. U dotu ekranu . oy
. . o elementéw wyrdznionych na wykresach.
wys$wietlana jest linia statusu
zZwigzana z opcja.
Wyswietlanie Wybra¢ pret przez Wybra¢ pret przez Pojawi sig dialog Napreze- Sposob prezentacji wynikow zalezy od

naprezen na
precie

podwadjne klikniecie
na nim

sekwencyjne uzycie
klawiszy [+]i [-], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter ].

nia-Pret nr:, w ktérym wy-
Swietlane sg szczegbtowe
wyniki odnosnie naprezen w
wybranym precie

stanu klauzuli Kombinatoryka

Automatyczne  Kliknac na przycisku  yzy¢ kombinacii Zostang wykonane obliczenia  Wyszukiwanie zalezy od jego zakresu
wyszukanie klawiszy zwigzane z wyszukiwaniem, a okreslonym w parametrach opcji (klawisz
miejsca nap- - paska narzg-  [Ctrl]+[Enter] nastepnie wyswietlony zosta-  [F10]) oraz wyboru materiatu (sekcja
rezen maksy- dzi nie dialog Naprezenia-Pr et Mat: linii statusu).
malnych nr:, w ktérym wskazane

bedzie miejsce i warto$¢

maksymalnych naprezen

poréwnawczych.
Wyswietlanie Klikngé na przycisku Uzy¢ klawisza [Ins].  Pojawi sie dialog Wykorzy- Stopien wypetnienia stupkéw kolorem

diagramu stopni
wykorzystania
nosnosci dla
klasycznego
warunku napre-

Bl

dzi

paska narze-

stanie przekrojow zawiera-
jacy stupkowe diagramy
stopni wykorzystania no$no-
$ci pretéw dla poszczegol-
nych przekrojow.

jest proporcjonalny do stosunku mak-
symalnego naprezenia poréwnawczego
w precie, a kolor zalezy od znaku tego
naprezenia.

Zeniowego
Zmiana skali Za pomocg menu Parametry-Parametry Wykresy w oknie roboczym
wykresow opcji lub bezposrednio - klawisz [F10] opcji zostang uaktualnione

Z poziomu okna roboczego opciji - klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali

[>] - dla zwiekszania skali.

stosownie do polecenia
zmiany skali.

Wyznaczanie sit przekrojowych w pr

etach ramy

Wywotanie
opcji Wyniki-
Sily przekro-
jowe .

Klikna¢ kolejno na
pozycjach menu:
Wyniki- Sity prze-
krojowe .

Uzyé kombinaciji
klawiszy

[Alt]+[W]+[S]

Nastgpi otwarcie odrebnego
okna roboczego opcji,

w ktérym rysowany jest
schemat ramy wraz wyk-
resami momentéw zginaja-
cych na pretach. U dotu
ekranu wyswietlana jest linia
statusu zwigzana z opcja.

W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
Kombinatoryka , to wykresy bedg ob-
wiedniami momentéw zginajacych.

Wyswietlanie sit
przekrojowych
na precie

Wybraé pret przez
podwajne klikniecie
na nim

Wybraé pret przez
sekwencyjne uzycie
klawiszy [+] i [-], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

Pojawi sig dialog Momenty-
Pret nr:, w ktérym wyswietla-
ne sa szczegotowe wyniki
odnosnie sit w wybranym
precie

Spos6b prezentacji wynikow zalezy od
stanu klauzuli Kombinatoryka
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Automatyczne  Klikna¢ na przycisku  Uzyé kombinacji Zostana wykonane obliczenia Wyszukiwanie zalezy od jego zakresu
wyszukanie ‘} klawiszy zwigzane z wyszukiwaniem, a  okreslonym w parametrach opcji (klawisz
miejsca maksy- - paska narzg-  [Ctrl]+[Enter] nastgpnie wyswietlony zosta-  [F10]) oraz wyboru rodzaju sity przekro-
malnej sity dzi nie dialog Momenty-Pr et nr:, jowej (sekcja Momenty / Normalne /

przekrojowej

w ktérym wskazane bedzie
miejsce i warto$¢ maksy-
malnego momentu zginaja-
cego.

Tnace linii statusu).

Przelgczanie na
inny rodzaj sity
przekrojowej.

Klikna¢ na sekcji
Momenty / Nor-
malne / Tnace linii
statusu.

Uzyé sekwencyjnie
klawisza [Tab] do
momentu wyswietle-
nia zamierzonego
rodzaju sity przek-
rojowej.

Nastgpi aktualizacja wykresu
stosownie do wybranego
rodzaju sity przekrojowe;j.

Zmiany rodzaju sity przekrojowej mozna
dokona¢ réwniez w dialogu Parametry
opcji dostepnym poprzez menu Para-
metry-Parametry opcji lub bezposrednio -
klawisz [F10].

Wyswietlanie Klikna¢ na przycisku  Uzyé kombinacji W przekrojach charakte- Wielko$é czcionki wyswietlanych war-
lub gaszenie 228 klawiszy rystycznych poszczegélnych  tosci liczbowych moze byé okreslona w
wartosci licz- r paska narzg-  [Alt]+[M]+[W] pretéw wyswietlone zostang ~ opcji Parametry-Parametry aplikacj i
bowych sit dzi lub poprzez wartosci rzednych aktualnej  (pole Wysokosé numeracii dialogu

: menu: Parametry- ) I I
przekrojowych Warto $ci sity przekrojowej. Parametry aplikacji )
na wykresach.
Zmiana skali Za pomocg menu Parametry-Parametry Wykresy w oknie roboczym
wykresow opcji lub bezposrednio - klawisz [F10] opcji zostang uaktualnione

Z poziomu okna roboczego opciji - klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali

[>] - dla zwigkszania skali.

stosownie do polecenia
zmiany skali.

Wyznaczanie reakcji podp6r ramy i przemieszcze

n weztéw

Wywotanie
opcji Wyniki-
Reakcje-
Wezly.

Klikna¢ kolejno na
pozycjach menu:
Wyniki- Reakcje-
Wezly.

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy

[AIt]+[W]+[R]

Nastapi otwarcie odrebnego
okna roboczego opcji,

w ktérym rysowany jest
schemat ramy wraz z sym-
bolami sit reakcji. U dotu
ekranu wyswietlana jest linia
statusu zwigzana z opcja.

W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
Kombinatoryka symbole sit reakcji nie
sg rysowane.

Wyswietlanie sit

Wybraé wezet przez

Wybraé wezet przez

Pojawi sie dialog Wezet:, w

Spos6b prezentacji wynikow zalezy od

reakcji na podwdjne klikniecie  sekwencyjne uzycie  ktdrym wyswietlane sg szcze-  stanu klauzuli Kombinatoryka
wezle. na nim klawiszy [+]i [-], a gotowe wyniki odnosnie
nastepnie uzycie reakcji podpory (jesli jest
klawisza [Enter]. zadeklarowana) oraz prze-
mieszczen globalnych wezta.
Automatyczne Klikng¢ na przycisku  Uzy¢ kombinaciji Zostang wykonane obliczenia
wyszukanie c} klawiszy zwigzane z wyszukiwaniem, a
wezta 0 maksy- [Ctrl]+[Enter] nastepnie wyswietlony zosta-
paska narze- AN . .
mglnym prze- dzi nie dialog Wezet:, w ktérym
mieszczeniu wyswietlane sg wartosci jego
przemieszczen i - ewentual-
nie - wartosci sit reakcji
Wyswietlanie Klikngé na przycisku  Uzy¢ kombinacji Obok symboli sit reakcji Wielkos$¢ czcionki wyswietlanych war-
lub gaszenie 225 klawiszy wyswietlane sa (lub gaszone) tosci liczbowych moze byé okreslona w
wartosci licz- | paska narze- [Alt]+[M]+[W] .wartosci liczbowe. opcji Parametry-Parametry aplikacj i
bowych sit p ¢ (pole Wysoko$¢ numeraciji dialogu

reakcji podpor.

dzi lub poprzez
menu: Parametry-
Warto $ci

Parametry aplikacji )
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Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Wyznaczanie przemieszcze n (deformacji) pr etéow ramy

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzy¢ kombinaciji Nastgpi otwarcie odrebnego W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
opcji Wyniki- pozycjach menu: klawiszy okna roboczego opcji, Kombinatoryka , wykresy nie sg rysowa-
Przemieszcze-  Wyniki- Prze- [Alt]+[W]+[P] w ktérym rysowany jest ne.
nia. mieszczenia . schemat ramy wraz wyk-

resami przemieszczen na

pretach ramy.

U dotu ekranu wyswietlana

jest linia statusu zwigzana z

opcja.
Wyswietlanie Wybra¢ pret przez Wybra¢ pret przez Pojawi sig dialog Deformacja  Przy wiaczonej klauzuli Kombinatoryka ,
przemieszczen  podwojne klikniecie  sekwencyjne uzycie  preta nr:, w ktérym wyswie- dialog Deformacja pr eta nr nie pojawia
na precie na nim klawiszy [+]i [-], a tlane sag szczegdtowe wyniki sie a wynikami sa maksymalne miary

nastepnie uzycie odnos$nie przemieszczen na deformaciji preta (L/f) sposréd wszystkich
klawisza [Enter]. wybranym precie realnych kombinacji grup obciazen.
Automatyczne  Klikngé na przycisku  Uzy¢ kombinacii Zostana wykonane obliczenia  Wyszukiwanie zalezy od jego zakresu
wyszukanie 'Q? klawiszy zwigzane z wys;ullqwamem, a  okreslonym w parametrach opcji (klawisz
miejsca maksy- _ [Ctrl]+[Enter nastepnie wyswietlony zosta- - 1r1qy),
y f Y - paska narze [Ctrl+ ! nie dialog Deformacja pr eta (F10)
malnej defor- dzi .,
" nr, w ktérym wskazana

macjt bedzie warto$¢ maksymalnej

deformaciji.
Zmiana skali Za pomoca menu Parametry-Parametry Wykresy w oknie roboczym
wykresow opcji lub bezposrednio - klawisz [F10] opcji zostana uaktualnione

Z poziomu okna roboczego opciji - klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali

[>] - dla zwiekszania skali.

stosownie do polecenia
zmiany skali.

Wyznaczanie diugo $ci wyboczeniowych pr etéw ramy

Wywotanie
opcji Wyniki-
Dlugo sci wy-
boczeniowe

Klikna¢ kolejno na
pozycjach menu:
Wyniki- Dlugo $ci
wyboczeniowe .

Uzyé kombinaciji
klawiszy

[Alt]+[W]+[D]

Nastapi wywotanie procedury
obliczen, a nastgpnie otwar-
cie odrebnego okna robocze-
go opcji, w ktérym rysowany
jest schemat ramy oraz linia
statusu informujaca o dtugo-
$ci wyboczeniowej aktywnego
preta

Diugosci wyboczeniowe pretéw dotyczg
wyboczenia w ptaszczyznie ustroju i sg
wyznaczane zgodnie z zasadami kla-
sycznej mechaniki budowli, a wigc nie
maja Scistego zwigzku z jakakolwiek
norma wymiarowania konstrukcji.

Wyswietlanie
przemieszczen
na precie

Wybraé pret przez
podwajne klikniecie
na nim

Wybraé pret przez
sekwencyjne uzycie
klawiszy [+] i [-], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

Pojawi sig dialog Posta ¢
wyboczeniowa pr eta nr:, w
ktérym wyswietlane sa:
stopnie sztywnosci preta (w
weztach i na przesuw),
stopnie podatnosci (w we-
zlach i na przesuw), posta¢
wyboczeniowa preta

Wyznaczane wielkosci wynikaja z analizy
zagadnienia Eulera modelu preta, w
ktérym oddziatywania sasiednich pretéw
zastapiono ekwiwalentnymi sprezynami
(na obrét w weztach i na przechyt preta).

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-90/B-03200

Szczegoly odnosnie wymiarowania pretéw stalowych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-STAL.

Wymiarowanie pot gczen pretéw ramy wg PN-90/B-03200

Szczegdly odnosnie wymiarowania potaczen pretéw stalowych sg omoéwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-SPOL.

Wymiarowanie pr etéw jako d zwigaréw ze $rodnikiem falistym

Szczegdly odnos$nie wymiarowania dzwigaréw ze $rodnikiem falistym sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-SIN.

Wymiarowanie pr etéw jako d Zwigaréw a zurowych

Szczegdty odnosnie wymiarowania dwuteowych dzwigaréw azurowych sg oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-AZUR.

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-B-03264:2002

Szczegdly odnosnie wymiarowania pretéw zelbetowych sg omoéwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-ZELB.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-84/B-03264
Szczegdly odnos$nie wymiarowania pretéw konstrukcji zelbetowych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-ZELB.

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-B-03150:2000
Szczegdty odnosnie wymiarowania pretéw konstrukcji drewnianych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-DREW

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-81/B-03150
Szczegdty odnosnie wymiarowania pretéw konstrukcji drewnianych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-DR81

Dokumentacja zadania - wydruki

Dokumentagj zadania mzna tworzy z wykorzystaniem gtdwnej opcji wydruku, do-
stepnej z poziomu menu gtdbwnego aplikacji RM-WIN, Rjiki-Drukuj... , oraz za pomo-
ca funkcji wydrukéw aktywnych okien roboczych i diglowych Wydrukuj... dostpnej
poprzez tzw. menu systemowe okna (przycisk umiesgcz lewej strony listwy tytuto-
wej okna). Najw¢ce] swobody tworzenia dokumentu zadania stwarz&cianeksportu
wydruku do schowka, co umlkwia jego importowanie do dowolnego edytora tekstp.
MS Word dla Windows) akceptigego tzw. formattf .

Dokumentacja zadania omawianego w tym rozdzialaedskkt z dwoch czsci:

1. Wydruk zadania przy wetzonej klauzulikombinatoryka , a wic dla obwiedni
wielkosci statycznych i kinematycznych z parametrami widrjak na rysunku 2:

2. Wydruk zadania dla kombinacji grup olen przy ktdrej napgzenie normalne
jest najweksze, a wgc dla kombinacji grup obgien: P+S+U. Kombinacg, dla
ktorej jest spetniony ten warunek ustalono w op@jiniki-Napr ezenia na pod-
stawie wynikow oblicz& dla obwiedni z wykorzystaniem funkcji wyszukiwania
wartasci ekstremalnych. Zawardé wydruku okrélono przez odpowiednie usta-
wienie jego parametréw - rysunek 3.

Wydruk i 2 %| Wydruk f 21x]
Nagtéwek stron wydruku: Data: | 11.12.2002 Nagtéwek stron wydruku: [PELCI ' 1.12.2002]
Projekt: [Rama jednonawowej hali stalowej | Strona: D Projekt.  [Rama jednonawowej hali stalowej | swona: D
Pozycja: [Przyklad do instrukcji | Akusz T | Pozycie: [Przyklad do instrukci | Arkusz ||
Ustroj: Ustréj:
v Cl ystyh iz W Kich | Drukuj | lcl ystyk P W kich | Drukuj |
v| Wspolrzedne wezlow ¥ Lista jo Przegladaj _| Wspéhizgdne wezlow _| Lista przekrojow Przegladaj
vI Podpory _| Imperfekcje Do schowka | I Podpory _| Impertekcje PR |
v| Uktad pretéw v| Wykaz k _| Uklad pratow _| Wykaz !
v| Obcigzenia: Razem ZAMKNL v Obcigzenia: = Razem ZAMKNIJ
Wyniki: Wyniki
e | Czcionka... |
v| Sity przekrojowe v| Przemi i V| Sily przekrojowe v P i
v| Naprezenia ¥| Deformacje pretow Diukarka.. ¥| Naprezenia ¥| Defarmacije pretow Drukarka...
v| Reakcje podporowe | Dlugnbo wybnor ¥ Reakcje podporowe _| Dlugosci wybocz
| Wyniki dla pretow ....... 5 [ kich Zaznacz | v| Wyniki dla pretow ....... : Wszystkich [ZazneEs
& Worystkic wastabol Wylacz “ Wszysikie warlosci Wylacz
_IStal_..:  Opgje... Jeayk: polski _|8tal - _Opgje..
v/ Dbcigzenia oblicz v| Tekst vl Wezly | Ohcigzenia oblicz. | Tekst v Wezly
_| Czgsc diugotrwata obc v| Wartosci na schem. ¥| Line wymiar. _| Czgsé diug obc. ¥ Wartosci na schem. v/ Line wymiar.
| Wwyniki z komb. obciazen v| Grafika Skala schematu: 1: | Wyniki z komb. obciazen v| Grafika Skala schematu: 1:
Rys. 2 Rys.3
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RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 2
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 2
Wydruk 1
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "I- 400->300"
Y
b
|\ : 2 16,2
} 1
X N =X 248,0
: 938
7 16.2
1¥,4
g 1" V=300,0
Fm,q 70'34 H=155,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,7 Yc= 15,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Ix= 14771,1 Jy= 1179,2
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 14771,1 ly= 1179,2
Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 12,0 iy= 34
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 984,7 Wy = 152,2
Wx= -984,7 Wy= -152,2
Powierzchnia przek. [cm2]: = 102,5
Masa [kg/m]: m= 80,5
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 147711
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 1*300x155 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1025
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RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002

Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 3

Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 3
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "I- 400->500"

—

=
©
"R

Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,7 Yc= 25,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 48990,0 Jy= 11842
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix=48990,0 ly= 1184,2
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 19,3 iy= 3,0
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1959,6 Wy = 152,8
Wx= -1959,6 Wy= -152,8
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 131,3
Masa [kg/m]: m= 103,1
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 48990,0
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 1*500x155 0 0,00 0,00 0, 0,0 1313
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RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 4
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 4
WEZLY:
2
./O\.
1 4 1,000
5,000
2 o
Q ‘ Q \/:6,000
8,000 | 8,000 H=16.000
VWEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 5,000 4 16,000 5,000
2 8,000 6,000 5 16,000 0,000
3 0,000 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
5 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}

4 PRZYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 5
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 5
PRETY:
.///’O\.
1,000
1 3
2 4 5,000
Q ‘ Q V:6,000
8,000 | 8,000 H=16.000

PRZEKROJE PRTOW:

ae 2g 1,000
1 3 |
% 2 4|g 5,000
Q ‘ Q \/:6,000
8,000 i 8,000 H=16 000
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
101 1 2 8,000 1,000 8,062 1,000 1-2
2 00 3 1 0,000 5,000 5,000 1,000 1-2
3 10 2 4 8,000 -1,000 8,062 1,000 2-1
4 00 4 5 0,000 -5,000 5,000 1,000 2 1-400->500
WIELKG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 102,5 14771 1179 985 985 30,0 4 Stal 18G2
2 131,3 48990 1184 1960 1960 50,0 4 Stal 18G2

STALE MATERIALOWE:

PRZYKLAD WYDRUKU 5




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002

Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 6

Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 6
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

4 Stal 18G2 205000 305,000 1,20E-05

ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Diug 0s$¢[m] Masalt]
| *500x155  Stal 18G2 1x 5,00 = 5,00 0,515
Pozostale przekroje = 21,12 1,939
MASA CALKOWITA USTROJU: 2,455
OBCIAZENIA:

6,-3,0

2 4
-20,0[T]10,0
6,-3,01 mﬁ-&e,o

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,00
1 Liniowe 7,1 150 1,50 0,00 8,06
2 Liniowe-X 90,0 6,00 6,00 0,00 5,00
3 Liniowe -7,1 -1,50 -1,50 0,00 8,06
4 Liniowe-X -90,0 -3,00 -3,00 0,00 5,00

Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,00
1 Liniowe 7,1 -1,50 -1,50 0,00 8,06
2 Liniowe-X 90,0 -3,00 -3,00 0,00 5,00
3 Liniowe -7,1 150 1,50 0,00 8,06
4 Liniowe-X -90,0 6,00 6,00 0,00 5,00

Grupa: S "Obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 8,06
3 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 8,06

Grupa: T "Dzialanie temperatury" Zmienne yf=1,00

6 PRZYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 7
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 7
1 Temp. -20,00 10,00
2  Temp. -20,00 10,00
3 Temp. -20,00 10,00
4  Temp. -20,00 10,00
Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,00
1 Skupione 180,0 -25,00 8,06
WY NIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,00

P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,00
S-"Obc.  $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,00

T -"Dziatanie temperatury" Zmienne 1 1 ,00 1,00
U-"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
L -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: P
P -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: L
S-"Obc.  $niegiem” EWENTUALNIE
T -"Dziatanie temperatury"  EWENTUALNIE
U-"Obc.u zytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: L+P+S+T+U

MOMENTY-OBWIEDNIE:

PRZYKLAD WYDRUKU 7




RM-Win

Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 8
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 8

-288,5

TNACE-OBWIEDNIE:

17,2

19,4 13,7

_13’2-16'7\

60,2

1,1

-34,1

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-63,6

69,3
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[kNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 3,527 26,0* 0,0 -136 LT
0,000 -288,5* 53,5 -57,3 PSU
0,000 -245;7 60,2* -72,2 LSU
8,062 -0,0 5,8 1,9* PT
0,000 -245,7 60,2 -72,2* LSU
2 2,813 24 5% 0,3 -12,6 LT
8 PRZYKEAD WYDRUKU-




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 9
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 9
5,000 -288,5* -50,2 -60,2 PSU
0,000 0,0 -65,2* -65,2 PSU
5,000 -32,0 1,1 -1,7* PT
0,000 0,0 -341 -73,8* LSU
3 3,023 12,5* 03 -01 P
8,062 -233,9* -46,7 -70,2 LSTU
8,062 -225,0 -57,7* -51,4 PSTU
0,000 0,0 52 3,3* PT
8,062 -210,7 -43,8 -73,1* LSU
4 5,000 162,5* 82,1 -58,2 LSU
0,000 -233,9* 63,8 -55,0 LSTU
5,000 162,5 82,1* -58,2 LSU
0,000 -26,7 19,2 -3,6% L
5000 -80,5 13,9 -69,3* PSTU
= Max/Min
NAP:ZENIA-OBWIEDNIE:
NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 0,942* 287,4 PSU
2,519 -0,068* -20,8 LT
2,519 0,060* 18,3 LT
0,000 -0,979* -298,6 PSU
2 5,000 0,468* 142,6 PSU
2,188 -0,059* -17,8 LT
2,500 0,051* 15,6 LT
5,000 -0,498* -151,8 PSU
3 8,062 0,756* 230,6 LSTU
PRZYKLAD WYDRUKU 9




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 0
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 10
2,016 -0,032* -9,7 PS
3,527 0,027* 81 P
8,062 -0,801* -244,3 LSTU
4 0,000 0,378* 115,1 LSTU
5,000 -0,286* -87,4 LSU
5,000 0,257* 78,5 LSU
0,000 -0,405* -123,5 LSTU
* = Max/Min
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
3 65,2* 652 92,2 PSU
-17,2* 15,3 23,0 LT
34,1 73,8* 81,3 LSU
13,9 6,7* 15,4 PT
65,2 65,2 92,2* PSU
5 34,1* 20,3 39,7 -136,4 PT
-82,1* 58,2 100,7 162,5 LSU
-13,9 69,3* 70,7 -80,5 PSTU
-34,2 9,2* 35,4 106,6 L
-82,1 58,2 100,7* 162,5 LSU
-82,1 58,2 100,7 162,5* LSU
34,1 20,3 39,7 -136,4* PT
* = Max/Min
PRZEMIESZCZENIA - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci  azen:
1 0,04007 PSU
0,00044 LSTU
0,04007 PSU
2 0,02514 PSU
0,12102 PSU
0,12360 PSU
3 0,00000 PSU
0,00000 LSU
0,00000
4 0,01171 LT
0,00042 PSTU
0,01172 LT
5 0,00000 LSU
0,00000 PSTU
0 PRZYKLAD WYDRUKU-




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania

"CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej
Pozycja: Przyktad do instrukcji

11.12.2002

Strona: 1
Arkusz: 11

1

0,00000

DEFORMACJE - WART®C| EKSTREMALNE: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: L/f: Kombinacja obci azen:

404,0 PSU
661,6 PSU
596,1 LSU
1496,1 PSU

A WNPE

PRzYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 2
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 12
Wydruk 2
OBCIAZENIA:
6,-3,0
2 4
-20,0[1] 10,0
630%R it 260

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,00

1 Liniowe 7,1 150 1,50 0,00 8,06

2 Liniowe-X 90,0 6,00 6,00 0,00 5,00

3 Liniowe -7,1 -1,50 -1,50 0,00 8,06

4 Liniowe-X -90,0 -3,00 -3,00 0,00 5,00

Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,00

1 Liniowe 7,1 -1,50 -1,50 0,00 8,06

2 Liniowe-X 90,0 -3,00 -3,00 0,00 5,00

3 Liniowe -7,1 150 1,50 0,00 8,06

4 Liniowe-X -90,0 6,00 6,00 0,00 5,00

Grupa: S "Obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,00

1 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 8,06

3 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 8,06

Grupa: T "Dzialanie temperatury"” Zmienne yf=1,00

1 Temp. -20,00 10,00

2  Temp. -20,00 10,00

3 Temp. -20,00 10,00

4  Temp. -20,00 10,00

Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,00

1 Skupione 180,0 -25,00 8,06

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
12 PRZYKEAD WYDRUKU-




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 3
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 13

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:

Ciezar wh 1,10

P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,00

S-"Obc.  $niegiem” Zmienne 1 1,00 1,00

U-"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,00

MOMENTY:

-288,5

TNaCE:
53,5

-201,8

NORMALNE:

PRzYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 4
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 14
m
\/W/-5£-48,4\/ -61,1
57,3 -54,4
2 4
65,2 ¢ -66.8
SILY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+PSU
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 -288,5 53,5 -57,3
1,00 8,062 -0,0 17,8 -51,3
2 0,00 0,000 0,0 -65,2 -65,2
1,00 5,000 -288,5 -50,2 -60,2
3 0,00 0,000 0,0 51 -48,4
0,08 0,661 1,7* 0,1 -48,9
1,00 8,062 -201,8 -54,8 -54,4
4 0,00 0,000 -201,8 47,2 -61,1
1,00 5,000 -40,8 17,2 -66,8
* = Warto sci ekstremalne
NAPR;ZENIA:
o .
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+PSU
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
a4 PRZYKLAD WYDRUKU-




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 5
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 15
4 Stal 18G2
1 0,00 0,000 2874 -298,6 0,979*
1,00 8,062 -39 -39 0,013
2 000 0,000 -64 -64 0,021
1,00 5,000 142,6 -151,8 0,498*
3 000 0,000 -37 -37 0,012
1,00 8,062 199,6 -210,3 0,689*
4 0,00 0,000 98,3 -107,6 0,353*
1,00 5,000 15,8 -25)9 0,085
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh+PSU
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
3 65,2 65,2 92,2
5 -17,2 66,8 69,0
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.lrz
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+PSU
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[
1 -0,04007 -0,00013  0,04007 0,
2 -0,02514 -0,12102 0,12360
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,
4 -0,01021 -0,00012 0,01021 0,
5 0,00000 -0,00000 0,00000 0,

40,8

00139 ( 0,080)

01258 ( 0,721)
00542 ( 0,310)
00000 ( 0,000)

17,2

PRzYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 6
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 16
PRZEMIESZCZENIA:
2 4
DEFORMACJE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+PSU
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS
1 0,0048-0,1170 0,080 -1,173 O ,0200 404,0
2 0,0000 0,0401 0,721 0,080 O ,0076  661,6
3 -0,1232-0,0014 0,997 0,310 O ,0101  794,7
4 -0,0102 0,0000 0,310 0,000 O ,0033 1496,1
PRETNR 1
=
L ] p—
- 300,0
—1[™
-25,0
8,062 !
ey
DANE PRETA:  ([m],Jecm2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1-2
Pocz at(A):1 Koniec(B):2
Sztywne Przegub MATERIAL: 4 Stal 18G2
Dilugo s¢: 8,062 K at: 7,13
Rzuty Imperfe kcje
H: 8,000 V: 1,000 wo/L=0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,00
. PRZYKEAD WYDRUKU-




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 7
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 17
1 Liniowe 7,1 150 1,50 0,00 8,06
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,00
1 Liniowe 7,1 -1,50 -1,50 0,00 8,06
Grupa: S "Obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00 0,00 8,06
Grupa: T "Dzialanie temperatury" Zmienne yf=1,00
1 Temp. -20,00 10,00
Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,00
1 Skupione 180,0 -25,00 8,06
M Q
-288,5 53,5
B
N
B
57,3
WIELKGSCI PRZEKROJOWE PR TA: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+PSU
x/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:
[KNm] [KN] [kN]  [m] [MPa]
0,00 -288,5 53,5 -57,3 0,0048 287,4 -298,6
0,10 -246,8 50,0 -56,7 0,0034 2245 -235,3
0,20 -207,9 46,5 -56,1 -0,0027 173,4 -183,8
0,30 -171,9 43,0 -55,5 -0,0121 131,8 -141,7
0,40 -138,6 39,4 -54,9 -0,0240 97,8 -107,4
0,50 -108,3 359 -54,3 -0,0376 70,2 -79,4
0,60 -80,8 32,3 -53,7 -0,0524 47,8 -56,7
0,70 -56,2 28,7 -53,1 -0,0680 29,8 -38,5
0,80 -34,6 251 -52,5 -0,0841 15,6 -23,9
0,90 -15,8 214 -51,9 -0,1005 45 -12,6
1,00 -0,0 17,8 -51,3 -0,1170 -39 -39
1,00 -0,0* 17,8 -51,3 -39 -39
0,00 -288,5* 535 -57,3 287,4 -298,6

PRzYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 8
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 18
0,00 -288,5 53,5* -57,3 287,4 -298,6
1,00 -0,0 17,8* -51,3 -39 -39
1,00 -0,0 17,8 -51,3* -39 -39
0,00 -288,5 53,5 -57,3* 287,4 -298,6
0,00 -288,5 53,5 -57,3 287,4  -298,6*
* = Warto sci ekstremalne
PRET NR 2
B
6,-3,04@ —
| =
i | S ] p—
i 5,000
| - 300,0
-20,0 [Tj 10,0
i —l—
6,—3,00: —L ):/15%;(
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1-2
Pocz at(A):3 Koniec(B):1
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 Stal 18G2
Diugo s¢: 5,000 K at: 90,00
Rzuty Imperfe kcje
H: 0,000 V: 5,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,00
2 Liniowe-X 90,0 6,00 6,00 0,00 5,00
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,00
2 Liniowe-X 90,0 -3,00 -3,00 0,00 5,00
Grupa: T "Dziatanie temperatury" Zmienne yf=1,00
2  Temp. -20,00 10,00
M Q
8 PRZYKLAD WYDRUKU-



RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 1 9
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 19

-60,2

-65,2

-50,2

-65,2

WIELKGSCI PRZEKROJOWE PR TA:

Obci azenia obl.: Ci

ezar wh.+PSU

[MPa]

142,6 -151,8
142,6 -151,8

-6,4

142,6 -151,8

64 -64
142,6

X/L: M: Q: N: W: Si
[KNm [kN] [kN]  [m]
0,00 0,0 -652 -65,2 0,0000
0,10 -32,2 -63,7 -64,8 0,0063
0,20 -63,7 -62,2 -64,3 0,0123
0,30 -944  -60,7 -63,8 0,0179
0,40 -124.4 -59,2 -63,3 0,0230
0,50 -153,6 -57,7 -62,8 0,0276
0,60 -182,1 -56,2 -62,3 0,0315
0,70 -209,8 -54,7 -61,8 0,0347
0,80 -236,8 -53,2 -61,3 0,0372
0,90 -263,0 -51,7 -60,7 0,0390
1,00 -288,5 -50,2 -60,2 0,0401
0,00 0,0* -65,2  -65,2
1,00 -288,5* -50,2  -60,2
1,00 -288,5 -50,2* -60,2
0,00 0,0 -65,2* -65,2
1,00 -288,5 -50,2 -60,2*
0,00 0,0 -65,2 -65,2*
1,00 -288,5 -50,2 -60,2
PRZYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 2 0
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 20
* = Warto sci ekstremalne
PRET NR 3
> udi
L || —
-—t-- 500,0
—l—
8,062 : o
-155,0-]
DANE PRETA:  ([m],[Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 2-1
Pocz at(A):2 Koniec(B):4
Przegub Sztywne MATERIAL.: 4 Stal 18G2
Diugo s¢: 8,062 K at: -7,13
Rzuty Imperfe kcje
H: 8,000 V: 1,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,00
3 Liniowe -7,1 -1,50 -1,50 0,00 8,06
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,00
3 Liniowe -7,1 150 1,50 0,00 8,06
Grupa: S "Obc. $niegiem" Zmienne yf=1,00
3 Liniowe-Y 0,0 500 5,00 0,00 8,06
Grupa: T "Dziatanie temperatury" Zmienne yf=1,00
3 Temp. -20,00 10,00
M Q
-201,8
5,1
A
B
-54,8

20 PRZYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 2 1
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 21

-54,4

WIELKGECI PRZEKROJOWE PRTA:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+PSU

edu

[MPa]

-4,7
-3,0
1,8
10,5
23,6
42,2
67,4 -76,9
100,7 -110,6
144,0 -154,2
199,6 -210,3

-2,9

199,6 -210,3

-3,7  -3,7
199,6 -210,3
-3,7  -3,7
199,6 -210,3
199,6 -210,3*

5ci ekstremalne

S—— T

500,0

e L

PlSS,OA

X/L: M: Q: N: W: Si
[KNm [kN] [kN]  [m]
0,00 0,0 51 -48,4 -0,1232
0,10 1,6 -1,0  -49,1 -0,1092
0,20 -1,6 -7,1  -49,7 -0,0951
0,30 -9,8 -13,1 -50,3 -0,0811
0,40 -22,8 -19,1 -50,9 -0,0672
0,50 -40,6 -25,1 -51,5 -0,0535
0,60 -63,2 -31,1 -52,1 -0,0403
0,70 -90,7 -37,0 -52,7 -0,0278
0,80 -123,0 -43,0 -53,2 -0,0167
0,90 -160,0 -48,9 -53,8 -0,0075
1,00 -201,8 -54,8 -54,4 -0,0014
0,08 1,7% 0,1 -489
1,00 -201,8* -54,8 -54,4
0,00 0,0 5,1* -48,4
1,00 -201,8 -54,8* -54.,4
0,00 0,0 51 -48,4*
1,00 -201,8 -54,8 -54,4*
1,00 -201,8 -54,8 -544
* = Warto
PRET NR 4
A
T @®-36,0
10,0 I:T] -20,0
5,000 |
- ®e-350
B

PRZYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"

Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 2 2
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 22

DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])

GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 2

Pocz at(A):4 Koniec(B):5 "1-400->5 00"

Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 Stal 18G2

Dilugo s¢: 5,000 K at: -90,00

Rzuty Imperfe kcje

H: 0,000 V: 5,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,00

4 Liniowe-X -90,0 -3,00 -3,00 0,00 5,00

Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,00

4 Liniowe-X -90,0 6,00 6,00 0,00 5,00

Grupa: T "Dzialanie temperatury"” Zmienne yf=1,00

4 Temp. -20,00 10,00

M Q

-201,8 47,2

17,2

PRZYKLAD WYDRUKU




RM-Win Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania "CadSiS"
Nazwa : przyktad.rmt 11.12.2002
Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Strona: 2 3
Pozycja: Przyktad do instrukcji Arkusz: 23
WIELKQGSCI PRZEKROJOWE PR TA: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+PSU

X/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:

[KNm] [kN] [kN]  [m] [MPa]

0,00 -201,8 47,2 -61,1 -0,0102 98,3 -107,6

0,10 -179,0 44,2  -61,7 -0,0077 86,6 -96,0

0,20 -157,6 41,2 -62,3 -0,0057 75,7 -85,2

0,30 -137,8 38,2 -62,8 -0,0041 65,5 -75,1

0,40 -119.4 352 -63,4 -0,0028 56,1 -65,8

0,50 -102,6 32,2 -64,0 -0,0018 475 -57,2

0,60 -87,2 29,2 -64,5 -0,0011 39,6 -494

0,70 -73,4 26,2 -65,1 -0,0006 325 -424

0,80 -61,0 23,2 -65,7 -0,0002 26,1 -36,1

0,90 -50,2 20,2 -66,2 -0,0001 20,6 -30,7

1,00 -40,8 17,2  -66,8 0,0000 15,8 -25,9

1,00 -40,8* 17,2 -66,8 15,8 -25,9

0,00 -201,8* 472 -61,1 98,3 -107,6

0,00 -201,8 47,2* -61,1 98,3 -107,6

1,00 -40,8 17,2* -66,8 15,8 -25,9

0,00 -201,8 47,2 -61,1* 98,3 -107,6

1,00 -40,8 17,2 -66,8* 15,8 -25,9

0,00 -201,8 472 -61,1 98,3 -107,6*

* = Warto sci ekstremalne
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