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Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na tematytkowania modutu
o0 skrotowej nazwidlRM-DREW (wersja 2.x-) opracowanego przeZiuro Kom-
puterowego Wspomagania Projektowania  CADSIS, stanowacego opcjonalnie
zintegrowan czs¢ sktadowa pakietu RM programéw do analizy statyczno-
wytrzymaltcciowej oraz wymiarowania elementow ptaskich koristjupreto-
wych.

Informacje podane w niniejszej instrukcji dotycz

v przeznaczenia modutu RM-DREW

v wymagah odnasnie sprzetu oraz srodowiska programowego

v podstawowych cech aytkowych modutu

v instalacji modutu w komputerze

v merytorycznego zakresu wymiarowania

v zasad uytkowania modutu

v tworzenia dokumentacji zadania

v wskazowek na temat wymiarowania

v przyktadéw

Niektére szczegoty zawarte w niniejszej instrulsgjiréwniez dostpne poprzez
system pomocy dla programu RM-WIN. Sposéb korzystantego systemu
pomocy jest typowy dla aplikagrodowiska Windows.

Przy opracowaniu instrukcji kierowanas siatazeniem,ze wytkownik posiada
wystarczajca wiedz i doswiadczenie w zakresie obliazestatycznych oraz
projektowania konstrukcji drewnianych. Dlategoywane w instrukcji stow-
nictwo, oznaczenia i pefia dotycace tej tematyki nie ssblizej wyjasniane.
W przypadku jakichkolwiek wtpliwosci z tym zwhzanych, nalgy siegna¢ do
odpowiedniej literatury fachowej, a przede wszystkio Polskich Norm.
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Przeznaczenie modutu RM-DREW
Modut RM-DREW jest zintegrowanym sktadnikiem pakigirogramow ozna-

czonego skrétow nazwy RM, a przeznaczonego do analizy statyczno-wytrzy-

matasciowej oraz wymiarowania wg PN ptaskich konstrukmjtowych o do-
wolnym schemacie statycznym.

Modut RM-DREW shiy do wymiarowania @téw drewnianychicisle wg po-
stanowi@é oraz zalecé normy PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie- zwanej dalej Norm - azakres wymia-
rowania jest sprecyzowany w dalszeg&z niniejszej instrukcji.

Integralné¢ modutu RM-DREW polega na interakcyjnym komunikowasig
z programem giéwnym RM-WIN za pompsystemowego tzw. mechanizmu
dynamicznej wymiany danych (ang. DDE). Oznaczatmpczénie, ze nie mo-
ze on by uruchamiany jako autonomiczny progranytkowy, poniewa pod-
stawowe dane potrzebne do wymiarowaniatgpras dostarczane do modutu
przez program gtowny pakietu z wykorzystaniem mecirau DDE.
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Wymagania odno $nie sprz etu i srodowiska programowego
Dla prawidiowego funkcjonowania modutu RM-DREW onaykorzystania je-
go maliwosci uzytkownik powinien posiada
v' Komputer typu IBM-PC/486/PENTIUM wypogany w polskogzyczny sys-
tem Windows w wersji 95/98/2000/XP.

v' Gtéwny program komputerowy pakietu RM-WIN do anglistatycznej
i wytrzymataiciowej ptaskich konstrukcji gtowych w wersji od 8.0.

v’ Zaawansowany edytor tekstu dla Windows (najlepi§ WIORD PL) zdolny
do wklejania plikéw kodowanych w formacie RTF (aRgpach Text Format).

v' Podstawow wiedz na temat #iytkowania programow vérodowisku Win-
dows.
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Podstawowe cechy u zytkowe modutu RM-DREW

Jak juz wspomniano, modut RM-DREW nie jest samodzielnynogpamem
komputerowym, czyli nie ma by uruchamiany bezgecednio z poziomu sys-
temu Windows. Jest on tadowany do p&ii uruchamiany przez program
gtébwny RM-WIN w wersji od 8.0.

Dziatanie modutu opiera gina mechanizmie dynamicznej wymiany danych

(ang. DDE) z programem gtéwnym RM-WIN. Polega totpm, ze program

gtbwny RM-WIN przekazuje wszystkie potrzebne das#y (wewrgtrzne po-

chodzce z analizy statycznej oraz charakterystpkzekroju peta) do wymia-

rowania pe¢ta modutowi RM-DREW oraz konwersacyjne wykonujeict#nia

statyczne naadanie modutu, a wynikage z dokonywanych zmian w procesie

wymiarowania.

Do podstawowych atutéw modutu RM-DREW najealiczy:

v pelrg zgodnd¢ z wymaganiami i zaleceniami norfa-B-03150:2000

v wymiarowanie petéw o przekrojach litych (kragdziaki, okgglaki) oraz zto-
zonych (obgtych Norna),

v wymiarowanie pajczei pretow w weztach,

v automatyczne wyznaczanie niektorych wiglkaormowych wynikagcych ze
stanu sit przekrojowych w geie oraz typu jego przekroju,

v automatyczne wskazywanie najbardziej miarodajnegoumku n@nasci
preta,

v wizualne sygnalizowanie przekroczenia warunkoynasei preta,

v automatyczne wyszukiwaniegfar 0 najniekorzystniejszym warunkusngsci
lub wytkowania,

v/ wyznaczanie najniekorzystniejszej kombinacji @ledi ze wzglidu na nor-

mowe warunki nfaosci lub wytkowania wybranego pta,

powielanie danych wymiarowania z jednegetardo danych innych ptow

za pomog operacji "Kopiuj" i "WKklej"

prostot postugiwania s jego opcjami i funkcjami,

graficzry wizualizacg danych i wynikow oblicze

generowanie diagramu stopni wykorzystanianwsci pretow konstrukciji,

automatyczne generowanie petnego lub skréconegonaehtu wymiarowa-

nia, zredagowanego w konwencji "obligagcznych" - zawierajcego rysun-

ki, komentarze, wzory, podstawienia oraz wynikiioalet - z maliwoscig

statego jego podgtu na ekranie monitora oraz bezpedniego wydruku lub

eksportu do dokumentu MS Word i schowka systemdiow

Dzigki tym cechom modut RM-DREW — podobnie jak modulfSTAL, RM-
ZELB, RM-SPOL - stanowi wyitkowo komunikatywne i efektywne naazie
warsztatu projektanta konstrukcji w zakresie wymmveainia elementéw kon-
strukcji drewnianych.

<\
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Instalacja modutu w komputerze
W sktad modutu RM-DREW wchodamastpujace pliki:
v plik wykonawczy o nazwie m dr ew. exe,

v' pliki pomocyr m drew. hl p orazr m dr ew. cnt umaliwiajace na - ty-
powe dla systemu Windows - aganie bezp&redniego dogpu do tematow
omawiajcych zasady korzystania z modutu RM-DREW.

v pliki o rozszerzeniu t f stanowice arkusze (szablony) dla poszczegélnych
normowychkontekstow wymiarowaniareta.

Pliki modutu RM-DREW § dostarczone wraz z plikami programu gtdwnego
RM-WIN, a procesu instalacji pakietu w komputerzkahuje program instala-
cyjny.

Instalacja modutu z ptyty kompaktowej odbywa automatycznie po wieniu
ptyty do czytnika (pod warunkienie w systemie Windows jest agzona opcja
"autostart"). J€i proces instalacji nie zostanie zainicjowany aoddycznie - po
umieszczeniu piyty instalacyjnej w czytniku CD -ralezy uruchomé bezpo-
srednio z plyty instalacyjnej prograset up. exe.

Po pomylnym zakaiczeniu instalacji do gtbwnego katalogu (folderukiptu
RM zostanie daiczony pliki rm drew. exe, rmdrew. hlp oraz rm
drew. cnt, a ponadto utworzony zostanie dodatkowy podkatalogazwie
ARKUSZE zawierajcy pliki *.rtf bedace wzorcamizrodtowymi dla opcji
tworzenia dokumentacji procesu wymiarowania.

Wsrdd plikéw pakietu RM instalowanych w jego gtownyatalogu dyskowym
znajduje st plik tekstowyr m wi n. i ni , w ktérym okrélone g tzw. domyine
parametry dla programow pakietu. W razie dokondm@zapdrednich zmian w
strukturze katalogéw pakietu, najerowniez dokona odpowiedniej modyfika-
cji linii pliku - okreslajacych sciezki dostpu - w taki sposob, aby odzwiercie-
dlaty one rzeczywiststruktug katalogéw pakietu.

Uwaga: W przypadku konieczfud usunicia plikow modutu lub catego pakietu
z dysku, na ktorym zostaty one wsoiej zainstalowane, wystarczy bez-
pasrednio (przy pomocy eksploratora Windows lub innegozdzia)
usuny¢ te pliki lub caly folder. Programy pakietu RM nieymagag
specjalnego programu deinstalgggo.
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Merytoryczny zakres wymiarowania

Ogodlna koncepcja dziatania modutu

Przedmiotem procesu wymiarowania dokonywanego pargocy modutu RM-

DREW jest dowolny mit konstrukcji (zdefiniowanej w programie gtownym

RM-WIN) o przekroju litym (krawdziak, okaglak) lub zi&zonym, o statych lub

liniowo zmiennych wzdta osi peta wymiarach, ktéoremu zostat przypisany ma-

teriat z grupy "drewno”. Oznacza tée przedmiotem wymiarowania mogyc

prety o nas¢pujacych typach przekrojow:

v' przekrojesktadane jednoksztattownikowew ksztalcie prostakta lub kota,

v przekrojewielogakziowe zdefiniowane w programie gibwnym RM-WIN ja-
ko przekréj drewno—wielo”,.

Poszczego6inym elementom (ggibm) przekrojow zieonych mana przypisy-

waé rézne gatunki drewna.

W dalszej czsci niniejszej instrukcji pod pegiem przekrojuitego nalezy roz-

mie¢ przekroj w ksztalcie prostata (krawedziak) lub kota (okigglak). Nato-

miast pogciem przekrojuztoionego objgte s przekroje sktadape s¢ z kilku

gakzi powiazanych ze sabw sposob okrdony w Normie, a sklasyfikowanych

w grupach:

Grupal -zi@gone z gajzi przylegagcych do siebie i zamocowanych na pod-

porach:
T T -3
]

Grupa ll - ztoone z gadzi o rozstawie do 3 gruboi gakzi z przewazkami
wewrgtrznymi o rozstawie osiowym nie gkszym od 1/3-iej dlugo-
$ci preta:

Grupa lll - ztawone z przewszkami zewrtrznymi przy rozstawie geti w
Swietle od 3 do 6 grubioi gakzi:

Podstaw wszelkich obliczé zwiazanych z wymiarowaniem ¢a %

v' charakterystyka przekroju ¢gie okr&lana w programie gtéwnym,

v/ schemat i geometria ¢gia oraz jego uwarunkowanie kinematyczne wynikaj
ce z jego powizania z innymi pgtami konstrukcji - okrédlane w programie
gtdbwnym RM-WIN,

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA 7
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v" wyniki obliczen statycznych dla obliczeniowych i charakterystyainyvar-
tosci obchzen dostarczanych przez program gtowny dla kombinakfyw-
nych (whczonych do oblicz® grup obcizen,

v rébwnania, wyraenia i wartdci wynikajace wprost z postanowiei zalecé
normy PN-B-03150:2000.

Zasada dziatania modutu RM-DREW polega na operaw#aw. kontekstami
wymiarowaniawtasciwymi dla konkretnej sytuacji pta. Kazdy z kontekstow
odnosi st do konkretnego punktu normy, a jego nazwa robowaiazuje do
tytutu odpowiadajcego mu punktu normy. P wymieniono nazwy wszyst-
kich kontekstéw wymiarowani&torymi mazna operow& w procesie wymiaro-
wania peta drewnianego:
* Przekroj
» Obcigzenia prostopadte
» Ostabienia otworami
» Podckcia na podporach (tylko dla gtow o przekrojach prostaknych)
» Dtugosci wyboczeniowe
» Stan graniczny nénosci

Sciskanie / Rozajganie,

Zginanie,

Scinanie,

Skrecanie / Przewjzki
» Stan graniczny gytkowania
* Polgczenie w wile A
* Polgczenie w wzle B

Jest oczywisteze nie wszystkikonteksty wymiarowanisa dostpne zawsze,
lecz tylko te, ktére swiasciwe dla pobranego do wymiarowaniaa;, a wyni-
kajace z jego stanu pracy statycznej, uwarunkokiaematycznych i typu prze-
kroju. Lista kontekstéw jest ustalana przez modbmatycznie.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA 8
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Zasady u zytkowania

Uzytkowanie modutu RM-DREW do wymiarowaniagpsw drewnianych opiera
sig¢ na podobnych zasadach jakie obgmmia przy innych opcjach programu
gtdbwnego RM-WIN. Realizuje on zadania jako jednporlopcji opcjiWyniki
programu gtéwnego. Modut RM-DREW wspétpracuje zgreonem gtéwnym
przy pomocy mechanizmu dynamicznej wymiany dangohpolega na interak-
tywnym przekazywaniu danych i wykonywaniu polke@mprzez kanatyatzno-
$ci ustanawiane poralzy modutem RM-DREW, a programem gtdwnym RM-
WN.

Uruchomienie modutu

Modut RM-DREW jest uruchamiany przez program gtéwaydostpny jest
wowczas, gdy mdiwe jest wykonanie obliczedla zadania, a wt gdy zadanie
to jest poprawnie zdefiniowane pod wadgm kinematycznym.

Po wykreowaniu ustroju tzn. jego geometrii, listggkrojoéw i obcizen, mazna
przeg¢ do wymiarowania @itow. W tym celu naley wybrat z menu gtéwnego
programu RM-WIN opg Wyniki, a po wygwietleniu listy podopcji, wybra
pozyckg Drewno- PN-B-03150:2000 .

J&ili schemat ustroju jest kinematycznie poprawnychoonologia obliczé za-
lezy od stanu klauzuli opcji wynikdOwWombinatoryka . Przy whczonej klauzuli
program gtéwny wykonuje wpierw obliczenia zwé@ne z kombinatorykobch-
zen , a nasfpnie dokonuje analizy statycznej dla aktualnej kovabji aktyw-
nych grup obecizen. Przy wyhczonej klauzuli - etap oblicaezwiazany z kom-
binatorylq jest pomijany. Po pondinym wykonaniu obliczé program gtowny
RM-WIN tworzy okno robocze (typu MDI) opcji wymian@nia i ustanawia ka-
naty facznaci z modutem RM-DREW.

W oknie roboczym opcji wymiarowanigrewno wg PN-B-03150:2000 ryso-
wany jest schemat ustroju wraz z wykresami aktyadime przekrojowej, nume-
rami prtoéw i weztdbw oraz numerami przekrojéw przypisanych poszélggn
pretom ustroju.

Wymiarowanie pgtow drewnianych przy ayciu modutu RM-DREW opiera si
na wynikach analizy statycznej przeprowadzonejatikczeniowych oraz cha-
rakterystycznych wartgi obchzen (wartasci obliczeniowe dla wszystkich wa-
runkow stanu granicznego $mmsci, wartasci charakterystycznedla warunkow
stanu granicznegozytkowania). Oznacza tage obliczenia przeprowadzang s
niezalenie od stanu klauzulivyniki/Obci azenia obliczeniowe , a wykres sit prze-
krojowych wyswietlanych w oknie opcji odpowiadapbciazeniom obliczenio-
wym.

Oprécz standardowych funkcji - dephych z poziomu okna roboczego opcji -
takich jak:

4. wyswietlanie / gaszenie obgien,

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA 9
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3 | - wyswietlanie / gaszenie numeracjigpdw i weztow,

K= - wyswietlanie / gaszenie linii wymiarowych geometritnagu,

-wyswietlanie / gaszenie waia rzgdnych charakterystycznych wykreséw
sit przekrojowych,

- umieszczanie w schowku systemu Windows struktayda zwhzanych z
wymiarowaniem aktywnego gia, z myla kopiowania tych danych do do
danych innych ptow.

B . kopiowanie ze schowka - uprzednio w nim umieszegenrstruktury da-
nych zwazanej z wymiarowaniem gia do danych wymiarowania aktyw-
nego peta, czyli powielanie danych wymiarowania natgro podobnych
warunkach i parametrach wymiarowania.

-wyswietlanie diagramu stopnia wykorzystania poszczegdi petow
ustroju. Wywotanie tej funkcji polega na Klikiciu na przypisanemu jej
przycisku paska nagdzi lub wyciu klawisza[ins], co spowoduje uru-
chomienie procedury generowania diagramu stopniongystania pgtow
(zadeklarowanych jako drewniane) w aspekcie nornotvwyarunkéw no-

$nosci
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W trakcie wykonywania procedury na ekranie monitaggwietlane jest
okno informujce o stopniu zaawansowania oblicz®V pierwszej kolej-
nosci wyznaczane g dtugasci wyboczeniowe poszczegoélnych efiw,
a nasgpnie, dla kadego peta osobno, sprawdzane wszystkie - wiaci-
we dla kolejnego pta - warunki nénosci w celu ustalenia najbardziej
niekorzystnej relacji warunku stanu granicznegénoéci lub uwytkowa-
nia. Czas wykonania niegtnych obliczé zaleze¢ bedzie od liczby pg-
tow podlegajcych wymiarowaniu oraz od stanu statycznej pracszppe-
golnych petéw (liczba obcizen na pecie, rodzaj przekroju, rozktad sit
przekrojowych w pgcie).

Po wykonaniu obliczena tle okna roboczego opcji vwyietlane jest okno
dialogowe Wykorzystanie przekrojow  zawierajce stupkowy diagram
stopni wykorzystania ptow (Rys.1), skladaicy sk z sekcji skupiajcych
prety o tym samym przekroju. Kda sekcja zawiera - wyskalowane pro-
centowo - pionowe stupki, wypetion®lorem elementéw wyihionych
lub kolorem wykresovjokreslanymi w opcji Parametry-Kolory ), stopié
wypetnienia stupka odpowiada stopniu wykorzystariga.

Wypetnienie stupkakolorem elementéw wytdionych oznacza,ze sita
osiowa dziatajca w pecie jestsciskapca, natomiaskolor wykreséwod-
powiada przypadkowi sity rozgjajacej. Taka konwencja nie ma tutaj
wiekszego znaczenia, a zastala tu ptayfla zachowania zgodéw zasad
przyjetych dla diagramu stopnia wykorzystaniagtpw generowanego
w opcji Wyniki-Napr ezenia, a bazujcym na klasycznym (nagtenio-
wym) warunku nénosci preta.

Sekcje diagramuasutozone poziomo i sekwencyjnie wedtug numeréw
przekrojow Zisty przekrojow zadaniea przy wekszej liczbie przekrojow
lub pretdw mogi by¢ przewijane w oknie, w ktérymaswyswietlane. Do
tego celu sty poziomy pasek (belka) przewijania, ktérego eletyeste-
rujace nie wymagaj omowienia. Oprocz tego, przesuwania sekcji diagra-
mu mana dokonywéa za pomog klawiszy-strzatek (ewentualnie
w kombinacji z klawiszenCtrl ]) oraz[Home], [End]. [PgUp], [PgDn].

Liczby umieszczone u dotu stupka diagramuneamerami pgtow, ktérym

te stupki odpowiadaj natomiast gorne liczby wyraja stopier wykorzy-

stania nénosci preta w procentach. Dla polepszenia czytétmaliagramu
stupki zostaly wyposane w skad, ktérej jednostk jest odcinek odpo-
wiadapcy 25% na@nosci preta.

Nalezy mie¢ na uwadze fakge jesli uzytkownik nie okrélit wczesniej pa-
rametréw wymiarowania (dtugoi wyboczeniowe, wymiary i rozmiesz-
czenie 4cznikow lub przewqzek dla przekrojow wielogetiowych i itd.)
dla poszczegolnych gidw, to do obliczé przyjmowane s ich wartgci
domysine. A wigc w szczegolnych sytuacjach projektowania (np. zypr
padku petow o przekrojach wielogeziowych) wskazane jest wcagej
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wyspecyfikowanie niektérych parametréw wymiarowaligp. wymiary
tacznikbdw) zanim zostaniezyta funkcja wywietlana diagramu stopnia
wykorzystania nénosci pretéw.

Lista Prety zawiera wykaz mtéw drewnianych ustroju z podaniem decy-
dujacego o nénacsci preta warunku normowego. W przypadku, gdymo-
$ci pretdw wyznaczone zostaly na podstawie obwiedni wiglkstatycz-
nych peta (dla kombinatoryki), dodatkowo lista zawiera sgéacje
najniekorzystniejszej ze wzglu na nénos¢ preta kombinacji obecizen.
Wowczas podwojne kliketie lewym przyciskiem myszy na wybranym
elemencie listy powoduje uaktywnienie tych grupiabe, ktére stanova
najniekorzystniejszy ich uktad dla wybranegetar

Przehcznik Kombinatoryka decyduje o sposobie wyznaczaniesmusci
pretow ustroju. Domylnie przehcznik ten jest wygczony i oznacza toe
nosnosci pretdw wyznaczaneasdla wielkadci statycznych pochodezych
od obcazen aktywnych grup, ktére wiietlone g w oknie statusu okna
roboczego opcji. Przgtznik ten jest dogpny tylko wéwczas, gdy dla da-
nego zadania wyliczona zostata kombinatoryka aieai Wiaczenie
przehcznika Kombinatoryka powoduje uruchomienie procedury spraw-
dzania warunkow stanu granicznegamsci i uzytkowania dla poszcze-
goInych petow ustroju w celu okrdenia najniekorzystniejszej dla danego
preta kombinacji grup obgien..

Wyniki obliczen, zwiazane z diagramem stopni wykorzystanignesci
pretow, s pametane do momentu zamkigia okna roboczego opcji wy-
miarowania. Kada zmiana danych odfrtie geometrii ustroju, przekrojéw
I obciazenia powodujeze wyniki musza by¢ zaktualizowane. 3& nato-
miast zmiany dokonywane w module RM-DREW dotyeeytacznie pa-
rametrow wymiarowania danegogfa, to obliczenia ograniczagic do te-
go peta, ktdrego zmiany dotyaz

Dla udokumentowania stopni wykorzystania$mwci pretow ustroju
mozna postay¢ sie opcp wydruku okna dialogowego, ktéra jest dgsta
poprzez menu systemowe tego okna (przycisk umiesyczv lewym,
gornym rogu okna) lub w opcppliki/Drukuj programu gtéwnego RM-
WIN.

-automatyczne wyszukiwanie ¢ba, ktorego stopie wykorzystania jest
najwickszy speéréd wszystkich pitdw podlegajcych wymiarowaniu
w module RM-DREW. Wywotanie tej funkcji polega ndikkigciu na
przypisanemu jej przycisku paska ngz lub wyciu kombinacji klawi-
szy [CtrI]+[Enter], co spowoduje wywotanie procedury wyszukiwania
preta, ktérego stopiewykorzystania jest najwkszy.

Procedura wyszukiwania jest realizowana w kostekdodatkowych wa-
runkéw wyszukiwania, a okénych w klauzuliwyszukiwanie dla pr etéw

w oknie dialogowymParametry opcji , ktOre jest udogpniane poprzez
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menu aplikacji Parametry-Parametry opcji ) lub bezpérednio - klawisz
[F10].

Efektem kdicowym procedury wyszukiwania jest wywotanie oknalal

gowego wymiarowania modutu RM-DREW dla ustalonegggi wska-
zanie (woknie kontekstéw wymiarowanitegokontekstu wymiarowanja
ktéry decyduje o stopniu wykorzystaniasnosci preta.

[li AM - [P_KRDR] - [Drewno wg PN-B-0315 o =181 x|
P} Piiki Przekioje Geometria Obein; Wyniki Parametry Okna Pomoc _la|x|
= 7
1] ) -
2 i Drewno - Pret: 4 L x|
= Fllad0etens Sty przekrojowe Prekioju
é el by 0,9 khm |Obciazenie Prostopadte
=] T Ve 1.4k |Ostabienia Otworami
— o 0,0 khm | DiugosciWyboczeniowe
[ v 0.0 kKN |Stan Graniczny Nognoéci /
B N 35,0 kN EE 3%
2l [ Wanosci ekstremalne e
I= Koribinatany kel ot e
& o Preewiazki-1%
L1 S s Stan Granicany Usytkowsnia- 5 %
i Folaczenie wwatle A-0 %
] ——— |Polaczeniewweile B-0 %
I Odsunigeie od wezta:
- ; ; - A 8o mm
Ea &
i " 1 [ o
B3
Rozcigganie: P ——
N
Sa 36¢111 =i
\37;\ & oiskanio: Ag= B8RO0 emd
AT g iy 1AM ke LOR2
) 1, 1 Kep= 0842
ele -
i o | Fepi = = skeleod _—
| E i | Watunek (421 i)
2202500 520 {—0220—|-o200— S
s | afna00 befnano 2 Pomoc | Dokument | [ zamkni
Masa3kg | 2 ™~
c
I 2
Pretnr: 4 Obcigzenia: Ciezarwk + DG Momenty
abl. :
‘ Teoria | rzedu

Proces wymiarowania dotyczy zawsze tylko jedneggapra konkretnie tego,
ktory jest wyr@niony kolorem wyranienia w oknie roboczym opcji. Podwadjne
klikniecie lewym przyciskiem myszy nagmie wyr@nionym lub wycie klawi-
sza[Enter] spowoduje uruchomienie modutu RM-DREW i pojawiesig jego
okna dialogowego wymiarowani®ys.2).

Pomylne wykonanie tej operacji jest miwve tylko wowczas, gdy do pta
przydzielony jest dozwolony (dopuszczony do wymweania) przekrgj,
a przypisany mu materiat jest rodzajdrewno”. W przeciwnym razie urucho-
mienie modutu nie &lzie maliwe.
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Elementy sterowania okna dialogowego ,Drewno - PN-B-03150:2000...”

Okno dialogowe modutu RM-DREW zawiera rgmitjace elementy skace do
sterowania funkcjami procesu wymiarowaniatar

Okno przekroju peta opatrzone u géry nazmprzekroju (nadanpodczas jego
edycji w opcjiPrzekroje programu RM-WIN), a zawierage wyskalowany ry-
sunek przekroju, ktory zostat przypisangtpwi w opcji Geometria-Pr ety. J&li
pret zostat wezéniej zadeklarowany jako o przekroju zmiennym wzddwojej
osi, to w oknie rysowaneaba przekroje (poatkowy i koncowy) oraz prze-
kroj wynikajacy z potaenia znacznika przekroju vknie schematu pta. Okno
przekroju peta, po jego uaktywnieniu (poprzez kliknie przyciskiem myszy w
obszarze okna lub sekwencyjnie przy pomocy klaw[3aa]) moze odbierd
nastpujace polecenia:

» Zmiana skali rysunku przekroju (tzw. zoom), co galena otwarciu poecz-
nego menu przy pomocy prawego przycisku myszy irayin jednej z funk-
cji tego menu:

#, Powicksz
=, Pomniejsz
(5 Wycinek F3
) Dopasuj Ctrl+F9

Do schowka
Przekroj

Doskpne poprzez menu funkcje spetaiapstpujace role:

Powigksz  -1,5-krotne powikszenie wymiarow rysunku w oknie przekro-
ju,

Pomniejsz - 1,5-krotne zmniejszenie wymiaréw rysunku w okniegkro-
ju,

Wycinek - przegcie do trybu powikszenia dowolnego fragmentu rysun-

ku w oknie przekroju, co polega na zakeaiu wycinka ob-
szaru rysunku w formie prostatia,

Dopasuj - automatyczne dopasowanie skali rysunku przekeadfy dby w
catasci miescit sic w oknie,

Do schowka - umieszczenie w schowku systemu Windows rysunkwstaci
tzw. metapliku, co me by wykorzystane do przenoszenia
tego rysunku do dokumentow spgaizanych przy gyciu pro-
gramow (edytorow tekstu i grafiki),

Przekroj - otwarcie okna dialogowegerofii umazliwiajacego dokonanie
zmian wymiarOw geometrycznych elementéw przekroju,

e Zmiana rozmiaréw przekroju, np. podyktowana warunksymiarowania.
W tym celu nalgy dokon& podwdjnego Kklikngcia przyciskiem myszy.
Wowczas pojawi si okno dialogoweprofil, w ktorym mana dokoné zmia-
ny wymiaréw przekroju. Okno dialogowmofil jest wyposaone w szereg
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elementéw kontrolnych zwkanych staacych do deklarowania przekrojow
w programie gtbwnym RM-WIN, ale po jego otwarciwkna gtéwnego dia-
logowego modutu RM-DREW, dagine g tylko te elementy, ktore sta do
ewentualnej zmiany wymiarow geometrycznych przekroj

Okno schematu mta zawierajce rysunek schematugid wraz z aktualnym
rozktadem sit przekrojowych. Dodatkowo na rysunkgtg wyswietlany jest
znacznikpotazenia przekroju oraz linie wymiarowe utatwieg odczytywanie
liczbowych wartdci odlegtaci znacznika od kicdw prta. Wszystkie warunki
wymiarowania maj charakter lokalny, co oznaczae wyswietlane w oknie
dialogowym relacje liczbowe poszczegolnych warunkiinosz sic do kon-
kretnego przekroju pta, wskazywanego przemacznik Okno schematu gta,
po jego uaktywnieniu (poprzez Klikmie przyciskiem myszy w obszarze okna
lub sekwencyjnie przy pomocy klawisgeab]) moze odbieré nastpujace pole-
cenia:
» Zmiana skali rysunku schematu (tzw. zoom), co poleg otwarciu podcz-
nego menu przy pomocy prawego przycisku myszy iremio jednej z po-
nizszych funkcji tego menu:

& Powigksz

=, Pomniejsz

T Wycinek F3
oY Dopasuj Ctr+F9 |

Do schowka

Doskpne poprzez menu funkcje spetniapstpujace role:

Powigksz - 1,5-krotne powikszenie rozmiaréw rysunku w oknie schematu
preta,

Pomniejsz - 1,5-krotne zmniejszenie rozmiarow rysunku w okstbematu
preta,

Wycinek - przegcie do trybu powikszenia dowolnego fragmentu rysun-

ku w oknie schematu g, co polega na zakdteniu wycinka
obszaru rysunku w formie prostgh,

Dopasuj - automatyczne dopasowanie skali rysunku schemata pak,
aby w catdci miescit si¢ w oknie,

Do schowka - umieszczenie w schowku systemu Windows rysunkwstaci
tzw. metapliku, co me by wykorzystane do przenoszenia
tego rysunku do dokumentow spgaizanych przy gyciu pro-
gramow (edytorow tekstu i grafiki),

» Zmiana potaenia znacznika przekroju, co polega na:
- uchwyceniu znacznika kursorem myszy przezzeplie kursora myszy do
znacznika przekroju i wéniecie lewego przycisku,
- nasungcie znacznika ruchem myszy na zamieggzpazycg na osi pgta,
lub przy pomocy klawiszy-strzatek nasdrenacznik przekroju na zamierzo-
Na pozyck na osi peta.
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Oprocz tego - w celu precyzyjnego ustawienieacznika- mazna postayé
si¢ liczbowymi polami edycyjnyma: (odlegta¢ znacznika od kica A preta)

I b: (odlegtd¢ znacznika od kica B preta) umieszczonymi pod oknem ry-
sunku schematu gta, przy czym, kierunek odmierzania tych odlggiono-
ze by¢ przehczony przy pomocy przyciskiyx:fy: .

Sekcja "Sity przekrojowe: " zawiera nagpujace elementy:

o Pola liczbowe:
My - wartas¢ momentu zginacego w ptaszcznie ustroju,
Vz - wartas¢ sity poprzecznej w ptaszczyie ustroju,\
Mz - wartg¢ momentu zginacego w ptaszcznie prostopadtej do ustroju,
Vy - warta¢ sity poprzecznej w ptaszczyie prostopadtej do ustroju,
N - wartas¢ sity osiowe;j.

o Wigcznikwarto $ci ekstremalne , ktory stizy do whczenia lub wydczania try-
bu automatycznego oldlania najniekorzystniejszych relacji warunkow wy-
miarowania. Po wdczeniu tego wicznika obliczenia srealizowane w taki
sposob,ze dla kadego z aspektow wymiarowania wyznaczany jest przypa
dek najbardziej niekorzystny z punktu widzenia hezpastwa analizowa-
nego preta.
Wiaczenie tegowlgcznika powoduje przeanalizowanie categogtpr dla
wszystkich warunkéw wymiarowania i \dyietlenie najbardziej niekorzyst-
nych relacji liczbowych dla tych warunkéw oraz wiménie relacji domi-
nujacej oraz ustawienignacznika przekrojpreta w miejscu, w ktérym ta
relacja jest najniekorzystniejsza. W tym stamgcznikazmiana poteenia
znacznikanie jest maliwa, a jego pozycja jesicisle zwiazana z dominaf
cym warunkiem wymiarowania.

Wytaczenie tegowlgcznika przywraca normalny tryb oblicae tzn. taki, w
ktorym wszystkie relacje warunkéw wymiarowas@@sle odpowiadaj prze-

krojowi wskazywanemu przeznacznikprzekroju w oknie schematu gpa.

Wyrdéznienie innym kolorem tta dotyczy relacji najniekgsiniejszej w da-
nym przekroju pgta.

Uwaga: Wszystkie obliczenia z tym @mine g8 dokonywane dla tzw. kombinaciji

aktywnych grup obgter, czyli wiczonych do obliczew oknie roboczym
opcji Obci azenia/Definiowanie programu gtbwnego RM-WIN.

o Wigcznik Kombinatoryka obc. , Ktory sty do whczenia lub wydczania do
procesu oblicze wynikow tzw. kombinatoryki obgien. Jest on dogpny
tylko wtedy, gdy przed uruchomieniem modutu RM-DREW programie
gldbwnym zostata wczona klauzul&vyniki/Kombinatoryka
Od momentu wiczeniawtgcznikga w obliczeniach zwizanych z analipreta
sity przekrojowe g ustalane na podstawie ich obwiedni, @ananaliza obej-
muje dodatkowo wszystkie mibwve kombinacje grup obgien. W efekcie tej
analizy ustalana jest kombinacja oraz warunek,ekfdrrelacja wzgdem
wartasci granicznej jest najbardziej niekorzystna dlaegatpeta.
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Uwaga: Po wkczeniu tego wicznika nasfpuje jednoczesne gdzenie wjczni-
ka Warto ci ekstremalne oraz jego de aktywacja, co wynika z oczywi-
stego faktuze obliczenia dokonywane dla obwiedni realiztgwnie
funkcg wyszukiwania warunkéw ekstremalnych.

o Pole informacyjneObciazenia:, gdzie wywietlany jest literat kombinacji
grup obcazen, ktorej odpowiadaj wyswietlane wyniki analizy. W sytuacji,
gdy jest whczony wigcznik Kombinatoryka obci azen - kombinacja ta jest
ustalana automatycznie, w przeciwnym razie odpoaviawh kombinacji ak-
tywnych grup obcizen zadeklarowanej w programie gtéwnym

Sekcja'osuni ecie od w ezta:" obejmuje:

o Pola edycyjnea: i B:, ktdre stia do zadawania wiellkgi stref na kécach
preta catkowicie wydczonych z analizy. Pozwala to na uwglylienie rze-
czywistych warunkdéw patzenia wymiarowanego ¢a z innymi petami
konstrukcji lub jego oparcia na podporachsliJap. analizowany pit jest
dzwigarem padczonym ze stupami, to - dla urealnienia wynikow lenya-
celowym jest wydczenie odcinkdéw na Kaach tego gwigara pomg¢dzy teo-
retycznymi punktami schematu statycznegeztami), a punktami rzeczywi-
stego jego pakzenia ze stupami.

o Pole edycyjnd;: do zadawania wiellk@i odstpu pomedzy przewizkami
pretdw wielogakziowych Pole to jest udogpniane dla mtéw o przekrojach

z grupy i1l

Lista kontekstdw wymiarowaniama struktu¢ "drzewiasi" i zawiera nazwy
kontekstow wymiarowaniaa wyr@niona na niej pozycja (pédietlona) jest
scisle zwigzana z zawarteia okna kontekstow wymiarowania

Liczba kontekstoworaz ich merytoryczna zawastozalery od stanu sit prze-
krojowych w pecie i typu przekroju ita.

Konteksty, z ktorymi g scisle zwiazane konkretne warunki normowe, dodat-

kowo opatrzone procentowymi wskakami, ktore okrélaja stopier wykorzy-

stania stanu granicznegosnosci lub wytkowania peta. Nazwa pozycjlisty

kontekstéw - dla ktérej ten stopigest najwekszy - jest dodatkowa wyz@iona

kolorem czerwonym.

Okno kontekstéw wymiarowanjaw ktérym wywietlane g informacje zwa-
zane z aktualnyrkontekstem wymiarowaniazawiera elementy kontrolne oraz
informacyjne, ktore &scisle zwiazane z wybranym (przy pomodysty kontek-
stéw) aspektem wymiarowania. Zawa¥tdego okna zmieniasiwraz ze zmiam
kontekstu

Przycisk"Dokument " - stuzy do otwarcia odtbnego oknaRys.3), w ktorym
wyswietlany jest dokument zawiengly dane i wyniki wymiarowania. Doku-
ment ten jest automatycznie redagowany przez pmogvaformacie "rtf" (ang.
Rich Text Format) na podstawie arkuszy wzorcowych.

Dokument ma form wzorowam na zapisie stosowanym przy obliczeniach
"recznych”, a w¢c zawiera odpowiednio zredagowane komentarze, kysun
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wzory matematyczne z podstawieniami i wyliczeniaDzicki temu, mana
latwo dokonywa weryfikacji otrzymanych wynikéw, zwlaszczze jest on wy-
swietlany dynamicznie, tzn. kda zmiana parametrow wymiarowania powoduje

natychmiastow aktualizac¢ tego dokumentu.

[ Podglad wynikow =]
"Skala: 100 % vl ¥ Skricony =] |E'_?7| |
148
00— i .l ‘o
| 160 | A
Sprawdzenie nosnosci pretanr 8
Nos$nos$é na sciskanie:
Wyniki dla x:=0,00 m; x=3,00 m, p1zy obcigzemach “GLS”.
Gegd =N/ A1=43 /128,00 <10 =03 < 2,32 = 0,2399,69 = k¢ fo0d
S ciskanie ze zginaniem dla %=0,00 m; %=3,00 m, przy obeigzeniach “GLS™:
a a a
c0,d L m,zd i o - 0.3 __+ 1.0 0.0 + 0.0 _ “’144 <1
ke yfeng Soza  Sapa 02395060 11.08 1108
o o a
e 0.d " m,zd +km my,d - 07...3 I 0.0 +1.0x 0.0 =“’“35 -1
Keofond  Frsd Suya 00986:9.60 11,08 11,08 "
A4

Rys. 3

Okno dokumentu wypogane jest w nagpujace elementy sterowania:

o Lista wyboruskala: - stwzy do wyboru skali wywietlania tekstu i rysunku
dokumentu w oknie, co pozwala na odpowiednie dostasie jego czytelno-

$ci stosownie do mdiwosci monitora i warunkow pracy.

o Wigcznikskrocony - stuzy generowania skréconej wersji dokumentu, ktérego
zawartd¢ ogranicza s do podstawowych informacji dotygzych danych i

wynikéw wymiarowania pgta.
a Przyciski:

- polecenie bezpmedniego wydruku wdwietlanego dokumentu na

drukarce zainstalowanej w systemie Windows,

5| - polecenie umieszczenia ¥wyietlanego dokumentu w schowku syste-

mu Windows, czyli eksport dokumentu do schowka, amiarem
ewentualnego pobrania ze schowka i "wklejenia” dikuthentu reda-
gowanego przy zyciu edytora zdolnego do "wklejania” tekstu w for-
macie "rtf" (np. WordPad, Star Office, MS Works),

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA 18
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- polecenie bezpoedniego "wklejenia” w§wietlanego dokumentu do
aktywnego dokumentu redagowanego w edytorze MS YWatun-
kiem pomylnego wykonania tego polecenia jest ob&cnego pro-
gramu w systemie Windows.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA 19



Konteksty wymiarowania

RM-DREW : PN-B-03150:2000

Przekrdj

taczniki:

Przekrdj:

Whsmiary: h=300.0 mm b=150,0 mm

Charaktenstykea: Jxg=27918,0 Jyg=34155 A=234,00

ix=10.9 iy=3.8
Wik=1861.2 Yy=455.4

& gwoidzie © wkrety  Sruby

a=|12'3 FTIFT d=|_mm I= 1128 mm

Odniesienie:
Komentarz:

Zakres:

Rys. 4

Nie zwiazany z norm.

Tenkontekst wymiarowaniabejmuje wielkéci zwiaza-
ne z charakterystykgeometrycza i wytrzymataciowa
oraz materiatow przekroju peta, przekazywando mo-
dulu RM-DREW przez program giéwny RM-WIN
(w ramach konwersacji) i ma charakter gognie infor-
macyjny.

W przypadku pgta o przekroju zmiennym wzdtuosi,
wyswietlana woknie kontekstéweharakterystyka odpo-
wiada przekrojowi wynikajcemu z potaenia znacznika
przekrojuokna schematu pta.

W oznaczeniu gtéwnych osi centralnych przekrgjt,
z-Z obowhzuje zasadaze osh y-Y jest zawsze Owigk-
szego momentu bezwiadioo.

Wszystkie przypadki.

Elementy sterowania W przypadku pgtow o przekroju z grupy |, czyli zko-

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

nych z przylegajcych do siebie gati, w dolnej czsci
okna kontekstow wymiarowan@ojawiap Si¢ elementy
kontrolne do okrdania danych obliczeniowych zyaa-
nych z hcznikami Rys.4), ktére spajaj poszczegollne
gakzie prta zlazonego, a mianowicie:
o Grupa przedcznikOwgwo zdzie / wkr ety / $ruby, ktére

stuza do wyboru rodzajuatcznikOw gatzi preta.
o Liczbowe pola edycyjne:

a - odlegtad¢ miedzy facznikami w [mm],

d - srednica 4cznika w [mm],

| - dluga¢ pracupca hcznika w [mm].
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Obcigzenia Prostopadte

Sy Przekrojowe: -

Ma: [0 kNm e .

Mo [0 khm . —
o IEI kM

T |1,2 - /

by : IEI kMNm & b

Rys. 5
Odniesienie: Nie zwiazany z norm.
Komentarz: Obejmuje elementy kontrolne uwiioviajace uwzgéd-

nienie przestrzennej pracy ¢fa poprzez zadawanie
wartasci  przyweztowych momentow  zginagych,
ewentualnego obgienia rownomiernie rozimnego w
ptaszczynie prostopadiej do ptaszczyzny ustroju oraz
statego momentu sécajacego.

Zakres: Wszystkie przypadki.

Elementy sterowania Pola edycyjne ok&tajace rozkiad sit przekrojowych
w ptaszczynie prostopadiej do ptaszczyzny ustroju,
a mianowicie Rys.5):

Ma: -do zadania wartei momentu zginacego, w
ptaszczynie prostopadtej do ptaszczyzny ustroju,
w wezle A preta.

Mb: -do zadania wartei momentu zginagcego, w
ptaszczynie prostopadtej do ptaszczyzny ustroju,
w wezle B preta.

g: -do zadania wartei obchzenia roéwnomiernie
roztozonego na catej dtugoi preta, dziatagcego
w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny ustroju.

Mir: - do zadania wartgi statego momentu sécajce-
go.

yi: -do zadania wartei czsciowego wspétczynnika
bezpieczastwa dla powyszych obcizen.

Wartasci wielkosci Ma, Mb, q orazM,, nalezry zadawa

jako charakterystyczne.
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Uwaga:
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Znakowanie zadawanych wiel@ wyjasnia poghdowy
rysunek umieszczony wknie kontekstéw obok liczbo-
wych pol edycyjnychRys.5).

Zaktlada si, ze zadane w tyrkontekicie wartdsci obci-
zen w plaszczynie prostopadiej majcharakter obaize-
nia statego, czyligbrane pod uwagprzy kadej kom-
binacji grup obcizen dziatapcych w ptaszczinie
ustroju.
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Ostabienia Otworami

Ostabienia Otworami:

Fotozenie ostahien: ID,DEI 2,50 m

Mr

O O R T

1

0.0 0.0 0.0 0.0

&

Odniesienie:

Komentarz:

Zakres:

™ % asiach ohawnych

Rys. 6

Wszdzie tam gdzie wymaganeg sharakterystyki prze-
kroju netto.

Ten kontekst wymiarowania pozwala na uwgggienie
w obliczeniach ostabfe wymiarowanego elementu spo-
wodowanych wyegiciami lub otworami naakzniki, co
wynika z koniecznéri ich uwzgkdniania przy wyzna-
czaniu charakterystyki (pole, wskakow wytrzymato-
$ci, momentéw bezwiadioi) przekroju netto.

Oprocz tego, w przypadku ¢iéw litych, istnieje mali-
wos¢ sprawdzania napten $cinajpcych w miejscach
ostabionych spowodowanych pogdami w strefach
przypodporowych.

Uwzglednianie ostabig polega na deklarowaniu otwo-
row o ksztaitcie prostafkow oraz okrélaniu ich potae-
nia wzdhe osi peta. Obowizuje przy tym zasadae
wielkos¢, liczba i rozmieszczenie otworéw (prosiek
tobw) s jednakowe we wszystkich zadeklarowanych
przekrojach na ditudgei preta.

Wszystkie przypadki.

Elementy sterowania Okno kontekstéwawiera Rys.6):

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

o Pole edycyjnéPoto zenie ostabie i: stuzy do okréle-
nia potaen ostabigé na diugdci preta, co polega na
wpisaniu do niego ggu liczb - oddzielonych spacja-
mi - okreslajacych w [m] potaenia ostabigé mierzo-
nych zawsze od gzta ,A” preta. Liczba potaen nie
jest formalnie ograniczona.
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o Tabela rozmieszczenia ostabido okr&lenia wymia-
rébw oraz potaen prostoktnych otworéw (ostabi®),
ktora zawieraRys.6):

h: - wysoka&¢ pojedynczego otworu (prostata) w

[cm],
b: - szeroké¢ pojedynczego otworu (prostatk) w
[cm],

x: - wspotrzdna poziomdrodka pojedynczego otwo-

ru (prostolgta) w [cm],

y: - wspoétrzdna pionowarodka pojedynczego otwo-

ru (prostolgta) w [cm],

Uwaga: Wszelkiego rodzaju korekty (dodawanie,
usuwanie, zmiana waroi) zwigzane z de-
klarowaniem ostabie nalely dokonywa
bezpgrednio na odpowiednich polach licz-
bowych tabeli.

o WigcznikW osiach gtéwnych  (Rys.6), ktorego w4-
czenie powoduje przetransformowanie wymiaréw i
potozenia pojedynczego otworu (prositk) do ukia-
du osi gtébwnych przekroju, a wi wielkasci dekla-
rowanych w polach edycyjnych tabeh:( b:, x:, y:)
beda kojarzone z kierunkami osi gtéwnych przekroju.
W przeciwnym razie - z kierunkami: pionowym i po-
ziomym.
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Podciecia na podporach

Podciecia na podporach:

¥ Podpora A

he = ID mm
w= ID mim
i (h-he) = |D| mim

Krawedz
’if'“ gama  dolna

i (h-

I

v Podpora B

he = IU mm
e IEI M

hej= |0 M

Krawed:z
" garna  dolna

Rys. 7

Odniesienie: Punkt 4.1.8.2

Komentarz: Stwy do okrdlania parametrow geometrycznych pod-
ci¢¢ preta na jego podpartych koach. Ma to wptyw na
sprawdzanie zar6wno warunkusnosci preta nascina-
nie jak i warunkdbw nagegeniowych, w ktorych
uwzgkdniane jest ostabienie przekroju.

Zakres: Tylko prety o przekroju prostatnym.

Elementy sterowania:Okno kontekstojyest podzielone na dwie sekcys. J

Uwagi:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

odpowiadajce kaxcom peta A i B. Kazda z sekcji za-
wiera:

o Wigcznik Podpora A/B, stuwzacy do zadeklarowania
podckcia na zamierzonym Kau peta, a jego wg-
czenie powoduje uaktywnienie pozostatych elemen-
tow sekcji,

o Pola liczbowe:
he - wysoka¢ przekroju nad podpar
X - dlugas¢ odcinka prostego nad podpor
i(h-he) - dlugas¢ odcinka skénego,

o Grupa przedcznikOwKrawedz - do wybrania strony
podckcia.

Domyslnie stan wicznikow Podpora A/B zalezy od te-
go, czy do wzita (A lub B) preta zostata przypisana pod-
pora. Jéli tak, to whkcznik stowarzyszony z gztem jest
wiaczany i - w zwazku z tym - nalgy zad& parametry
geometryczne podgiia.
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Dtugosci Wyboczeniowe

Diugosci Wyboczeniowe:

W ptaszozyinie ukladu:

w- [ne20
b= 2500 m

ly= 2.060 m

& wig mechaniki

Prostopadle do pt ukiadu:

w- [1.000
lp= 2500 m

ly= 2500 m

|'Spuséb wyznaczania:“

" zadana

Odniesienie:

Komentarz:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

Rys. 8

Punkty: 4.1.3, 4.1.7.

Stwzy do okrdlania wspotczynnikow diugi wybocze-
niowych peta w zwhzku z konieczngcia wyznaczania
smukiagici  prta dla wyboczenia ginego. Wspot-
czynniki dlugaci wyboczeniowych dla wyboczenia
gietnego peta w ptaszczynie ustroju § wyznaczane na
podstawie tzw. stopni podatfw weztéw na obrét oraz
na przechyt pita z uwzgtdnieniem jego uwarunkowia
kinematycznych (powiania z innymi pgtami) w
ustroju.

Mozliwe sa dwa sposoby okstania wspoétczynnika diu-

gosci wyboczeniowej pita w ptaszczinie ustroju:

1. wg mechaniki- zgodny z klasycznteor stateczno-
$ci preta przy wyboczeniu gtnym. W tym przypadku
wspotczynniki podatnii weztdw wyznaczaneasna
podstawie rzeczywistych sztyw§w weziow preta
w sposOb opisany instrukcji obstugi modutu RM-
WIN.

2. zadane- polegajcy na bezp&rednim zadaniu przez
uzytkownika wartdci wspotczynnika diugii wybo-
czenioweju oraz diugéci obliczeniowej,.

Wspdtczynnik dtugéci wyboczeniowep preta oraz jego

dtugas¢ obliczeniow |, dla wyboczenia w ptaszczyie

prostopadtej do ptaszczyzny ustroju rglezadawa
bezpdrednio na podstawie uwarunkofiv&kinematycz-
nych w tej ptaszczinie.
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Dtugosci obliczeniowe pgta |, mogy by¢ w tym kon-
tekscie zmienione stosownie do rzeczywistych warun-
kow podparcia mita i to niezalenie w obu kierunkach.
Dzieki temu mana np. dokon&a zmniejszenia diugei
obliczeniowej pg¢ta biomc pod uwag odlegtaé w swie-

tle podpaé, pohczen lub dodatkowych sten albo
zwigkszenia dlugéci preta np. przy braku sten pasa
gornego kratownicy w kierunku prostopadtym do ptasz
czyzny ustroju.

Zakres: Prety, w ktorych wysgpuje $ciskapca sita osiowa.
Elementy sterowania:Okno kontekstow wymiarowanj@st podzielone na dwie
sekcje Rys.8).

Sekcja W ptaszczyznie uktadu” zawiera:

o Liczbowe pola edycyjne

i - wspotczynnik dtugéci wyboczeniowej w ptasz-
czyznie ukladu, ktory jest wyznaczany automa-
tycznie przez program gtowny RM-WIN - przy
wybranym przeiczniku wg mechaniki lub za-
dawany bezpwednio - przy wybranym przgtz-
niku zadane. Przy wybranym przetzniku wg
mechaniki - pole edycyjne nie jest deghe.

l,: - dtugas¢ obliczeniowa pgta w ptaszczinie ukia-
du, ktéra jest przyjmowana nominalnie jako rze-
czywista dtugéc¢ preta wynikapca z odlegtéci
pomicdzy weztami A i B preta schematu statycz-
nego ustroju. Przy wybranym przetniku zada-
ne wielkos¢ ta mae by zmieniona, w przeciw-
nym razie - przywracana jest wieko
nominalna, a pole edycyjne nie jest dpsie.

o Przefcznikiwg mechaniki / zadane do wyboru spo-
sobu zadawania wspoiczynnika dhdgio wybocze-
niowej oraz dtugéci obliczeniowe] pgta w plasz-
czyznie ustroju.

Sekcja prostopadle do pt. uktadu” zawiera:
o Liczbowe pola edycyjne
i - wspoétczynnik dtugéci wyboczeniowej w ptasz-
czyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu, kto-
rego warté¢ domyslna wynosi 1.0.
lo: - dtugas¢ obliczeniowa pgta w ptaszczgnie pro-
stopadtej do ptaszczyzny ukitadu, ktérej wééto
domysina jest rowna diugei preta wynikapcej z
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Uwagi:
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odlegtaici pomidzy weztami A i B preta sche-
matu statycznego ustroju.

lo: - dlugas¢ obliczeniowa na zwichrzenie gta w
ptaszczynie uktadu, ktérej wartd domysina jest
rébwna dlugdéci preta wynikapcej z odlegtéci
pomicdzy weztami A i B preta schematu statycz-
nego ustroju.
Wielkos¢ ta nalery ustal@ indywidualnie na pod-
stawie rzeczywistych uwarunkow&inematycz-
nych peta wynikapcych ze sposobu jego pod-
parcia w  kontefcie  maliwosci  jego
zwichrzenia.

Je&li - dla okreslania wielkaci 4 orazl, w ptaszczynie
ustroju - zostat wybrany sposatg mechanikj to przy
zmianie wymiarOw przekroju oraz przy zmianie sche-
matu statycznego uktadu wiel@ te s aktualizowane
automatycznie. Zmiana oheen rowniez powoduje
uaktualnienie tych wielkii.

Powyzsze uwagi nie dotyaz bezpdredniego sposobu
okreslania wspotczynnikéwy orazl,, co naley mie¢ na
uwadze przy dokonywanych zmianach schematu ustroju.
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Stan Graniczny N@nosci

Odniesienie:

Komentarz:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

Punkt 4.

Ten kontekst obejmuje aspekty wymiarowaniatar
zZwigzane z normowymi warunkami dotycymi stanow
granicznych nénosci. Ze wzgtdu na jego obszergoli-
sta kontekstéwostata rozwingta na cztery podezine -
tematycznie wyodibnione w Normie - pozycje:

Stan Graniczny Nosnosci

L Sciskanie / Rozcigganie

L Zginanie

L Scinanie

L Skrecanie lub Przewigzki

Stan Graniczny Nosnosci
Dla tej pozycijilisty kontekstow okno kontekstow wymia-
rowania zawiera dwie grupy przgtznikdw oraz pola
informacyjnescisle zwiazane z okrdaniem wiaciwosci
materiatu pgta (Rys.9).

Material: 43 Drewno C40

—Klasa trwvania obo— = 1.3 kKmog = 0.ED
iStaie frq = 40.00 frro = 1846
Dhugotrwate figk= 2400 figg- 11.08

" Sredniotwate

C Krotkatrwate fiapk= 040  fgpgg= 018
& Chywilowe fop k= 26.00 fopg= 1200
—Klasa uzytkowania: foapk= B30 fogpg= 241
1 2 €3 b= 380 fyg= 1.75
B0 mean = 14000
Rys. 9

Sciskanie / Rozcigganie

Ta pozycjdisty kontekstowobejmuje warunki stanu gra-
nicznego wazace sg¢ z dziataniem sity osioweRys.10).
Pierwsza sekcjakna kontekstow pod nazw "Rozcia-
ganie:" zawiera relagj warunku nénosci na rozciganie
rownolegle do widkien (4.1.1). dew przekroju peta -
wskazywanym przeznacznik przekroju nie dziata sita
rozciagajaca, to pole relacji warunku 8iosci jest puste.

Druga sekcjakna kontekstow pod nazw "Sciskanie:"
zawiera relacje warunkow #&imosci preta nasciskanie
wzdtuz widkien (4.1.3) oraz (4.2.1i,j)). dew przekroju
preta - wskazywanym przeznacznik przekroju nie
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dziata sitasciskapca, to pola relacji warunkéw RIQOSCi
Sa puste.

Rozcigganie: A= 19200 crmé
O o f
Wa = =l
A?! t
Sciskanie: Ag= 19200 cm?
L= 7556 ku:,y= 0.510
A= 14434 kep= 0155
M
GC,U,d =AT= 00«15 =kaC,D,d
YWarunek (4.2.1 1) 05«1
Rys. 10
Zginanie

Ta pozycjdisty kontekstowobejmuje warunki stanu gra-
nicznego wizace s¢ ze zginaniem pta z ewentualnym

udziatem sity osiowej, a odpowiadag jejokno kontek-

stowzawiera Rys.11):

Zginanie:
Zvichrzenie: ISWDdenie podparts, ohe. réwnomiELI
lcd= 5320 mm . .
_ Miejsce praytozenia obc.
Arglm= 039 5 a .
. @ gora grodek O dot
kop= 1,000
T md s 13.8 <14.8 = kit o
Zginanie z sty rozciagajaca (4.1.6): 0.6 <1
Zoinanie z sitg sciskajaca (4.1.7): 09«1

Rys. 11

o Sekcg obejmujca pola informacyjne do wiietla-
nia wartgci wielkosci Id, Areim, Keit - bezpdrednio
zwigzanych z uwzgidnianiem wplywu zwichrzenia
preta zgodnie z warunkiem (4.2.2a) Normy - oliaiz
wyboru schematu pta ze wzgidu na zwichrzenie i
grupe przehcznikbwdo okrélenia miejsca przytze-
nia obcizenia wzgédem srodka cezkosci przekroju
preta.
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Uwaga: Elementy sterowania tej sekcji dostpne
jedynie dla petéw o przekroju prosteknym,
dla ktorych Norma precyzuje sposéb okre-
slania wartaici wspotczynnika statecziw
gietnej.

o Sekcg obejmujca relacje gtéwnych warunkow no-
snosci preta na zginanie, uwzegliniapcych dwukie-
runkowa¢ zginania przy ewentualnym udziale sity
osiowej, tj. (4.1.5a,b), (4.1.6a,b) i (4.1.7a,b).

Scinanie
Ta pozycjalisty kontekstowwiaze sk z warunkiem no-
$nosci preta nascinanie, aokno kontekstéwkiada sj z
dwoch sekcji Rys. 12.

Scinanie:
Podpory: [ wezet & V¥ wezet B
k.= 1000
TZ_.l:l= EI,2 kMPa T_'.J_.d= D,D kPa

2 2
3 Tza + Tya = 0D2<1A4 =k, fyd

Mofnogs Facznik.dw:

Fi= 191.0 < 614.7 =R 4

Rys. 12

W pierwszej sekcji wéwietlana jest relacja warunku no-

snosci nascinanie i obejmuje wszystkie ¢ly, niezale-

nie od typu przekroju, natomiast druga sekcja ycat

ca jedynie pgty o przekrojach zionych z gajzi

wzajemnie przylegagych - zawiera relagjwarunku no-

snosci tacznika, hczacego gajzie przekroju wzdia

preta.

Uwaga: Rodzaj dcznika oraz jego parametry geome-
tryczne g okreslane w kontefcie "Przekroj".

Umieszczone woknie kontekstowvtaczniki Wezet A |
Wezet B stuza do zredukowania rozktadu sity poprzecz-
nej w strefach podparciagta na jego kacach — zgodnie
z postanowieniami Normy w p.4.1.8.1.

Skrecanie
Ta pozycjalisty kontekstowwiaze skt z warunkami no-
$nosci preta na skgcanie oraz na skcanie zescinaniem,
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a zwihzane z tymokno kontekstéwRys. 13) jest wy-

Swietlane jedynie dla ptow o przekrojach litych (pro-
stokatny lub kotowy). Warunek rimosci na skecanie
odpowiada momentowi skcajpcemu, ktérego warks

zostata zadana Wontekcie "Obcigzenie Prostopadte".

Skrgcanie: = 1527
31 IT.O\'l.'
7= n= 1.2<15 =1
tor bgh .ol

Skrecanie ze scinaniem:
2
T T
Y = 0.8<1
tv,d tv,d

Rys. 13

Przewigzki

Ta pozycjalisty kontekstowpojawia s¢ zamiennie z po-
zycja "Skrecanie" 1 stuzy do wymiarowania i sprawdza-
nia nanosci przewazek w petach o przekrojach zho-
nych z grupy Il i lll (wielogaiziowe o gadziach nie
przylegaacych). Ckno kontekstévzawiera elementy ste-
rowania oraz pola informacyjne dla warunkOwsmmci
przewnzek Rys. 14, a mianowicie:

Nosnosc przewigzek:
" gwozdzie © wkrety & Sruby

d=100
fi: IE_ aq: 70 &z 80 mm
m:|1_ =l 40 84 40 mm

I |49E| t: IF M

Mosnosc tacznikow: Fj= 1745.2 < 1904,2 =Ry
MNognosc preewigzki:: o= 0.7 <111 =fin.d
T= 0.5 <1.2 =fud
Rys. 14

o Grupa przetcznikOwGwozdzie / Wkrety / Sruby, kto-
re stiza do wyboru rodzajuatcznika,
o Edycyjne pola liczbowe
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d: - $srednica #cznika,
n: - liczba hcznikow w rzdzie,
liczba rzddw,
l,: - szeroké&¢ przewnzki,
t. - gruba¢ przewizki.
o Relacje warunkéw nimosci tacznika, przewizki na
napezenia normalne i napteniascinajpce.

Uwaga: Powysze warunki nénasci maj charakter lo-
kalny, tzn. zale; od pot@enia przewgzki na
precie, a wec relacje tych warunkéwddg sie
zmieni@ wraz ze zmian potazenia znacznika
przekroju w oknie schematugpa.

3
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Stan Graniczny Yytkowania

Odniesienie:
Komentarz:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

Rozdziat 5.

Dotyczy sprawdzania warunku stanu granicznegy-u
kowania w zakresie ugfi preta zgodnie z postanowie-
niami zawartymi w rozdziale 5 Normy. Przemieszcaeni
dla charakterystycznych wakto obcihzen.

Stan Graniczny Uzytkowania:
Klasa trwania obc. zmienmych:
¥ State ¥ liczone od cieciwy preta

" Dhugotrale .
" Sredniotrwale Upgr! ||-."15U vl

@ St [T Chiekt remontowany

 Chwilowe
ket 0B0  Uggn= 284 uygi= 00 mm
Wi = 28.4 < 33,3 = U netfin

Rys. 15

Elementambkna kontekstowsa:

o Grupa przegcznikdédw"Klasa trwania obc. zmiennych”,
ktére stkza do okrdlenia wspotczynnika Kger
uwzgkdniajacego przyrost przemieszczenia w czasie,

o Wigcznik "liczone od cieciwy preta” - do wskazania
czy przemieszczenia mapy¢ wyznaczaneatcznie z
ruchem sztywnym pta, czy tylko od jego eciwy,

o Lista wyboru'ug," dla wyboru wielkdci ograniczenia
dla przemieszcze

o Wigcznik "Obiekt remontowany”, ktérego whczenie
powoduje (zgodnie z Tabkc5.2.3 Normy) zwiksze-
nie dopuszczalnych ugi o 50%.

o Polerelacji warunku stanu granicznegaytkowania.

Uwaga: Warunek stanu granicznegaytkowania ma
charakter lokalny, tzn. zalg od potd@enia
znacznika przekroju w oknie schematwtqr
Dlatego dla wyznaczenia najniekorzystniejszej
relacji tego warunku naby wigczy wigcznik
"Wartosci ekstremalne” lub "Kombinatoryka
obc." okna dialogowego modutu.
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Potgqczenie w wile A/ B

Odniesienie: Rozdziat 7.

Komentarz: Ten kontekst sty do wymiarowania patzen konca A
lub B) preta z innym pgtem konstrukeji w wzle.

W module RM-DREW stworzono mtwos¢ wymiaro-
wania nas{pujacych rodzajéw pajczer:

- ha gwddzie,

- na wkety,

- na sworznie luruby,

- na plytki kolczaste,

- ha wigb.

Jednak nie zawsze realizacja qoalenia jest mdiwa, a
mianowicie:

- dla petéw o przekroju kotowym lub zimnym z
gakzi wzajemnie przylegagych (grupa l),

- dla pretow o przekroju zidonym z przewjzkami
(grupa Il i 1ll), gdy ptaszczyzna przeyziek nie jest
prostopadta do ptaszczyzny ustroju, czyli nieps-
ziome na rysunku przekroju,

- Z pretem o przekroju kotowym lub zionym z gad-
zi wzajemnie przylegagych (grupa I),

-Z prtem o przekroju zionym z przewizkami
(grupa Il i 1ll), gdy ptaszczyzna przeyziek nie jest
prostopadta do ptaszczyzny ustroju, czyli nieps-
ziome na rysunku przekroju,

- polaczeniana wrab pojedynczylub podwajny, gdy
przekréj peta oraz peta, z ktérym jest onatzony,
nie maj ksztattu prostodtnego (krawdziaki).

Wielkosc napisow: [1680 % "% Do schowka, I X Zamkni
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Po przejciu do kontekstuPotaczenie w wezle A/B -
okno dialogowe modutu RM-DREW ulega modyfikacji,
a mianowicie:

- W miejscerysunku przekrojyojawia s¢ rysunek pa-
czeniailustrujacy widok pohkczenia w ptaszczyie k-
czonych petéw, a podwdjne Kliknicie w obszarze
okna rysunku lub wybraniu z menu peciznego (do-
stepnego pod prawym przyciskiem myszy) pozycji
»Rysunek” - spowoduje wywietlenie dodatkowego
okna dialogoweg®ysunek przekroju (Rys. 16) umé-
liwiajacego eksport rysunku pmizenia do schowka.

- w miejscerysunkuschematu pita pojawia s¢ schemat
polgczeniapretdw w wezle A lub Bz wyr@nionym
pretem hczonym oraz pozostatymi ggami schodz-
cymi sk w tym wezle. Jeden z tych ptow jest wyré-
niony kolorem wyranienia, co oznaczag stanowi on
drugi element pakzenia.

Domyslnie w oknie kontekstow wymiarowania tego
kontekstu wymiarowanidostpna jest tylkdista wyboru
typu pohkczenia, a typ patzenia ma atrybut réeokre-
$lone>. Lista wyboruzawiera wszystkie w/w typy pot
czen, ale w danej sytuacji dagine g tylko te jej pozy-
cje, ktore odpowiadaj mozliwym do realizacji pai-
czeniom.

Po wybraniu typu patzeniaokno kontekstéwizupet-
nione zostaje o elementy sterowania ulmoajace do-
konywanie normowej specyfikacji wybranego typuapot
czenia.

Pofaczenia na gwddzie, wkrety, sruby i sworznie

Dla tego typu paiczer okno kontekstovjest wspolne i
zawiera Rys. 17:

Polaczenie w weile A: |quidzie ;l

_[an _[i=7 I” Dwuciete. [T Weiecia
d= |40 rm -] MM Bt =fp mm
n: I? 81: 40 ag 60 mm M Skiejka

P I Wedhzosi B[S0 mm
mife @y 20 ay 40 mm I Lwzgledni] sasiednie

Nognose: Fi= 254342>162.222 =Ry
ke m it 01 g = 0.043 < 1.000
%= 0,003 < 1.154 S
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o Edycyjne pola liczbowe:

d: - $rednica fcznika (gwadzia, wketu, sruby),
n: - liczba rzadow wzdhs preta,

m: - liczba rzdow prostopadle do gha,

l: - dhlugac¢ tacznika,

o Grupa whcznikéw:

Dwuciete - dla zadeklarowaniad¢znika jako pracuaf

cego w dwéch ptaszczyznach,

Weciecia - dla zadeklarowania faktie do realizaciji

pofaczenia konieczne jest odpowiednie wykonanie

wcie¢ w faczonych petach,

Plytki stalowe - dla zadeklarowania faktue do reali-

zacji pohczenia leda dodatkowo zastosowane blachy

stalowe. Wdéwczas dodatkowo udgstiane zostaj
liczbowe pola edycyjne:

t. umazliwiajace zadanie gruBoi blachy (ptytki), a
pozostate wiczniki staj sie niedosgpne, gdy ich
stan nie ma wplywu na obliczenia warunkdéw no-
$nosci polaczenia,

B: do zadania wymiaru blachy wzdhosi peta, z
ktorym wymiarowany pgt jest hczony. Pole dla
tej wielkosci jest niedosipne w sytuacji, gdy pet
czenie jest realizowane wzdtosi peta (wlaczony
wiacznik Wzdtuz osi), bowiem program dobiera t
wielkos¢ automatycznie,

a pozostate wgczniki tego kontekstu stajsie niedo-

stepne, gdy ich stan nie ma wplywu na obliczenia

warunkéw nénosci pofaczenia.

Sprawdzanie rimosci pofaczenia na blachy nie obej-

muje czsci polaczenia nalgacej do peta, z ktérym

wymiarowany pét jest hczony.

Sklejka - dla zadeklarowania faktwe do realizacji

pofaczenia lkda zastosowane obustronnie sklejki.

Woéwczas dodatkowo udeginiane zostaj liczbowe

pola edycyjne:

t. do zadania gruldai sklejki,

B: do zadania wymiaru sklejki wzdhosi peta, z ktd-
rym wymiarowany pgt jest hczony. Pole dla tej
wielkosci jest niedosipne w sytuacji, gdy pet
czenie jest realizowane wzdtosi peta (wlkczony
wiacznik Wzdtuz osi), bowiem program dobiera t
wielkos¢ automatycznie,

a pozostate wiczniki stap sig niedosgpne, gdy ich

stan nie ma wptywu na wyniki obliczepofaczenia.

Sprawdzanie nmaosci polaczenia na sklejki nie obej-

muje czsci polczenia nalgacej do peta, z ktdrym

wymiarowany p¢t jest hczony.
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Wzdituz osi - dla zadeklarowania faktuwze pohkcze-
nie na blachy lub sklejkiduzie realizowane indywi-
dualnie (bezp&rednio) pomgdzy wymiarowanym
pretem i petem wskazanym w oknie rysunku sche-
matu wezia.
Whacznik ten jest dogpny tylko w przypadku, gdy do
pofaczenia zastosowane zostaly blachy lub sklejki.
Pole edycyjneB: jest niedosipne, gdy program au-
tomatycznie ustala rozmiary blach lub sklejek na po
stawie wzajemnego usytuowania ogtzonych pe¢-
tow.

Uwzgledniaj sasiednie - dla zadeklarowania faktuge
dla pohkczenia za pomacblach lub sklejek w obli-
czeniach naley uwzgkdni¢ obecné¢ innych petow

w polkczeniu. Wéwczas program dokonuje odpo-
wiedniej korekty geometrii kica peta oraz na nowo
ustala liczlg tacznikow spetniajicych normowe wa-
runki dotyczce ich rozmieszczenia.

Whacznik ten jest dogpny tylko w pohczeniach z za-
stosowaniem blach lub sklejek.

Pola informacyjnezawierajce relacje warunkéw no-
snosci dla kcznika oraz ewentualnych ptytek stalo-
wych lub sklejek.

Uwagi: Przy pogczeniach nagwcaidzie typu drewno-

drewno (bez blach lub sklejek) rozmieszczenia
tqcznikbw dokonywane jest przez program auto-
matycznie - na podstawie parametroym oraz

d. W pierwszej kolejnoi okreslana jest mini-
malna srednica hcznika d, ktorej wielk@é -
zgodnie z norm - zaley od grubdci tgczonych
elementéw. Nagpnie - na podstawie zadanych
parametréwn, m oraz okrélonych przez pro-
gram na podstawie punktu 7.4.2.1 normy (tabli-
ca7.4.2.1) minimalnych odlegdl dla lgcznikdw,

. a;, a, as, a4 - generowana jest siatka roz-
mieszczeniagkznikdw, ktora jest rysowana w
oknie rysunku petzenia liniami w kolorze sza-
rym. "Oczka" tej siatkig potencjalnymi punkta-
mi rozmieszczeniad¢znikdw, ale - ze wzglu na
konieczng¢ jednoczesnego spetnienia wymaga
rozmieszczeniag¢znikdw dla obu dczonych
elementow - program rozmieszczazniki tylko

w tych "oczkach" siatki, dla ktérych spetnione s
wymagania normowe w obyczonych elemen-
tach. Na rysunku pgézenia, punkty tegsozna-
czone kolorem czerwonym i al)legq rzeczywist
liczbe tgcznikéw uwzgldnianych w obliczeniach.
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Potaczenia na ptytki kolczaste
Dla tego typu paiczeniaokno kontekstowawiera Rys.

18):
Polgczenie w weile A: |Plytki kolczaste =]
[M14 |
B =400 mm
L= 400  tmm [ ‘Wedhuz osi

" Uwzglednij sasiednie

Nosnose: tEq=  46319<95581  =f
TM d = l],l][l[l £ 12'],['["] =fELQD q0.d
TF,d +TM,d = 46,319 < 180000 =fELE|,D,d
(Fe/Pog2 + (Fy R )2 0,119 <1
Rys. 18

o Edycyjne pola liczbowe:
B: - szerokeéc ptytki kolczastej,
L: - dhlugas¢ ptytki kolczastej,

o Lista wyborutypu ptytek kolczastych,

o Wigczniki:
Wzdtuz osi preta, ktérego whczenie sprawiaze &
gtébwna plytki kedzie réwnolegta do osi pla. a w
przeciwnym razie - rownolegta do oskfa, z ktérym
jest on 4czony,

Uwzgledniaj sasiednie - dla zadeklarowania faktuge

w obliczeniach nalsy uwzgkdni¢ obecné¢ innych
pretow w pohczeniu. Wowczas program dokonuje
odpowiedniej korekty geometrii koa peta oraz na
nowo ustala aktywne obszary ptytek kolczastych w
czesci obejmujcej koniec wymiarowanego ¢a.

o Pola informacyjnezawieragce relacje warunkow no-
snosci polaczenia na ptytki kolczaste.

Polaczenia na wib
Dla tego typu paiczenia program sam okia geometr
pofaczenia, wyznaczag automatycznie wielksai po-
trzebne do sprawdzenia dmmsci pofaczenia, aokno
kontekstéwzawiera jedynievigcznik Podwojny - dla de-
klarowania webu jako podwojnego orgmla relacji wa-
runkow na@naosci polaczenia na wyb.
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Tworzenie dokumentacji wymiarowania - wydruki

Uwagi ogdlne
Koncepcg tworzenia dokumentaciji wymiarowaniagfdw konstrukcji oparto na
wykorzystaniu zaawansowanych edytorow tekstu diesgu Windows, takich
jak: MS Word, MS Works, Word Perfect, WordPad, Sddfice, ktére § zdolne
akceptowa (importowa ze schowka) dane zapisane w formacie RTF (andy. Ric
Text Format). A w¢c warunkiem koniecznym dla spadzania wydrukéw jest
posiadanie, zainstalowanego w systemie Windowsedakedytora. Najlepszym
rozwiazaniem, pod tym wzgtlem, jest zainstalowanie edytora MS Word, dla
ktorego zrealizowano w module RM-DREW funkdjezpdredniego przekazy-
wania dokumentu.

Idea wspotpracy modutu RM-DREW exlytorempolega na korzystaniu z goto-
wych plikbw wzorcowych o rozszerzemurtf (umieszczanych w podkatalo-
gu ARKUSZE podczas instalowania modutu RM-DREW). Pliki wzoseo@r-
kusz@ 53 przygotowany przez autoréw programu w edytorze WiSd 7.0 PL
(zapisane w formacie RTF) i stanawaz; dla tworzenia dokumentacji wymia-
rowania petdw drewnianych. Tr& merytorycznaarkuszyjest scisle dostoso-
wana do ogélnej strategii procesu wymiarowania wdo® RM-DREW, i w
zwiazku z tym - przy ewentualnych zmianachstiearkuszy podejmowanych
przez uytkownika, naley si¢ raczej ograniczy do operacji zwjzanych z for-
matowaniem tekstow. Bowiearkusze- oprocz akapitow zwykitego tekstu - za-
wieraja sekcje ze specjalnymi polami, w miejsce ktoryclkigtawiane § przez
modut RM-DREW ré@ne wartdci liczbowe, wzory, wyraenia, relacje i rysunki,
a naruszenie struktury syntaktycznej tych pokenprowadzt do bkdow w wy-
nikowym dokumencie wymiarowania.

Tworzenie dokumentu
Sporadzanie dokumentu jest move na kadym etapie wymiarowania, a ya
od momentu uruchomienia modutu RM-DREW. W tym getaewidziano trzy
sposoby tworzenia dokumentacji:
» Bezpdredni - polegajgcy na poleceniu wydruku z poziomu okna padgl
dokumentu.

» Eksport bezpdredni - polegajcy na przesytaniu gotowego dokumentu do
edytora MS Word,

» Eksport posredni - polegagcy na przestaniu catego dokumentu do schowka,
z zamiarem ,wklejenia” go dedytorg

Wydruk bezpagredni dokumentu

Bezpdaredniego wydruku dokumentu rma dokond przez uycie przycisku
okna podgidu dokumentu. Tak spadzany wydruk bdzie jednak pozba-
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wiony numeracji stron, bez mibwosci wptywu na sposéb dzielenia na strony,
gdyz bedzie tego dokonywat menger wydruku systemu Windows. Dlatego ten
spos6b nadajeesdo sporzdzania dokumentdw o charakterze dorgam.

Eksport bezpdredni dokumentu

Warunkiem koniecznym tworzenia dokumentu w tym igyjest posiadanie za-
instalowanego w systemie Windows edytora MS Wonte® bezpérednim
przekazaniem dokumentu do edytora MS Word #yaletworzy¢ okno doku-
mentu w module RM-DREW za pomperzycisku Dokument " okna dialogo-
wego modutu. Bezpgoedniego przekazania dokumentu do edytora MS Word
dokonuje si przez uycie przycisk umieszczonego pod paskiem tytutowym
okna dokumentu. 3k edytor MS Word nie zostat zatadowany przed unich
mieniem modutu RM-DREW, to w momenciéygia tego polecenia nagiuje
automatyczne zatadowanie edytora, otwarcie novaeg@mentu i "wklejenie"
dokumentu wymiarowania do otwartego dokumentu edytdS Word. Jeeli
wczesniej edytor zostat zatadowany i ma otwarty dokuménmtprzekazywanie
(eksport) dokumentu wymiarowania ngaije do tekstu tego dokumentu, a
"wklejanie" nastpuje w pozycji kursora tekstowego. Wszelkie czyéunawia-
zane z nadaniem dokumentowi formy edytorskiej mum#Z przeprowadzane w
edytorze, co pozostaje w gestiytkownika.

Eksport pasredni dokumentu

Tworzenie dokumentu w tym trybie odbywa gia pdrednictwem schowka i
powinien by uzywany przy wspotpracy modutu RM-DREW z innymi edyto

mi niz MS Word. W tym celu nalg uzy¢ przycisku umieszczonego pod pa-
skiem tytutowym okna dokumentu. Po wykonaniu tegdepenia dokument
znajdzie s w schowku systemu Windows (w formacie "rtf") i seoby¢ nastp-

nie importowane w innym programie zdolnym do impuwrnia teksu zapisane-
go w tym formacie. P@edni sposob tworzenia dokumentu wymiarowania doty-
czy rownie edytora MS Word.
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Wskazowki dotycz gce wymiarowania

W tej czsci instrukcji omowione zostanwybrane aspekty wymiarowania kon-
strukcji drewnianych przyayciu modutu RM-DREW.

Przekroje o pochylonych, gtéwnych osiach bezwtadno Sci

Spasrod przekrojoéw, ktére megby¢é wymiarowane przy iyciu modutu RM-
DREW mog wystpic¢ przekroje o pochylonych osiach gtownych.
Program gtowny pakietu RM-WIN wyznacza sity przgkme i wspoétczynniki
podatnéci weztdw preta, w ptaszczgnie uktadu. Wielkéci dotyczce pracy
preta w drugim kierunku (prostopadtym do ptaszczyziiadu) mana okrélié
bezpdrednio w module RM-DREW. W zwiku z tym, dla przekrojow o po-
chylonych osiach gtéwnych, zachodzi koniecgnsprowadzenia wymienionych
wielkosci do kierunkow okréonych poprzez gtowne osie bezwiadcioprze-
kroju.
Sposob przeksztatcania sit przekrojowych nie wymsgerszego komentarza,
gdyz odpowiada on zwyktej transformacji wektorow prayacie uktadu wspot-
rzednych, wyraonej nastpujaco:

M; = - My coqa) + M sin(a)

My = M,sin(a) + M, coqa)

Q = Qecoga) + Qsin(a)

Q; = - Qusin(a) + Q, coga)

gdzie a jest kitem nachylenia osi przekroju, wiella@ z indeksem ,u” g wiel-
kosciami dotycacymi zginania w ptaszczpie uktadu, natomiast z indeksem
.p” dotycza zginania w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu.
Wspotczynniki podatnéei weztdw potrzebne do wyznaczenia dhigowybo-
czeniowych pgta transformowaneasvediug nasipujacej reguty:

Kx = Ky COS(a)+ K, Sinf(a)
Ky = Ky Sinf(a) + K, cos(a)
gdzie:
Kx, Ky - wspotczynniki podatrizi wezta dla wyboczenia wzgllem osi
gtébwnych przekroju,

Ku, Kp - wspotczynniki podatn@i wezta dla wyboczenia w ptasz-
czyznie ukladu i w ptaszczypie prostopadtej do ptaszczyzny
uktadu.

Przy pomocy powsszej formuty przeksztatcang poszczegdlne wspotczynniki
podatndci weztdéw, tzn.K, , Kp i Ky . Dzigki tak przygtej transformaciji, dla osi
nachylonych pod&em 45, nastpuje srednienie dtugéci wyboczeniowych.
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Wymiarowanie pr etow o przekrojach zto zonych

Pierwsza wersja modutu RM-DREW stwarzaaieos¢ wymiarowania pgtow
drewnianych o przekrojach zionych, ktérych gakzie mog by¢ taczone bezpo-
srednio hcznikami metalowymi lub za pomg@rzewizek. Jednak w obu przy-
padkach przekroje te muszic skladd& z gatzi jednolitych materiatowo.
Wprawdzie kreowanie przekroju zimnego w programie gtdwnym urdavia
deklarowanie przekrojow o ggliach zré@nicowanych materialowo, ale po
przegciu do wymiarowania w module RM-DREW,gbro takim przekroju trak-
towany jest jako jednolity materialowo o charakstyge tzw.materiatu pod-
stawowego

Istotnym aspektem wymiarowaniagpw o przekrojach ztwonych jest odpo-
wiednie rozmieszczenigdznikow. W momencie inicjowania wymiarowania dla
danego mta odpowiednie wielkai zwiazane z 4cznikami @ przez modut
przyjmowane domginie na podstawie ogolnych parametrow geometrydanyc
przekroju oraz wymagakonstrukcyjnych Normy. Jednak nagéeiej to do-
myslne rozmieszczenieaéznikOw kedzie wymagato odpowiedniej korekty ze
wzgledu na warunki stanu granicznegosnasci lub szczegdlne warunki kon-
struowania.

Dla przekrojéw o gakiach wzajemnie przylegajych (grupal) specyfikacji
tacznikdw dokonuje si w sekcji taczniki gatezi przekroju” kontekstu wymia-
rowania "Przekroj”, gdzie udosipniane g odpowiednie kontrolki, przy czym
deklarowane przy ich pomocy wiek@ okreslaja taczniki sprowadzone do jed-
nego rzdu.

W przypadku pgtow o gatéziach hczonych przewszkami (zewwtrznymi - gru-
pa Il lub wewrtrznymi - grupa lll) rozmieszczeniedznikow dotyczy paicze-
nia przewazki z gakziami, a odpowiedniej specyfikacji tego rozmieszoae
dokonuje st w kontekicie wymiarowania’Przewigzki”. Parametry zwizane z
kontrolkami tegokontekstunie mog by¢ catkowicie dowolne, bowiem podle-
gaja one ograniczeniom normowym, a ewentualne niezgairsy sygnalizo-
wane na ekranie przez vwyietlanie komunikatéw wlinii komunikatow Pro-
gram automatycznie dokonuje - na podstawie zadangehametréw -
rozmieszczeniaatznikbw w sposob zapewnigy maksymaln nosnos¢ pofa-
czenia przy zachowanych wymaganiach konstrukcyjnych
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Archiwizacja parametrow wymiarowania

Wszystkie wielkéci zwiazane z wymiarowaniem ¢a (wart@ci zadawane
przez aytkownika w edycyjnych polach liczbowych, ustaweer@pcji wymia-

rowania na przetznikach) mog by¢ zapisane w odbnym pliku dyskowym o
takiej samej nazwie jak zadanie zdefiniowane w @oge gtdwnym i rozsze-
rzeniu”. r nw’.

Plik ten jest tworzony automatycznie w aktualnyntekagu zada przy pomocy
opcji dotycacych zapisu zadania z poziomu programu gtdwnego \RIM-
(opcja Pliki.- Zapisz/Zapisz jako... ), a warunkiem jego utworzenia jest doko-
nanie jakichkolwiek zmian parametréw wymiarowanianedule RM-DREW.
Parametry wymiarowaniaa zapamgtywane w formie rekordoéw, oddzielnie dla
kazdego peta ustroju. Po uruchomieniu modutu RM-DREW dla dpn@rkta
sprawdzane jest, czy parametry wymiarowania nigagosvczeniej zapisane
w pliku. Jéli tak, to @ one z tego pliku odczytywane, w przeciwnym razie s
inicjowane domyinie.

Przy archiwizowaniu zadaw pameci zewretrznej (dyskietki) z poziomu sys-
temu operacyjnego naie mie¢ réwniez na uwadze plik zadania o rozszerzeniu
Tormw,

Plik, o ktorym tu mowa, jest aktualizowany przengmam gtowny RM-WIN.
Ma to miejsce ilekré6 dokonywane g zmiany w opcjach programu gtdwnego,
a dotycace:

v’ geometrii peta (potaenie weztéw, dzielenie pgta),

v' schematu pita,

v’ przypisania innego rodzaju przekroju,

v/ usunkcia peta,

W takich sytuacjach parametry wymiarowamgausuwane z pliku archiwalnego,
a wigc po wywotaniu modutu RM-DREW dla zmodyfikowanegetp wszyst-
kie parametry wymiarowania $nicjowane na nowo.

W przypadku wysipienia nieoczekiwanego zamkoia modutu RM-DREW lub
programu gidbwnego RM-WIN (np. wskuteketl wykonania) lub awarii syste-
mu Windows, mee st okaz&, ze dane wymiarowania przechowywane w pliku
zadania o rozszerzeniu 'mw’ beda uszkodzone lub niekompletne. W takich
sytuacjach wskazane jest usiaie tego pliku za pomacopcji programu gtow-
nego 'Pliki / Usu n pliki / Wymiarowania ” i ponowne wyspecyfikowanie da-
nych wymiarowania.
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Przykiady

Poniej przytoczono wydruki wynikéw wymiarowania dla kil zada, zaczer-
pnietych z ogdlnie dogpnychzrédet. Wydruki zostaty utworzone przy wspot-
pracy z edytorem MS Word 7.0 PL.

Przyktad 1 — Sciskanie stupa ostabionego otworami

Temat: Stupsciskany z ostabieniami wrodku.
Zrodto: Wiadystaw Neyriski, Przykiady obliczen konstrukcji budowlanych z
drewna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 19B#zy-

ktad 2-4

150,0 kN

.

3,200

I 200 |

180

Dokument zadania

Wymiary przekroju: h=200,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=12000,0; Jyg=9720,0 &mA=360,00 crf1 ix=5,8; iy=5,2 cm; Wx=1200,0; Wy=1080,0 €m
Wiasno $ci techniczne drewna

Przyito 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsw powyej 65%
tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ni 10 lat, np. -

zar wtasny).
Kimod= 0,60

Cechy drewnabDrewno C24
fmk= 24,00
ft,O,k = 14,00
fio0x= 0,40
fcoxk=21,00
fco0k= 5,30
fuk=2,50
E 6mean= 11000 MPa
E 90,mean— 370 MPa
E 0,05= 7400 MPa
G mean= 690 MPa
p « = 350 kg/mi

VaY! =1,3

fma= 11,08 MPa
ft,O,d: 6,46 MPa
ft,90,d: 0,18 MPa
fooa= 9,69 MPa
feona= 2,45 MPa
fq= 1,15 MPa
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Ostabienia przekroju:
Przyjto ostabienia przekroju otworami gcknej powierzchni Ao £48,80cn?, wysepujacymi
w odlegtdici: 1,60 od pocatku preta.

Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiagvzgkdniono
ekstremalne wartgi wielkosci statycznych.

Nosnos$¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=1,60 m; %=1,60 m, przy obaireniach ,A”".

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tnweziow):
le=ul=1,000x3,200 = 3,200 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=1,000%3,200 = 3,200 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzaslych do osi gléwnych prze-

kroju, wynosaz:
lcy=3,200 m; l[c,=3,200 m

Wspoiczynniki wyboczeniowe:

Ay=leyliy=3,200/0,0577 = 55,43

A,=l¢,1i,=3,200/0,0520 = 61,58

0 cerity = 7 Egos/ 2% = 9,87x7400 / (55,43 23,77 MPa

Ocaitz=m° Eops! 1%, = 9,87x7400 / (61,58 19,26 MPa

/1 rely = \/ fc,o,k /cc,crit,y = 21/23,77: 0,940
A relz = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/19,262 1,044

k, = 0,5 [1 +Bc (L ety - 0,5) +A%q1,] = 0,5%[1+0,2%(0,940 - 0,5) + (0,949} 0,986
k;= 0,5 [1 +Bc (X re12- 0,5) +A%e ] = 0,5%[1+0,2%(1,044 - 0,5) + (1,04%F 1,100

Key= LUk, +kZ =22, ) =1/(0,986 --0,9867 - 0,940p= 0,780
Koo = U(k, +4/k2 =N2,) =1/(1,100 -+/1,1002 - 1,044= 0,692
Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 211,20 crh
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/A=150/211,20 x10 %#,102 > 6,71= 0,692x9,69 K f o4

Komentarz: W przyktadzi#ddiowym naléato okre&li¢ nasnasé stupa przy za-
lozonych danych. Natomiast algorytmy oblica@ module spro-
wadzaj sie do sprawdzenia normowych warunkOwsmasci przy
zatl@onych obeizeniach.

Obliczona warté¢ nasnasci stupa w przyktadzigrodtowym wynosi
142,899 kN, natomiast relacja warunkusnasci nasciskanie usta-
lona przez program wskazuje na wykorzystanihaci w 106%
przy zataonej sile o warteci 150 kN. A wic nainasé stupa - po-
srednio wyznaczona przez program — wynosi: 150/4658
141,723 kN, a wtC rdéznica procentowa w wynikach wynosi:
100*(142,899-141,723)150=0,8%.
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Przyktad 2 — Zginanie belki stropowej

Temat: Belka konstrukcji stropu istrieggo.

Zrodio: Wiadystaw Neyriski, Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z
drewna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 19B#zy-
ktad 2-10

=N

Obc. zmienne = 1,962 kN/m
Obc. state = 1,350 kN/m

+ 3
\

‘ 5,570

225

z
200

Dokument zadania
11,930

-11,930

16,612
Wymiary przekroju:
h=225,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=18984,4; Jyg=15000,0 &nmA=450,00 crfy ix=6,5; iy=5,8 cm; Wx=1687,5; Wy=1500,0 tm

Wiasno $ci techniczne drewna
Przyito 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsi powyej 65%
tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia: Sredniotrwate (1 tydzie: - 6
mieskcy, np. obajzenie uytkows.

Kmoa= 0,80 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C3Q

fmkx = 30,00 fma= 18,46 MPa
ft,O,kz 18,00 ft,O,d= 11,08 MPa
ft,90,k: 0,40 ft,90,d: 0,25 MPa
fC,O,kz 23,00 fC,O,dz 14,15 MPa
fco0k=5,70 feo04= 3,51 MPa
fv,k = 3,00 fv,d =1,85 MPa

E o mean= 12000 MPa
E o0.mear= 400 MPa
E 0,05= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

5 v = 380 kg/n

Sprawdzenie no $nosci:

Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiagvzgkdniono
ekstremalne wartgi wielkosci statycznych.
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Nosnos$¢ na zginanie :

Wyniki dla x=2,78 m; %=2,78 m, przy obaizeniach ,GU".

Dilugos¢ obliczeniowa dlapreta swobodnie podpartego, ol¢onego réwnomiernie lub mo-

mentami na kaicach, przy obcizeniu przytleonymdo osisrodkowej wynosi:
l4=1,00x5570 =5570 mm

l4hf g Omean 5570><225><18,46 12000

=0,303
le2 Ek 3, 142><2002><8000 750

Arelm =

Wartasé Wspolczynnlka zwichrzenia:
dlal em<0,75 Kkeir=1
Warunek stateczrioi:
oma=M/W= 16,612/ 1687,50 x2G 9,844 < 18,462 1,000%x18,46 K it f m
Nosnos¢ dla %=2,78 m; x=2,78 m, przy obaireniach ,GU":
Omyd ., Omea _9:844  5.0,000 _

+k = +0,7x =0,533<1
f mf 18,46 18,46
my.d

m,z,d

Omyd . Omag 9,844 , 0,000
kmfivJ, =07 —— 18,46 18 46 =0,373<1
m,y,d m,z,d

Nosnos$¢ na scinanie :

Wyniki dla x=4,87 m; %=0,70 m, przy obaizeniach ,GU".

Naprzenia trce z uwzgtdnieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4= 1,5V, /A=1,5x8,947 /| 450,000 x10 = 0,298 MPa
7yq=1,5V,/A=1,5%0,000 /450,000 x10 = 0,000 MPa

Przygto k, = 1,000.

Warunek nénosci
T4= T4 +To4 =./0,2982 + 0,000= 0,298 < 1,846= 1,000%x1,85 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania :

A B

Wyniki dla x;=2,78 m; x=2,78 m, przy obareniach GU” liczone od ciciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/200 = 27,8 mm

Ugiecia od obcizen statych (,G"):

Uy fin = Ugzinst (1K ged) =-10,8%(1 + 0,60) =-17,3 mm

Uyfin = uy,inst(1+kdef) = 0,0x(l + 0,60) =0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,U"):
Klasa trwania obaizen zmiennych:Sredniotrwate (1 tydziei - 6 mies¢cy, np. obajizenie uyt-
kows.

Uz fin = Uzinst (1+Kge) = -7,4%(1 + 0,25) = -9,3 mm

Uyfin = uy,inst(l"'kdef) = 0,0x(l + 0,25) =0,0 mm

Ugiecie catkowite:

Uzfin=-17,3 +-9,3 26,6 < 27,8 Unetfin

Komentarz: Zgodn@ wynikéw zaréwno dla warunku stanu granicznego no-
snasci jak i stanu granicznegazytkowania jest zadowalgga.
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Przyktad 3 — Zginanie belki o przekroju zio  zonym

Temat: Belka stropu o przekroju dwuteowym.

Zrodio: Wiadystaw Neyrski, Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z
drewna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 19B#zy-
ktad 3-2

Obc. state =1,500 kN/m
Obc. zmienne = 0,776 KN/m

¥
\

|
L 1]
4,725 }

Dokument zadania

7,070

-7,070

8,351

Wymiary przekroju:
h=290,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=28518,7; Jyg=4738,7 &mA=344,00 crfi ix=9,1; iy=3,7 cm; Wx=1966,8; Wy=592,3 &m

Wiasno $ci techniczne drewna :
Przyito 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsa powyej 65%
tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia: Sredniotrwate (1 tydzie - 6
mieskcy, np. obajzenie uytkows.

Kmoa = 0,80 yu =13

Cechy drewnabDrewno C30Q
f i = 30,00 fma= 18,46 MPa
frox= 18,00 froa= 11,08 MPa
ft,90,k= 0,40 ft,90,d= 0,25 MPa
foox= 23,00 fooq= 14,15 MPa
fcygoykz 5,70 fc,90,d: 3,51 MPa
fv,k = 3,00 fv,d =1,85 MPa

E 0,mean= 12000 MPa
E 90,mean= 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/ni

Sprawdzenie no $nosci belki:

Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiagvzgkdniono
ekstremalne wartei wielkosci statycznych.
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Charakterystyka zast epcza przekroju :
Gakzie przekroju peiczone g tacznikami mechanicznymi w postaci gidzi o$rednicy 4,5 mm.
Podatné¢ tacznikow:

Ky = 2/3p,t°d%®8/ 25 = 2/3 383°x4,5%8/ 25 = 658 N/mm
Dla ptaszczyzny prostopadiej do szwow

y1=[1L+72EA;si/ (KD ™*=[1+3,14%x8000x72,0x30 / (658x4,785x10 * = 0,463

72=1

y3=[1+7?E Ass;/ (KI)? ™" =[1+ 3,14%x8000x72,0x30 / (658x4,725x10™ * = 0,463
Wspotrzdnesrodkow elementéw przekroju wynasz

a;=12,25; a,=0,00; az;=12,25cm

Zastpczy moment bezwladdoi:

les=2 (I +yiAja?) = 121,5 + 0,463x72,0x12,35 6666,7 + 1,000x200,0x0,60 121,5 +

0,463x72,0x12,25= 16909,3 cth

Nosnos$¢ na zginanie :
Wyniki dla %=2,36 m; x=2,36 m, przy obaizeniach ,GU".
Najwieksze napgzenia dla zginania:
\ omi+0i= (0,50 +y;a;) M/l & = (0,5%20,0 + 1,000x0,0)x8,351/16909,3% +@,939 < 18,462 f,
Najwieksze napgzenia dlasciskania:
‘ oi=ypiaiM/l¢ =0,463%x12,2x8,351 / 16909,3 ¥16 2,800 < 14,154 f o4
Najwieksze napgzenia dla rozeigania:
oi=y;aM/lg =0,463%x12,2x8,351 / 16909,3 ¥16 2,800 < 11,08 f ¢,
Nosnos¢ dla »%=2,36 m; %=2,36 m, przy obaieniach ,GU":

cIm,y,d + km Omzd :4’939 + 1,0X2'8022 = 0,268 <1
frny.a frza 1846 )

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla x=4,72 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GU".
Naprzenia trace dlascinania w plaszczinie prostopadtej do szwow:
T =@sAzaz+05b,h?d V /b, = (0463x72,0x12,25 + 0,5x10,00x10,80
x7,070/(10,00%x16909,3) x10 = 0,380
Naprzenia trace dlascinania w ptaszcznie réwnolegtej do szwow:
+ = V'S = 0.000x538,0

= x10= 0,000
bl 29,00x4738,7

No$nosé¢ nascinanie:
Ji2 +12 =-/0,380% + 0,000= 0,380 < 1,85=f, 4

Nosnos$¢€ tacznikdw :
Do pohczenia gafzi przekroju, przyjto faczniki mechaniczne w postaci gadri dlugaci 125
mm osrednicy 4,5 mm.
fne=0,082x380x4,8%= 19,84
frna=fnkKmoa/1,3 = 19,84x0,80 / 1,3 = 12,21 N/rim
M, = 180x4,5° = 8987,21
Mya=My/1,1=28170,19 Nmm
Ry1=fniqt:d=12,21x45,0x4,5 = 24729 N
Ry2=fh1atod g = 12,21x72,3x4,5x1,00 = 3970,4 N
Ras= foyqtd/(1+B) [YB+2B%(L+t, /t, +12 /12)+ B3 /112 —B(+1,/t,)] = 12,21x45,0x4,5 / (1+1,00)
X[ \[1,00+2x1,002x(1+72,3/45,0+72,3%/45,02)+1,005725304- 1,00%(1 + 72,3/45,0)] = 1395,6 N

Rya= L1fh14t,d /(1+20) [\/2B2(1+B)+4B(1+ BIM 4/ fr1qd t; —B] = 1,1x12,21x72,3%4,5/
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(1+2x1,00)x[ /2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x8170,19/(12,25x42,3?)- 1,00] = 1577,6 N

Rys= 11f,,4t,d/(2+P) [\/2[5(1+B)+4B(2+B)My)d/fh,lddtf -B] = 1,1x12,21x45,0%x4,5/ (2+1,00)
X[ [2x1,00%(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x8170,19/(12,21x4582) - 1,00] = 1096,5 N

Rys= llJZM ya fhiad 2B/(1+B) = 1,1x. [2x8170,19x12,21x4,5x2x1,00/(1+1,08)1042,4 N

Nosnos¢ tacznika na jedno etie Rq=1042,4 N.

Sita przypadajca na jedemtznik pochodzca od sity rozwarstwiagej:

\ Fi=y1A1a;5V/lg=0,463x72,0x12,25%3,0x7,070 / 16909,3%2®11,9 N \
| F,=511,9 < 10424 Ry |

Stan graniczny u zytkowania :

A B

Wyniki dla x;=2,36 m; x=2,36 m, przy obareniach GU” liczone od aiciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unet,fin:| /250 = 18,9 mm
Ugiecia od obcizen statych (,G"):
Uyzfin = Uzinst[1 + 72 (WL)?)(1+K gep) = -2,5%[1 + 27,3%(290,0/4724)1 + 0,60) = -4,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,60) =0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,,U",):
Klasa trwania obaizen zmiennych:Sredniotrwale (1 tydzie: - 6 miesgcy, np. obeizenie uyt-
kows.
uZ?n = Uginst[1 + 72 (WL)F(1+K gep) = -4,8%[1 + 27,3%(290,0/472%4j1 + 0,25) = -6,6 mm
Uy.fin = Uyinst (1K ged = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
| Upin=-44+-66=110<18%F Unerin |

Komentarz: Poréwnanie wynikéw i relacji z dokumefufigtych w ramki) z wy-
nikami zawartymi werédle pozwala stwierdzj ze r&nice mini-
malne i wynikaj raczej z hddow zaokggler obu tokow oblicze
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Przyktad 4 — Sciskanie pr etéw wielogat eziowych
Temat: Stup o przekroju ztonym z gagziami przylegajcymi.
Zrodio: Wiadystaw Neyrski, Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z
drewna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 19B#zy-

ktad 3-9
‘ _
2 3
2 | ;oo—l
Dokument zadania
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=200,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=16018,7; Jyg=7178,7 &mA=296,00 crfi ix=7,4; iy=4,9 cm; Wx=1456,2; Wy=717,9 &ém

Wiasno $ci techniczne drewna :
Przyjto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsc powyej 65%
tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia: Sredniotrwate (1 tydzies - 6
mieskcy, np. obeajzenie uytkows.

Kmoda = 0,80 ym=1,3
Cechy drewnaDrewno C30

fmk = 30,00 fma= 18,46 MPa
frox= 18,00 fi0q= 11,08 MPa
froox=0,40 fio04= 0,25 MPa
feox= 23,00 feoq= 14,15 MPa
fco0k=5,70 fco04= 3,51 MPa
fux=3,00 fv.a=1,85 MPa

E o,mean= 12000 MPa
E 90,mean— 400 MPa
E 0,0s= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/n

Sprawdzenie no snoscipretanrl
Sprawdzenie nimaosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Charakterystyka zast epcza przekroju :
Gakzie przekroju peifczone § tacznikami mechanicznymi w postagub osrednicy 10,0 mm.
Podatnéc¢ tacznikow:

Ky = 2/3p,*°d/ 20 = 2/3 383°x10,0 / 20 = 2469 N/mm
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Dla ptaszczyzny prostopadtej do szwow
y1=[L+x?EAys;i/ (KD ™*=[1+ 3,142°x8000%x100,0x70 / (2469x4,06px107] ** =

0,417
72=1
ys=[1+7%E Azs;/ (KTt =[1+ 3,142x8000%100,0x70 / (2469x4,08px1074 * =
0,417
Wspotrzdnesrodkow elementéw przekroju wynasz
a, = 8,50; a,=0,00; az;=8,50cm

Zastpczy moment bezwiladdoi:
les=2 (i +y;Aia?)=208,3 + 0,417x100,0x8,50- 1152,0 + 1,000x96,0x0,30+ 208,3 +

0,417x100,0x8,50= 7592,0 crh

Nosnos$¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=0,00 m; %=4,00 m, przy obaireniach ,A”".

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukltadu(wyznaczona na podstawie podathaeziéw):
l.=u1=1,000x4,000 = 4,000 m

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
l.=u1=1,000x4,000 = 4,000 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi gléwnych prze-

kroju, wynosa:
| cy=4,000 m; le;= 4,000 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=ley/lery! Aot =400,0 1[7592,0 / 296,00= 78,98

Az=le sl lei ] Aq =400,0 A[7178,7 1 296,00= 81,22

O ccrity = 7° Eo,05/ 2% = 9,87x8000 / (78,98 12,66 MPa

0 caitz =" Egos/ 4%, = 9,87x8000 / (81,22 11,97 MPa

Arely = [ foox [Ocay = [23/12,66= 1,348

Arelz= \[Teox! Ocem, = <[23/11,97= 1,386
k, = 0,5 [1 +Bc (L reiy - 0,5) +A%e1,] = 0,5%[1+0,2%(1,348 - 0,5) + (1,348} 1,493
k; = 0,5 [1 +B (X re12- 0,5) +A%e ] = 0,5%[1+0,2%(1,386 - 0,5) + (1,386) 1,550
Key= 1k, +/ky =Nlay) = 1/(1,493 +/1,4932 - 1,348= 0,468

Kez= Uk, +1/kZ =N ,) = 1/(1,550 +/1,5502 - 1,3862= 0,446
Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 296,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0co0d=N/A;=160,800 /296,00 x105,432 < 6,31 0,446x14,15 K fc 04

Nosnos¢€ tacznikow :
Do pohczenia gadzi przekroju, przygto faczniki mechaniczne w postatub osrednicy 10,0 mm.
fnx=0,082%(1 - 0,01x10,0)x380 = 28,04

fra=FfniKkmoa/1,3 = 28,04x0,80 /1,3 = 17,26 N/hm

M, = 0,8x300x10,U6 = 40000,00

Mys=My,/1,1=236363,64 Nmm

Ry1=fh1q4t1d=17,26x50,0x10,0 = 8628,9 N

Ry2=0,5fp14t2d 8 =0,5%x17,26%120,0x10,0x1,00 = 10354,7 N

Rys = L1, t,d/(2+B) [\/2[3(1+[3)+4{3(2+[3)|\/|y,d I fh1qd 7 =Bl = 1,1%x17,26x50,0x10,0 / (2+1,00)
X[ +[2x1,00%(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x36363,64/(17,268%£60,02)- 1,00] = 3918,9 N
Rga= 11/2M T, 14d 2B/(1+B) = 1,1x. [2x36363,64x17,26x10,0x2x1,00/(1+1,00)3897,0 N
Nosnos¢ tacznika na jedno ¢tie Ry = 3897,0 N.

Sita przypadajca na jedematznik pochodzca od sity rozwarstwiage;j:
Dla pretow $ciskanych naley uwzgkdni¢ dodatkovy site poprzecza przy wyboczeniu:
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dlale>60Vy=F.4/(60kc) = 160,800 / (60%0,446) = 5,725 kN

Fi=y:A;a;SV/lg=0,417x100,0x8,50%7,0x5,725 / 7592,0 ¥3£0.870,1 N

F,=1870,1 < 3897,& Ry

Komentarz: W zadanigrodiowym naléalo wyznaczy nasnosé¢ stupa dla
dwoch skrajnych rozstawdwdznikow. Poniewaobliczenia doko-
nywane przez program polegapa sprawdzaniu nimasci, to dla
porébwnania zadano gitdziatajzcqg na stup o wartéci 160,8 kN, a
wynikagcej z obliczé Zrodiowych dla nénasci ze wzgldu na
przekroj, co powinno prowadzdo 100% -wego wykorzystania no-
snasci stupa. Okazuje gijednak,ze wyznaczone przez program
wykorzystanie nmasci stupa wynosi 86%. Przyczyrej rénicy
jest bkd rachunkowy w obliczeniacitodiowych popetniony przy
obliczeniu warteci oc cit,y.
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Przyktad 5 — Pot gczenia
Temat: Pajczenie pasa kratownicy na plytki kolczaste.
Zrodio: Wiadystaw Neyriski, Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z
drewna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 19B#zy-
ktad 4-13

2x plytka M16

133

Pret

203 45—

Dokumentacja wymiarowania

Wiasno $ci techniczne drewna :
Przyito 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsa powyej 65%
tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia: Sredniotrwate (1 tydzie - 6
mieskcy, np. obajzenie uytkows.

Kmoa = 0,80 yu =13

Cechy drewnabrewno C30Q
f i = 30,00 fma= 18,46 MPa
fox= 18,00 fioa= 11,08 MPa
ft'goykz 0,40 ft,90,d= 0,25 MPa
foox= 23,00 fooa= 14,15 MPa
fcygoykz 5,70 fcygoydz 3,51 MPa
fv,k = 3,00 fv,d = 1,85 MPa

E o mean= 12000 MPa
E o0 mear= 400 MPa
E 0,05= 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/n
POLACZENIE NA PLYTKI KOLCZASTE
Moment zginaicy: M = 0,000 KNm
Sita poprzeczna: Q=0,000 kN
Sita osiowa: N =21,000 kN
Obciazenia: ,A”".

Przygto pohczenie na dwie jednostronne plytki kolczaste tyWili6, dla ktérych kierunek
gtéwny ptytki pokrywa s z osh preta laczonego nr 1.

Nosnaosci plytki kolczastej przyjto z literatury.

Nosnos¢ pofaczenia ze wzgldu na docisk kolcéw do drewna

Po obu stronach styku przyp pola efektywne wynogze odpowiednioA ¢ = 71,36 i A'gt =
71,36 crm.

Na jedny ptytke dziata sita wypadkowd, = 10,500 kN nachylona podtiem o = 0,0° do kie-
runku gtéwnego plytki. I§t pomidzy kierunkiem dziatania sity i kierunkiem wiékiedla ele-
mentow hczonych wynosi odpowiedni@ = 0,0° i 8/ = 0,0°.

Sity dziatapce na jednostkpowierzchni jednej plytki:

Tea=Fa/Ag=10,500/71,36 xF0= 147,142 N/crh
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Tmd=MAa T max/ 1, = 0,000x6,47 / 996,5 x%@ 0,000 N/crh
Tgq= 147,142 > 100,008 f 45,
TMmd = 0,000 < 55,00& fa,90,90,d
Trg+Tmg = 147,142 < 150,006 1,5x100,000 = 1,6,004
T rg=FalA &=10,500/ 71,36 xF0= 147,142 N/crh
T Ma=Mar max/ ', =0,000%6,47 / 996,5 x1& 0,000 N/crh
T gg=147,142 > 100,008 f 4554
T Md = 0,000 < 55,00@: fa,90,90,d
T Eg+ T ma=147,142 < 150,006 1,5%x100,000 = 1,6,004
Nosnosé phytki:
Sity dziatapce na plytk w styku dla lgta nachylenia stykw = 90,0° oraz sity od momentu zgi-
najacego Fy = 2M /| = 2x0,000 / 13,3 xF0= 0,000 kN.
Fy4=F cosa + Fy siny = 10,500%x1,000 + 0,000%1,000 = 10,500 kN
Fya=F sina + F cosy = 10,500%0,000 + 0,000%0,000 = 0,000 kN
Nosnos¢ phytki:
Ryxq = max{f a04siny; fyoq4cosy } | = max{1135,000x1,000; 450,000x0,000} x13,3%1
15,096 kN
Ry.4 = max{f ax904C0OSY; fvg0aSiny } | = max{665,000x0,000; 570,000x1,000} x13,3%19
7,581 kN

Warunek nénosci:
(Fxa/Rxd?*+ (Fya/ Ryd)® = (10,500 / 15,098+ (0,000 / 7,58%)=0,484 < 1
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Przyktad 6 — Pot gczenia na wr gb

Temat: Paiczenie na wgb podwajny.

Zrodio: Wiadystaw Neyriski, Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z
drewna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, W-wa 19B#zy-
ktad 4-15

Dokumentacja wymiarowania

Wiasno $ci techniczne drewna :
Przyjto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsi powyej 65%
tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ng 10 lat, np. ci-

zar wlasny.
Kmoa= 0,60 ym=1,3

Cechy drewnaDrewno C3Q
fmk=30,00 fma= 13,85 MPa
frox= 18,00 fioq= 8,31 MPa
ft,90,k: 0140 ft,goyd: 0,18 MPa
fC,O,k: 23,00 fC,O,dz 10,62 MPa
fco0k=5,70 fc904= 2,63 MPa
fv,k = 3,00 fv,d = 1,38 MPa

E o mean= 12000 MPa
E oo.mean= 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean= 750 MPa

5« = 380 kg/n

POLACZENIE NA WRAB PODWOJNY:

M 24
min 375
Moment zginaicy: M = 0,000 kNm
Sita poprzeczna: Q=0,000 kN
Sita osiowa: N =-145,000 kN
Obciazenia: ,A”.

Sruba $ciagajaca:

Przyjeto srube wytrzymala¢ charakterystycznej na rozganie f, x = 300 MPa
fua=fux/1,1=272,73 MPa

Srednica trzpienidruby:
d = :Ll\/N tg(60-a)/ f 4 = 1,1><J145,000><tan(60 -26,0) / 272,7 x1620,8 mm

Przyjeto $rube o $rednicy24,0mm.

Nosnos¢ pofaczenia:

Wytrzymatc¢ na docisk skianie do widkien drewna:

fea=Fcoal (Feoal fegoasirfa + coda) = 10,62 / (10,62 / 2,63 x0,439 0,899) = 6,70 MPa
Naprzenia na docisk dla. = 26,0°:
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_ Neom _145000x0899 .
T b(h+h,)  200%(60 + go) 0 =4,654 < 6,701

Naprzeniascinajce.
Przyito |, = max ( 1,5h; 200) = max ( 1,5x200 ; 200) = 375 mip.= 638 mm.
A1 = |, b=375%x200 x18 = 750,00 crh
Ay, =, b=638%x200 x18 = 1275,51 crh
Scinanie na gibokasci h; :
_ Ncosns A, _ 145,000x0,899 750,00 _ .
T =" A, A +A, 750,00 750,00+ 127551 107 0643 < 11 081y

Scinanie na gibokasci h, :
; = Ncosa _ 145,000x0,899

A 127551 x10=1,022 < 1,59 1,15f, 4
) ,
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