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|. WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie zawiera podstawowe informaejéemat przeznacze-
nia i wytkowania programu komputerowego o skrétowej naziiz-WIN
(wersja 1.4x) przeznaczonego do analizy posadowiemiymiarowania funda-
mentéw bezpgednich, a opracowanego daytkowania na komputerach klasy
IBM-PC wyposaonych w systenMS Windows.

Instrukcja stanowi jedynie ogdlnikowy raport odni@ merytorycznych cech
programu oraz zasad jegaytkowania i nie zawiera szczegoétowych opiséw to-
ku postpowania odngénie sterowania programem i operowania jego poszcze-
gllnymi opcjami, poniewaszczegoly postugiwaniaesprogramem zawartea s
w pliku pomocy kontekstowej - dgizonym do programu - a dephym po-
przez System Pomocy éodowisku Windows. Umdiwia on tatwy, wielofunk-
cyjny i kontekstowy dogp do informacji podczas pracy z programem FD-WIN.

Informacje podane w niniejszej instrukcji rp@harakter ogolny i dotyaz
* przeznaczenia programu
* wymagan odnasnie sprzetu komputerowego
* mozliwosci programu
* ogranicza ilosciowych i merytorycznych
* instalacji programu w komputerze
e ukfadu jednostek
e zasad wytkowania programu
» sporzadzania wydrukéw
» podstaw teoretycznych algorytmoéw obliczeniowych
* przyktadow

UuwAG.I

* Program FD-WIN jest chroniony przed nieuprawnionym kopiowaniem i uzytkowaniem
za pomo@ specjalnego klucza elektronicznego (ang. hardlocljostarczanego przez au-
toréw wraz z programem.

« Do zabezpieczenia programu stosowanea ddwa typy kluczy elektronicznych: typu
HASP (LPT) - ktory powinien byé podtaczony do dowolnego portu réwnolegtego typu
LPT, do ktérego z reguly podhczona jest drukarka oraz typu HASP (USB) - ktéry po-
winien by¢ podiaczony do dowolnego portu tzw. uniwersalnej magistia szeregowe;j
USB. Jdli komputer wyposazony jest w dodatkowe porty rownolegte LPT lub szereg
we USB, to zaleca gipodiaczenie go do jednego z tych portow.

« Jesli program FD-WIN jest zabezpieczony kluczem HASP (PT), a inne programy po-
siadane przez aytkownika wymagaja réwniez obecndci kluczy elektronicznych w por-
cie LPT, to klucz dla programu RM-WIN nalezy potaczyé¢ z innymi w szereg.

e Przed podhczaniem lub_odhczaniem klucza typy HASP (LPT) naléy bezwzgédnie
wylaczy¢ zasilanie kompureta. Nie jest to wymagane w przypku klucza typu HASP
(USB).

» Dla prawidtowego dziatania programu RM-WIN konieczna jest stata obecnf& klucza w
komputerze.

» Dostarczony klucz jest niepowtarzalnym uktadem elekonicznym i nalezy go chroni
przed utratg.
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Przeznaczenie programu

Program FD-WIN przeznaczony jest do wspomaganigeki@vania w za-
kresie analizy standéw granicznych oraz wymiarowgnigedynczego funda-
mentu lub grupy fundamentoéw o ksztattach i konstjiubjetych normy PN-
81/B-03020, a posadowionych begzpamnio na podiau gruntowym i typowym
- dla takich elementow konstrukcji - ohzeniu.

Ze wzgkdu na:

prostot jego uytkowania wsrodowisku Windows,

graficzny wizualizacg danych i wynikow oblicze

duwzq szybkeé¢ wykonywania procedur obliczeniowych,

swobog@ tworzenia dokumentaciji graficzno-tabelarycznej,

automatyzaej wigkszaci operacji ekranowych,

petry ochrore przed dokonywaniem merytorycznie lub logicznieviaiei-
wych operacji,

stanowi sprawne, merytorycznie zaawansowane i\efgid nargdzie warsztatu
pracy projektanta konstrukcji w zakresie budown&ivgodlnego i przemystowe-
go.

Wymagania sprz etowe

Program FD-WIN nie wymaga wyposmia sprztowego wykraczacego
poza wymagania stawiane przepdowisko Windows i mze by¢ uzytkowany
na kadym komputerze typu IBM-PC, ktory pozwala na poprawunkcjono-
wanie systemu Windows w wersjach: od '95 wzwy
Dla oskhgania zadowalagych efektow zalecana jest ngsijaca konfiguracja:

* procesor PENTIUM

* 32 MB pamgci operacyjnej RAM

» karta graficzna SVGA

* mysz

* 5 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym

* polskogzyczny system Microsoft Windows papeszy od wers;ji '95.

Mozliwo $ci programu

... W zakresie geometrii:

» Kreowanie planu rozmieszczenia fundamentéw bgzgmich dla catej bu-
dowli w formie dowolnie skonfigurowanej grupy typgeh fundamentéw ta-
kich jak:

- fawa prostoktna,
— stopa prostaitna
— stopa kotowa,

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU [-2
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» Deklarowanie poziomu posadowienia poszczegolnyonddmentéw,

» Deklarowanie ograniczemodelugcych konstrukcje istniege w gsiedztwie
fundamentow projektowanych,

» tatwa edycja dowolnych elementéw schematu statygzmezez dodawanie,
usuwanie i zmiag potazenia fundamentow lub ogranigzevynikajacych z
istniejacego stanu zabudowy terenu,

» Deklarowanie posadzek przylegaych do fundamentu,
» Deklarowanie obszaréw wykopow pod fundamenty.

.. W zakresie charakterystyki poditga gruntowego:

» Deklarowanie podiza gruntowego wielowarstwowego,

» Deklarowanie poziomow piezometrycznych wody grurgpw
» Deklarowanie parametrow poszczegolnych warstw gmnth,
» Deklarowanie warstw wymiany gruntu.

.. W zakresie obegjzenia konstrukcji:

* Mozliwos¢ zadawania typowych olagien dla poszczegélnych fundamentéw,

» Tworzenie list obeizen - wariantéw obcizen,

» Mozliwo$¢ pobierania zestawow olgen (wariantdw obcizen) z wynikéw
obliczen wykonanych przez program RM-WIN dla kombinatorgkup ob-
Clazen.

.. W zakresie wymiarowania fundamentow:

» Sprawdzanie warunku &@osci granicznej,

» Sprawdzanie warunkow granicznejtkowalnaci,

» Sprawdzanie warunku na przebicie i zginanie funddame

* Wyznaczenie iléci koniecznego zbrojenia dla fundamentzeibetowych,

» Tworzenie zestawieilosci zbrojenia,

* Mozliwo$¢ wiaczenia procesu optymalizaciji, ktéry pozwala na oty
dobor wymiarow fundamentu dla ktérego spetnionyt j@arunek nénosci,
warunek na przebicie i warunek zginania fundamentu.

.. W zakresie sporgdzania dokumentacji zadania:

* Drukowanie dokumentu w formie tabelaryczno-grafejziz podzialem na
blok danych i bloki wynikéw analizy i wymiarowania, mazliwoscia swo-
bodnego wyboru zawaro wydruku,

» Skalowanie drukowanych rysunkow,

» Okredlania parametrow typograficznych stron wydruku (gaesy, nagtow-
ki, czcionka),

* Przesytanie zawarfoi wydruku do schowka lub bezfrednio do edytora
tekstu MS Word.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU -3
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... W zakresie aytkowym:

* Petna swoboda korzystania z poszczegollnych op#jinkicji programu
w trybie interakcyjnym przy jednoczesnej jego octieoprzed probami wy-
konywania operacji merytorycznie nielogicznych Migkraczajcych poza
zakres stosowalBoi programu,

* Mozliwos¢ dokonywania przezaytkownika zmian konfiguracji programu,

» Graficzna wizualizacja wszelkich danych i wynikoWwliozen w postaci kon-
wencjonalnych wykreséw wybranych wielldd z mazliwoscia okreslania
wigkszasci parametrow Wiwietlania przez zytkownika,

* Mozliwo$¢ korzystania ze standardowej funkcji Pomocy na dada ofero-
wanych przeZrodowisko systemu Windows,

* Mozliwos¢ zapisu zadaniap(ojekty ijego odczytu ze wskazanego przez
uzytkownika katalogu dyskowego.

Ograniczenia programu

... W zakresie ildciowym:

Program FD-WIN nie posiada ograniaziéosciowych, ktére mogtyby mie
wplyw na swobods prag uzytkownika dla realnych zadaspotykanych w
praktyce projektowej konstrukcji budowlanych. Jeglynograniczeniem mie
by¢ dostpna pami¢ komputera.

... W zakresie merytorycznym:
» Podstaw obliczer statycznych oraz wymiarowania fundamenté&wnsrmy

PN-81/B-03020 i PN-B-03264:2002.

* Analiza objete g tylko fundamenty bezgoednie o ksztattach i konstrukciji
ujetych w/w normach, tj.

- lawa prostoktna podiciarg lub szereg stupow,

— stopa prostaktna pod stup prostakny lub kotowy,

— stopa kotowa pod stup prostgky lub kotowy,

» Warunki gruntowe dla taw prostatkiych g jednakowe na catej diuga, a
zadawane obgienia & rOwnomiernie roztgone, niezalenie od sposobu ich
przekazywanias€iana lub szereg stupow),

* Opcja wymiarowania konstrukcji fundamentéw zadedeanych jakozel-
betowe nie obejmuje konstrukégian lub stupow,

Instalacja programu w komputerze

Program FD-WIN dostarczany jest na plycie kompalejovktéra zawiera
pliki aplikacji oraz program instalacyjny o nazwdetup.exe , uruchamiany w
srodowisku Windows.

Uruchamianie instalatora programu z ptyty kompaldpmaze odbywa si¢
automatycznie - pod warunkiemagkzonej opcji "autostart” systemu Windows -
lub poprzez uruchomienie z ptyty programu instajiaegosetup.exe za pomo-
ca menusStart/Uruchom lub z poziomu eksploratora systemu Windows.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU I-4
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Je&li w przy wytkowaniu programu FD-WIN ma Bywykorzystywana opcja
pobierania wartei obcazen bedacych wynikiem obliczé reakcji w programie
RM-WIN, to zalecane jest instalowanie programu FINW/ katalogu, w ktérym
zostat zainstalowany program RM-WIN wraz z ewemtyiadi jego modutami.

Po dokonaniu instalacji katalog giéwny programu jpoen zawiera:
PRQJEKTY katalog dyskowyprojektéw(zada),
fd-win exe  program wykonawczy aplikacji FD-WIN,
fd-win kfg plik inicjujacy domylne parametry programu,
fd-win hlp  plik systemu pomocy dla programu FD-WIN,

Katalog PRQJEKTY

Jest przeznaczony do przechowywania gamtahiwalnych. Zadanigfojekty) ar-
chiwizowane g w podkatalogach poszczegdlnyphojektéww formie plikow o
nazwach nadawanych przezytkownika z rozszerzenientf pd”, ktére jest nada-
wane automatycznie przez program. W plikach tygtaestywane g wszystkie
dane okré&lajace obliczeniowy modeprojektu posadowienia budowli (plan roz-
mieszczenia fundamentéw wraz z ewentualnymi ogeami@ami terenowymi oraz
charakterystyka geometryczna, warunki gruntowe ¢igidenia poszczegdélnych
fundamentow).

Doskp do zada archiwalnych zapewnia opcigik / Otwérz oraz ikona ,otwarcia

zadania"n lewego paska natdzi programu.

Uwaga: W sytuacji, gdy w programie FD-WIN ma lyykorzystywana opcja pobie-
rania obcizedr fundamentdw jako waroi reakcji obliczonych przez pro-
gram RM-WIN, do archiwizacji zadamog; by¢ wykorzystywane katalogi
projektéw, w ktérych archiwizowane; szadania projektow kreowanych
przez program RM-WIN. Aktualna lokalizacfaié¢’ka dosgpu do katalogu)
projektow jest zapartiywana podczas zamykania programu w pliku inicju-
jacymrmw n.ini.

Plik fd-w n. kfg

Jest plikiem inicjuilcym domyine (wstpne) parametry programu FD-WIN. Plik
ten jest czytany w momencie uruchamiania prograarzawiera dom§ine warto-
sci parametrow zadania (projektu), a mianowicie:

v wstepne wielkdci geometryczne fundamentu

v wstepne wielkdci dotyczce posadzek, zasypek, warstw wyréwnawczych oraz
ograniczé

wsftgpne cechy materiatu fundamentu

kolory poszczegdlnych rodzajéw gruntovetych w bazie programu

parametry optymalizacji wymiar6éw fundamentow.

Wartcsci domysine wymienionych wyej wielkosci moga by¢ zadane przez
uzytkownika w opcjiProjekt / Opcje konfiguracji.. , a nasipnie zapisane w pliku
fd-wi n. kfg.

Pliki fd-win. hl pifd-w n.cnt

Zawierap informacje pomocy kontekstowej w postugiwaniel gpcjami i funkcjami
programu, a dogpne przez standardowy system pomémdowiska Windows po-

przez uycie klawiszg F1].

ANANEN
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Obowi gzujacy uktad jednostek

Dla wszystkich wprowadzanych wielk@ liczbowych przygto nastpujacy,

bazowy ukiad jednostek:

o dtugosc [m]

* kat [rad]

* sita skupiona [kN]

« obcigzenie roztozone [kN/m, kN/m ?]
* moment [KNm]

W podanych wyej jednostkach zapagtywane § wszystkie dane.

Uktad odniesienia oraz umowa znakowania

Potazenie poszczegoélnych fundamentoéw na planie sytugoyjposadowie-
nia budowli oraz ich orientacja scisle zwiazane z przyjtym globalnym, pro-
stokatnym uktadem wspotednych XY, ktorego osie g widoczne na ekranie
monitora w oknie kreowania planu sytuacyjnego.

Tt |
v :

Rys. 1

Poza globalnym uktadem odniesieniazdya fundament ma wiasny lokalny
uktad wspoétrzdnych, z ktérym zwizana jest umowa znakowania alieh oraz
mimosrodow. Umowe znakowania obaizen fundamentu przedstawiono na Rys.
1, gdzie pokazane svektory sit i momentow o zwrotach dodatnich.

Poziom posadowienia fundamentu, poziomy terenuejgtegoZ; i projek-
towanegaZy,, poziomy poszczegolnych warstw pagdagruntowego i ewentual-
nej wody gruntowej okidane g wzgledem osizZ, ktéra jest zwrécona pionowo
w dot, a pocatek tej osi jest zwizany z poziomem istniggym (naturalnym) te-
renu.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU -6
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I[l. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Funkcje programu i zakres analizy

Przy pomocy programu FD-WIN moa przeprowadzianaliz posadowienia
i projektowanie pojedynczego fundamentu lub grupydimentéw posadowio-
nych bezpérednio na podiu gruntowym. Program obejmuje swym zakresem
nastpujace rodzaje fundamentow:
- tawa fundamentowa,
- fawa fundamentowa szeregowa,
- stopa fundamentowa prostgika,
— stopa fundamentowa kotowa.

Zrealizowane w programie projektowanie fundamentobejmuace spraw-
dzenie 1 i Il stanu granicznego oraz wymiarowanadtrukcji fundamentu, jest
zgodne z aktualnymi normami, tj.

- PN-81/B-03020Grunty budowlane. Posadowienie bezpmoednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03264:2002, Konstrukcje betonowezelbetowe i spezone. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

Program pracuje interaktywnie, tzn. paz#taj zmianie danych wajiowych
(geometrii, obgzenia, uktadu warstw gruntowych) wykonywana jestnpet
analiza zgodnie ze zadanymi parametrami w trybtgahaniastowym. Dla ka
dego z fundamentéw obliczenia wykonywane od momentu skompletowania
minimalnej liczby danych wégiowych, a g§ nimi dane okréajace wia&ciwosci
podiaza gruntowego oraz obgienie, natomiast dla pozostatych danych (np.
wymiary geometryczne fundamentu) niedbych do analizy ssprzez program
przyjmowane warteci domysine, okrdélane przez iytkownika w opcji Pro-
jekt/Opcje konfiguracji.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego stanu granicmon@osci, czyli 1-go
stanu granicznego, wykonywane jest dladego fundamentu niezaldge. W
programie przewidziano dwa tryby pracy:

— sprawdzenie warunku granicznejsnosci dla zadanych obgien i wymiaréw
fundamentu. Program ,odpowiada” na pytanie, czy jalim stopniu waru-
nek ten jest spetniony,

— dla zadanych obgten program wyznacza optymalne, #iwie najmniejsze
wymiary fundamentu, dla ktérych warunek granicam&naosci jest spetniony.
W tym celu program wykorzystuje wbudowane procedystymalizacyjne.

Obliczanie osiadafundamentu i sprawdzenie stanu granicznegtkowania
(Il stan graniczny) jest realizowane w programi@idoo po spetnieniu warunku
| stanu granicznego dla wszystkich fundamentéw weioych w sktadprojek-
tu. Dla kadego z fundamentow, nagenia w podtau gruntowym znajdacym
si¢ pod fundamentemaswyznaczane z uwzgdinieniem oddziatywania wszyst-
kich elementéw skladagych sé naprojekt fundamentéw stanowcych dodat-
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kowe obcazenie polprzestrzeni spitystej oraz wykopow wptywagych na od-
ciazenie oraz ewentualnych nasypow (gty<Zyp).

Sprawdzenie standéw granicznychytkowania jest realizowane zgodnie z
warunkami zadanymi przezzytkownika. Mazliwe jest zadawanie nagiuja-
cych warunkow:

— warunek maksymalnego osiadania dladeyo wybranego fundamentu,

— warunek maksymalnej strzatki wgia wybranej grupy fundamentow wzdtu
okreslonego kierunku na rzucie poziomym,

— warunek maksymalnego przechytlu wybranej grupy fomsfaow wzdhi
okreslonego kierunku na rzucie poziomym.

Po zadaniu wszystkich warunkdéw program daje odpdéviea pytanie: czy i
w jakim stopniu warunki teasspetnione, ponadtozytkownik maze zaadad
spetnienia tych warunkéw. Wykorzysigj wbudowane procedury optymaliza-
cyjne program realizuje proces takiego optymalndgboru wymiaréw funda-
mentow, aby doprowadzido spetnienia narzuconych warunkéw. Proces opty-
malizacji, wykonywany metagdgradientow, przeprowadzany jest w kilku eta-
pach i nie w kadym przypadku kaczy st powodzeniem.

Poza sprawdzaniem warunkow wynid@jch z PN-81/B-03020 program
umazliwia wykonanie wymiarowania fundamentow MRN-B-03264:2002 Dla
poszczegolnych fundamentow sprawdzamewnvarunki na przebicie i zginanie
wspornikéw fundamentu. W przypadkuaetonego trybu automatycznego do-
boru wymiarow fundamentu program dobiera optymamymiar wysokdci
fundamentu jak réwnie minimalmy ilos¢ zbrojenia dla fundamentévwelbeto-
wych.

Do wymiarowania fundamentéw niegina jest znajomig rozktadu odporu
gruntu. W przypadku stopy ole¢onej mimagrodowo, dla sity przyteonej poza
rdzeniem podstawy fundamentu, opracowano oryginalggrytm wyznaczania
rozkltadu odporu, ktéry opisany jest w punkciBepretyczne podstawy algo-
rytmow obliczen” niniejszej instrukcji.
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[1l. ELEMENTY STEROWANIA FUNKCJAMI PROGRAMU

e FD-WIN [Instr-1.fnd] =l=lx]
Projekt Edycja Fundament Bazy danych _Wyniki Przemieszczenia Narzedzia Obszarroboczy Pomac

Menu gtéwne

|=-]le|=|=

B N
i\ Gléwny pasek narz edzi - Prawy pasek narz dzi /

12 . . .

\ Okno robocze planu

sytuacyjnego fundamentow

/ Linia statusu

Rys. 2

Husor: X 1040 Vo 850 Marzedzie STREALKA: wybsr fundsrmertiu

Ogodlne zasady sterowania programem i korzystajega opcji § oparte na
konwencji typowej dla wszystkich aplikacji systerddindows. A wgc uzyt-
kownik, mapcy dawiadczenie w gytkowaniu z aplikacji dla systemu Windows
- po zainstalowaniu programu FD-WIN - ageobezpérednio przystpi¢ do pra-
cy z programem. W tym celu najezatadowa program do pamci komputera,
co polega na podwojnym Klikegiu klawiszem myszy na ikonie FD-WIN lub za
posrednictwem eksploratora Windows. Po zatadowaniugmnmu na ekranie
monitora pojawi si gtdwne okno aplikacji (Rys. 2). Do komunikowanig s
Z programem st nastpujace elementy sterowania:

« menu gtdwne

okno robocze planu sytuacyjnego fundamentéw
paski narzedzi

linia statusu

« okna dialogowe

Menu _gtéwne : jest menu rozwijalnym, zapewnaaym dos¢p do poszczegol-
nych podopciji i funkcji programu. Struktura menwwikrciedla metodyk po-
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NIM-ad nweiboid nuaw obaumotb einpnns

Projekt Edycja | Fundament Baza danych | Wyniki Przemieszczenia Narzedzia | Obszar roboczy | Pomoc
Nowy ... Kopiuj Nowy fundament Baza gruntéw ... | Stany graniczne | Oblicz prze- g;m\/\éﬁ%c\:,:’wosm LI Spis trdci
mieszczenia
. . . . . . . Globalna analiza war. W — wtasciwosci Pomoc konteksto]
Ootworz ... Wklej Nowe ograniczenie | Baza betondéw ... | Wymiarowanie przemieszczen wykopow =
Zapisz Usun Edycja fundamentu | Baza stali ... AnuIUj_anallze’war. > - warunlfl prze- O programie...
przemieszczen mieszczeniowe
N . . . Analiza bezp. war. . .
Zapisz jako ... Edycja ograniczenia Siatka grida ...

Metryka zadania

Opcje konfigura-
cji ...

Ustawienia stro-
ny ...

Ustawienia dru-
karki ...

Drukuy;j ...

Wyjscie

Usun fundament

Usun ograniczenie

Parametry optymali-
zacja

przem.

Analiza war. przem.
grupy

Analiza war. przem.
szeregu

‘moluswepuny obaulfoeniAs nuejd eiuemoaly ngAi obaueigim
1zpdzieu eysed moysioAzid iwexiupaimodpo s afoAzod (2101

‘mojuawepuny obaulAoeniAs nuejd eluemoaly ngAln po euzsfez ifodo eisi

Promien przycigga-
nia ...

Przyciagaj do grida

Pokaz grid

Powigkszenia

Do konturu

Pomniejszenie

Wymiary

lwAumotb 1wrelodo z suezianod a1uzoAiolfiaw s al

-0p ‘elodo wvandnibz yoAumoib yoelodo yoAujobazozsod pn “yolupalpdzaqg
MOlUsWepUN) BlUBMOJRIWAM | elusimopesod &Zijeue z wezimz eluemoddys
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FD-WIN

Projekt

OPIS OPCJI PROGRAMU

Nowy

Otworz ...

Zapisz

Zachowaj jako ...

Metryka
projektu ...

Opcje
konfiguracji...

Ustawienia
strony ...

Ustawienie
drukarki ...

Rozpoczcie pracy nad nowynprojektem Domyslnie - po
uruchomieniu - programu jest gotowy do rozp@ia pracy
nad nowymprojektem W trakcie pracy z programem w do-
wolnym momencie mma rozpoczé prag nad nowympro-
jektem Wybranie tej opcji powoduje usgeie z pamgci da-
nych aktualneggrojektui zatadowanie pliku ustawiekonfi-
guracji domyglnej z pliku f d- w n. kf g. J&li aktualny pro-
jekt nie zostat wczaniej zapisany, to pojawi sistosowny ko-
munikat ostrzegagy o dokonanych zmianach, ktére — w przy-
padku rezygnacji zapisu tegoojektu— leda utracone.

Pobranie archiwalnegprojektu z dyskowegokatalogu pro-
jektow W trakcie pracy z programem, w dowolnym momencie
mozna pobré z katalogu projektowzadanie archiwalne. Wy-
branie tej opcji powoduje usuie z pamgci danych aktual-
nego projektu i zatadowanie do pawrgi komputera danych
projektupobranego. 3& aktualnyprojektnie zostat wczaiej
zapisany, to pojawi sistosowny komunikat ostrzegawczy.

Zapis danych aktualnegwojektudo dyskowegdkatalogu pro-
jektow Kazdy projekt zapisywany jest w jednym pliku dysko-
wym o nazwie nadanej przezytkownika. Rozszerzenid pd”
nazwy plikuprojektu jest nadawane przez program. Zgmis-
jektu dokonywany jest w biacym katalogu dyskowym, odczy-
tanym z pliku f d- wi n. kf g” lub nadanym przezaytkowni-
ka przy poprzednimayciu tej opciji.

Tak jak dla opcjizapisz lecz z maliwoscia zmiany nazwy pli-
ku projektulub katalogu dyskowego.

Wypetnianie tzw. metryki plikiprojektu zawierajcej podsta-
wowe informacje o projekcie, ktore utatwigego identyfika-
Cje przy przegidaniukatalogéw projektow

Wywotanie okna dialogowego dla okkenia parametrow kon-
figuracji programu. Parametry konfiguracji zapatywane g
w pliku ,f d-wi n. kf g”.

Otwarcie okna dialogowego dla ustawienia podstavabwya-
rametrow typograficznych strony wydruku dokumentu.

Wybor drukarki oraz ustawienie jej parametréw sysierych.
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Druku;j ...

Wyjscie

Edycja

Wydruk dokumentacji zadania. Opcja wyposaa W szereg
przehcznikéw i parametrow uniiwiajacych selektywne spo-
rzadzenie dokumentyrojektu Wydruk sporadzany jest na
papierze formatu A-4 i ma forntabelaryczno-graficzp
a drukowane rysunki madyy¢ skalowane.

Zakmczenie pracy z programem (zamdgie aplikacji).

Kopiuj

WKej

Usun

Fundament

Umieszczenie w schowku systemu struktury danycivabe-

go (wyr&nionego) obiektu (fundamentu, ograniczenia, wyko-
pu) na planie sytuacyjnym fundamentow, zshayego powie-
lania (,wklejania”) doprojektuza pomog opcji Wklej. Alter-
natywa uzycia tej opcji jest kombinacja klawisz@trl+C w
oknie roboczym planu sytuacyjnego.

Wykonanie repliki umieszczonego wénej w schowku obiektu
planu sytuacyjnego. Replika pobranego ze schowikkléjone-
go”) obiektu jest umieszczana na planie sytuacyjriwmda-
mentéw domyinie, co z reguly wymagabedzie korekty jego
potozenia. Widgciwosci ,wklejonego” obiektu g identyczne z
wiasciwosciami obiektu, skopiowanego waériej do schowka
Za pomog opcji Kopiuj . Alternatyws uzycia tej opcji jest kombi-
nacja klawiszyCtrl+V w oknie roboczym planu sytuacyjnego.
Usunkcie aktywnego (zaznaczonego) obiektu planu sytuacyj

nego fundamentow. Alternatywzycia tej opcji jest kombina-
cja klawiszyCtrl+X w oknie roboczym planu sytuacyjnego.

Nowy
fundament

Nowe
ograniczenie

Uzycie tej opcji spowoduje umieszczenie na planieaygjnym
nowego fundamentu o wédawosciach domyinych, okrélonych
w oknie dialogowym Qpcje konfiguracji’, a otwieranym w opcji
Projekt/Opcje konfiguracji... . Potazenie nowego fundamentu
jest domylne, a nadanie mu zamierzonych $glaosci umazli-
wia okno dialogowe \Wiasciwosci fundamentu”, ktére pojawia
sie automatycznie na ekranie payaiu tej opciji.

Uzycie tej opcji spowoduje umieszczenie na planieliayyj-
nym nowego ograniczenia w postaci progtaki o wigciwo-
sciach (wymiarach i poteeniu) domyglnych. Zamierzone wia-
sciwosci tego obiektu naley okreslic w oknie dialogowym
»Wlasciwosci ograniczenia”, ktore pojawia s§ automatycznie
na ekranie poayciu tej opcji.
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Edycja
fundamentu

Edycja
ograniczenia

Parametry
optymalizaciji ...

Bazy danych

Umozliwia wybranie dowolnego fundamentu na planie sytu-
acyjnym i automatyczne otwarcie okna dialogowegtasci-
wosci fundamentu”. Dziatanie tej opcji polega na tynge po
wskazaniu kursorem myszy tej opcji, rozwiei zostanie do-
datkowe menu, ktérego pozycjgwypetnione nadanymi przez
uzytkownika nazwami wszystkich fundamentéw zadeklaow
nych na planie sytuacyjnym posadowienia.

Umazliwia wybranie dowolnego ograniczenia na planieusyt
acyjnym i automatyczne otwarcie okna dialogowe@dasci-
wosci ograniczenia”. Dziatanie tej opcji polega na tyne po
wskazaniu kursorem myszy tej opcji, rozwiei zostanie do-
datkowe menu, ktérego pozycjgwypetnione nadanymi przez
uzytkownika nazwami wszystkich ograni¢z@a planie sytu-
acyjnym posadowienia.

Dokonuje otwarcia okna dialogowegdpcje konfiguracii”,
umazliwiajac — w zaktadce Wymiarowanie” tego okna — zada-
nie przez uytkownika parametrow optymalizacji dla trybu
automatycznego doboru wymiarow fundamentéow z wadunk
I-go stanu granicznego.

Baza gruntow ...

Baza betontéw ...

Baza stali ...

Otwiera okno dialogowe Baza gruntéw”, ktorego kontrolki
stuza do przygotowania podcznej bazy gruntow, jakie wyst
puja w podiazu projektowanego posadowienia. Pgama baza
gruntow jest tworzona nazytek daneggrojektuna podstawie
gtébwnej bazy gruntow zakodowanej w programie. Bgam-
tow maze by tworzona rownolegle z kreowaniem planu sytu-
acyjnego fundamentow. SzczegOly na temat tworzeoid-
recznej bazy gruntovprojektusa opisane w dalszej e&i in-
strukgciji.

Otwiera okno dialogowe Baza betonéw”, ktérego kontrolki
stuza do przegldania bazy betonoéw przewidzianych do zasto-
sowania jako materiat konstrukcji fundamentéw. Vegramie
ujeto wszystkie klasy betonow afbd¢ postanowieniami normy
PN-B-03264:2002.

Otwiera okno dialogoweBaza stali”, ktérego kontrolki staa

do przegldania bazy stali przewidzianych do zastosowania w
projekcie jako zbrojenie konstrukcji fundamentéwlbeto-
wych. W programie @fo wszystkie gatunki i klasy stali g
postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
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Wyniki

Stany

graniczne ... Otwiera okno dialogoweVWyniki analizy stanéw granicznych”
zawierajce dwie zakladki odpowiednio dla vwyietlania wyni-
kow obliczed dla I-go i ll-go stanu granicznego dla aktywnego
(wyrdéznionego na planie) fundamentu. Za pomomieszczonej
w tym oknie listy fundamentéw mina dokoné sprawdzenia
wynikow obliczer dla pozostatych fundamentéw projekcie
Jeili dane nie g kompletne co najmniej dla oktenia I-go stanu
granicznego, to wyniki obliczenie s dostpne.

Wyniki

wymiarowania ...

Otwiera okno dialogowe Wyniki wymiarowania fundamen-
tow” zawierapce trzy zaktadki, w ktérych zgrupowang kson-
trolki odnosace st do zagadnig& przebicia, zginania i zbroje-
nia konstrukcji aktywnego (wyedionego na planie) funda-
mentuzelbetowego. Za pomaaimieszczonej w tym oknie li-
sty fundamentéw mima dokona sprawdzenia wynikow wy-
miarowania dla pozostatych fundamentovpmjekcie

Przemieszczenia

Oblicz
przemieszczenia

Globalna analiza
war. przem.

Anuluj analiz e
war. przem.

Uruchamia procedygrobliczer osiada poszczegdlnych fun-
damentéwprojektu

Uruchamia procedgrobliczen wymiaréw fundamentéw pod
katem spetnienia warunkéw ll-go stanu granicznegogalgp i
szeregow ktére zostaly wczmiej zadeklarowane na planie
sytuacyjnym w trybieP.

Program dobiera wymiary fundamentow tak, aby bylgtsio-
ne wszystkie warunki osiaflaAnaliza wykonywana jest we-
diug optymalnego algorytmu zapewnieggo uzyskanie mini-
malnych wymiaréw fundamentow. Analizafdazy sk niepo-
wodzeniem, jeeli zwigkszanie wymiarow fundamentéw — po-
dyktowane warunkami osiafla- jest ograniczone, np. pak
niem gsiednich fundamentéw lub istniglymi budowlami
uniemaliwiajacymi konieczne zwikszenie wymiarow kon-
kretnego fundamentu.

Powoduje anulowanie wynikow analizy warunkéw osfada
pod kitem spetnienia zadeklarowanych warunkéw przemiesz-
czeniowych w trybieP. Polega to na tynre wymiary wszyst-
kich fundamentow przyjmajwartcici jakie miaty przed wy-
konaniem oblicze dla warunkow osiada
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Analiza bezp.

war. przem. Uruchamia procedgr obliczen przemieszcze (osiada) od-
rebnie dla poszczegdélnych fundamentpimjektu

Analiza war.

przem. grupy Uruchamia procedgrobliczer przemieszcze (osiada) oraz
sprawdzenie warunku ll-go stanu granicznego dlaazakej
grupy fundamentow.

Analiza war.

przem. szeregu  Uruchamia procedgrobliczer przemieszcae (osiada) oraz
sprawdzenie warunku ll-go stanu granicznego dlaazaskego
szeregu fundamentdw.

Narzedzia

Lista tej opcji menu gtdbwnego zaleod trybu kreowania lub analizy zadania
(przyciskilEl, MW [ub [B] giéwnego paska nagdzi usytuowanego z lewej strony
okna programu) i zawiera pozycje @etniki) do uaktywnienia ok&onych na-
rzedzi, a stanowi one alternatyw dostpu do tych narazi, ktére § rowniez
dostpne poprzez stowarzyszony - z danym trybem - pasekdzi (Patrz:Pa-
sek narz edzi).

Obszar roboczy

F — Kreowanie

fundamentow Powoduje przdrie do trybuF (fundamenty) kreowania da-
nych dla aktualnegprojekty czyli do trybu deklarowania pla-
nu fundamentéw oraz obiektéw ograniczgich (budowli ist-
niejacych). Jednoczaie nastpuje uaktualnienie paska narz
dzi (po prawej stronie okna programu), u@psiajc funkcje i
polecenia wigciwe dla tego trybu.

Ta pozycja menu gtdwnego stanowi alternatywzyciskulE]
gtéwnego paska nagdzi programu.

W — Kreowanie

wykopow Powoduje przégie do trybuw (wykopy) kreowania danych
dla aktualnegrojekty czyli do trybu deklarowania ewentu-
alnych wykopow pod fundamenty. JednaotEe nastpuje
uaktualnienie paska nadzi (po prawej stronie okna progra-
mu), udostpniajac w ten sposob funkcje i polecenia vdave
dla tego trybu.

Ta pozycja menu gtéwnego stanowi alternatywzyciskul
gtbwnego paska nagdzi programu.

P — Warunki
przemieszcz. Powoduje przégie do trybuP (przemieszczenia) kreowania
danych dla aktualnegprojekty czyli do trybu deklarowania
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Siatka grida

Promie A
przyci agania

Pokaz grid

Powi ekszenie

Do konturu

Pomniejszenie

warunkéw drugiego stanu granicznego @@inego z osiada-
niami fundamentéw. Jednocrée nastpuje uaktualnienie pa-
ska narzdzi (po prawej stronie okna programu), ugpsiajc
funkcje i polecenia wikxiwe dla tego trybu.

Ta pozycja menu gtdwnego stanowi alternagywzyciskulPl
gtbwnego paska nagdzi programu.

Otwiera okno dialogoweSiatka grida, ktérego kontrolki po-
zwalap na okrélenie odlegtéci punktéw siatki tzw. grida oraz
wiaczenie lub wydczenie trybu przyagania kreowanych
obiektow do jego punktéw.

Wywotanie okna dialogowegPromie i przyci agania dla zada-
nia minimalnej odlegiri od punktéw charakterystycznych
elementéw graficznych planu fundamentéw (wierzchddn-

ce odcinkéw prostych i tukowych), przy ktorej ngmtje au-
tomatyczne przyagnigcie punktu wodzenia kreowanego
obiektu. Utatwia todczenie nowo kreowanych elementéw gra-
ficznych z istniegcymi. Wielkaé¢ promienia przyeigania jest
wyrazona w procentach dtuga obszaru roboczego okna kre-
owania planu. Ponadto ave jest whczenie lub wydczenie
trybu przycagania punktu wodzenia.

Whaczenie lub wydczenie wygwietlania punktéw grida.

Wiaczenie trybu powkszania szczegétow rysunkéw planu
fundamentow, czyli tzw. zoom.

Jest alternatywfunkcji skojarzonej z przyciskie

Automatyczne dopasowanie skali planu fundamentowviet
kosci okna roboczego aktualnego trybu kreowania planu.

Jest alternatywfunkcji skojarzonej z przyciskie

Automatyczne dwukrotne zmniejszenie skali swietlania
planu fundamentéw w oknie aktualnego trybu kreowasia-
nu.

Jest alternatywfunkcji skojarzonej z przyciskie

Wymiary Wyswietlanie lub gaszenie linii wymiarowych na plafignda-
mentow w oknie roboczym aktualnego trybu kreowataau.

Pomoc

Spis tre $ci Wywotanie systemu pomocy dla programu FD-WIN i wkaz
nie spisu tréci, co mana osagna¢ réwniez przez wycie kla-
wisza| F1.

Coto jest ? Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji FD-WIN i alaie

tematu bezpoednio zwazanego z aktywnym oknem, aktual-
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nym trybem lub opg@j programu, co mma osagnaé¢ rowniez
przez uycie kombinacji klawiszy Shift [+ F1].

Informacje systemu pomocy dla programu FD-WIN uglo-
stepniane przez system pomoéyodowiska Windows. Opis
postugiwania i opcjami i funkcjami tego systemu jest si
galny przez iycie klawisza F1] w momencie wgwietlania in-
formacji systemu pomocy dla programu FD-WIN. Wairenk
poprawnego dziatania systemu pomocy jest oh&cmudiku
fd-w n. hl p w katalogu aplikacji FD-WIN.

O programie ...  Wyswietlenie okna informacyjnego o wersji programugge
autorach oraz danych ayikowniku.

Glowny pasek narz_edzi: Jest usytuowany pionowo z lewej strony gtdwnego
okna programu i skladaesiz przyciskow-ikon (piktogramow) stanaeiych
skréty do gtéwnych opcji programu orazesto wywanych funkcji zwazanych

z wyswietlaniem rysunkéw w oknie roboczym danej opcjp\Wickszanie, po-
mniejszanie, linie wymiarowe, punkty tzw. gridai)t

Kazdy element paska naidzi zwiazanego z gtbwnym menu stanowi przycisk,
ktorego kliknkcie powoduje natychmiastowe wykonanie przypisamaggole-
cenia lub operaciji, a mianowicie:

@ - Polecenie otwarcia nowegwojektu (zadania), co pozwala na natychmia-
stowe rozpoaogzie pracy z nowynprojektem

B - polecenie odczytprojektuz dyskowegdkatalogu projektu
B - polecenie zapisprojektudo dyskowegdatalogu projektu

F - Polecenie uaktywnienia trybu rozmieszczania fumelstow na planie sy-
tuacyjnym.

ﬂ - Polecenie uaktywnienia trybu deklarowania wykop@planie sytuacyjnym.

P - Polecenie uaktywnienia trybu deklarowania warwmkila drugiego stanu
granicznego grupy lub szeregu fundamentéw.

czym trybéw kreowania planu sytuacyjnego fundamenté

@ . Wywotanie tzw. funkcji “zoom”, czyli powkszenia dowolnej aci ry-
sunku w oknie roboczym trybow kreowania planu sgyjrzego funda-
mentow.

) . . . , . .

mﬁ - Polecenie tzw. centrowania rysunku w oknie rogotppcji dla uwidocznie-
nia rysunku w cali z maksymalnym wykorzystaniem okna roboczego try-
bow kreowania planu sytuacyjnego fundamentéw.

ﬂ - Polecenie dwukrotnego zmniejszenia wymiaréw risum oknie roboczym
okna roboczego trybow kreowania planu sytuacyjrfagdamentow.
2.4

B - Polecenie w§wietlania lub wygaszania linii wymiarowych obiektéw
geometrycznych planu sytuacyjnego posadowienia.

& - Polecenie wywotania okna dialogoweggdruki .
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Oprocz paska nagdzi, zwiazanego z gtbwnym menu programu, dladego
trybu kreowania planu sytuacyjnego fundamentéw pisany jest indywidualny
pasek nargzi, ktérego elementami Przyciski zapewniage bezpéredni do-
step do funkcji i polecé scisle zwigzanych z aktywnym trybem kreowania.
Szczegotowy opis funkcji i poleaigpaskdéw nargdzi przedstawiony jest w dal-
szej czsci instrukcji - przy omawianiu poszczegoélnych trybkreowania planu
sytuacyjnego.

Linia statusu: Usytuowana w dolnej ezci gtdwnego okna aplikacji FD-WIN
- jestscisle zwiazana z aktywnym trybem kreowarpeojektu Okno statusu stu-
zy do wyswietlania najistotniejszych informacji i komunikato

Okna dialogowe: Sa to okna specjalnego typu przeznaczone déomistlania i
modyfikowania szczegotowych wieiwosci poszczegolnych obiektéw (funda-
menty, wykopy, warunki gruntowe, warunki konstrukm) wchodzcych w
sktadprojektu

Okno dialogowe jest wiietlane doranie, tzn. na czas wykonania operacji ha
jego elementach kontrolnych i wszelkie poleceniahpalzce z klawiatury lub
od myszy dotycztylko tego okna.
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V. ZASADY UZYTKOWANIA PROGRAMU

Wstep

W tej czsci instrukcji omowiona jest koncepcja dziataniagnamu oraz rola
poszczegolnych jego funkcji i opcji. Poniesyarogram FD-WIN - jako typowa
aplikacja systemu Windows - cechuje petna intemskitys¢ i wielowatkowosé
(duza swoboda operowania jego opcjami i funkcjami)die wyjasnienia zasad
uzytkowania tego programu przyp pewr naturalm chronologe, wynikajaca
ze specyfiki zagadnienia posadowienia budowli ndiggo gruntowym za po-
moa fundamentow bezpeednich, przedstawianna kanwie konkretnegpro-
jektu (Rys. 3).

16

PN |
T

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Rys. 3

Powyzszy przyktad animuje posadowienie hali, ktorej kamecja sktada si
z ram portalowych, jedndgiany szczytowej oraz ¢du stupow od strony fron-
towej. Stupy ram opierajsic nazelbetowych stopach prostgtkych, natomiast
$ciana szczytowa orazaa stupow frontowych — na tawach. Pray, ze gkbo-
kos¢ posadowienia wszystkich fundamentéw wynosi 1,5 nglgdem poziomu
naturalnego. W zwizku z tym - w celu wykonania fundamentow budowli -
przewidziano wykonanie wykopu dogbbkasci 1,5 m wzdhi taw i dwéch sze-
regow stop. Wymiary wykopow wynikag zat@enia,ze ich kravedzie s odle-
gte 0 2,0 m odrodkéw fundamentéw. Przto, ze na catym obszarze posado-
wienia wystpuja jednakowe warunki gruntowe o ngstijacym przekroju geo-
logicznym:
— 0d 0,0 mdo 2,0 m — piasek gruby mato zawilgocostppniu zagszczenia 0,8
- od 2,0 m do 3,0 m — piasek pylasty mato zawilgoamsiopniu zagszczenia 0,5
— poniej 3,0 m — piasek gliniasty o stopniu plastyéen®,5.
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Zrealizowane w programie opcje i funkcje zostalyngélane tak, aby tok po-
stgpowania w przypadku typowygbrojektow byt mazliwie prosty i prowadzit
szybko i skutecznie do oczekiwanych wynikow.

Zasadniczo, proces kreowania danych oraz analiajektu sktada si z nasg-

pujacych etapow:

= Uruchomienie programu oraz ewentualne ustawieny® jparametrow do-
mysinych dla podjtegoprojektu

= Przygotowanie bazy gruntéw wypujacych w obszarze posadowienia

= Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia budofwhdamenty, wykopy,
filary, ograniczenia terenowe)

= Okreslenie wi&ciwosci poszczegoélnych obiektow posadowienia

= Okreslenie warunkow ll-go stanu granicznego

= Analiza ll-go stanu granicznego dla zadeklarowarjgdo warunkow

= Przeghdanie wynikow analizy

= Przeghdanie i tworzenie dokumentu

Uruchomienie programu i ustawienia jego parametréw domy $Iinych

@ FD-WIN [NoweZadanie.fnd]

a
I

Projeki Edycja Fundament Bazy danych Wyniki Preemieszczenia Naregdeia  Obszarroboczy Pomoc

L% oo [=EEkE a0 eoemFE =]

Kusor: % 1380 V. 380 Marzedzie STREALKA: wybir fundameriu

Rys. 4
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Po zainstalowaniu programu FD-WIN, na pulpicie syai Windows zostaje
umieszczona ikona tego programu, jako skrotu. Wawcaruchomienia pro-
gramu FD-WIN dokonuje siprzez poéwietlenie tej ikony i podwdéjnym klik-
nigcie lub wycie klawisza[Enter |. Spowoduje to pojawienieesgtownego okna
programu wraz z menu gtdbwnym oraz gtbwnym paskiamzazi (z lewej stro-
ny okna gtéwnego). Po zatadowaniu programu do pearkomputera aytkow-
nik ma maliwos¢:

— rozpoczcie pracy nad nowyrprojektem
— pobranie pliku dyskoweggrojektu archiwalnego z zamierzoned@talogu
projektu.
Rozpoczcie pracy nad nowymprojektem

Polega na #yciu ikony B gtéwnego paska nagdzi lub pozycji Pro-
jekt/Nowy... menu gtdwnego, co powoduje automatyczne otwarkigaaobo-
czego kreowania planu sytuacyjnego posadowieniaryliet deklarowania
obiektow posadowienia (fundamenty i ograniczen{Rys. 4). JednocZeie —
po prawej stronie ekranu — pojawia piasek nargzi wiasciwy dla tego trybu.
W oknie roboczym w§wietlane g punkty tzw. grida (przy vaczonym przyci-

sku i gldwnego paska nagdzi) oraz osie globalnego uktadu wspétimych
XY.

Przy pierwszym gyciu programu wskazane jest dopasowanie jego parame
trow domylnych do potrzeb tytkownika wynikaacych z déwiadczeé praktyki
zawodowej. Parametry te gapisane w plikd d- wi n. kf g, a ich ewentualna
zmiana jest mdiwa w oknie dialogowymOpcje konfiguracji otwieranym za
pomoa pozycji Projekt/Opcje konfiguracji ..., (Rys. 5).

Opcje konfiguraciji | x|

dateriat | Fodtoze gruntowe | Whymiarowanie |
Ogolne Konstrukeja/fundament i Posadzki

—Shup - stopa
‘ymiar stupa Le= |0.30 m

Szer.stopy do szer. shupa Bxjle= |3.00
\Wsokose stopy do szer stupa H{lx= [1.50

Sriana -t

Szerokosc sciamy Lx = IW m

Dhugodc éciany Ly = W m

Szer fawy do szer sciany Bxflx= W
‘Whysokode hawy do szer Sciany HflLx= IT

—Fundament

Odsadzka a= |0.05 m

in. wysokosc fundamentu Hmin = IU 15 m

Poziom posadowienia Zf = IW-EU m

Przywroc konfiguracje producenta, | Anuluj |

Zapisz jako konfiguracje domysing, | 0K I
Rys. 5
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Poszczegolne parametry dodime s pogrupowane w zaktadkach, a wyja-
$nienia ich roli i znaczeniagdostpne w systemie pomocy dla programu, uak-

tywnianym przy pomocy klawiszla:1 |

Wskazane jest rowniewypetnienie trécia tzw. metryki projektuw oknie
dialogowym Metryka projektu, dostpnym poprzez menu gtownePrp-
jekt/Metryka projektu ...).

Pobranie pliku dyskowegoprojektu archiwalnego
z zamierzonegokatalogu projektu
polega na #zyciu ikony B gldwnego paska nagdzi lub pozycji Pro-
jekt/Otwérz... menu gtdwnego, co powoduje otwarcie okna dialoguw@tworz
projekt umazliwiajacego pobranie pliku z katalogu projektu (Rys. 6).

Otworz plik i |

Katelog projekiow
[PAFoWiniProjeky | Zmied katalog .. |

Projekty,
H * & @ * H
* L *

Buclynek
¥ Podglad

Data utworzenia:  2003-10-02
Data aktualizacji:  2003-10-06

Metvka projektu

Projektant [Biurc Komputerowego Wspomagania Projektowania

Projekt [Praykiad do Instrukeji uéytkowania

Metvka zadania:

Pozycjar [Fundamenty pod hale

Komentarz: ’ Anuluj

Rys. 6

Okno zawiera nagpujace kontrolki:

Katalog projektow - pole informacyjne zawierge sciezk¢ do tzw. katalogu
projektéw Domysinie sciezka dokatalogu projektowwvska-
zuje katalog dyskowy, ktéry zawiekatalog projektuzapi-
sanego w poprzedniej sespytkowania programu.

Zmien katalog ... - przycisk do otwarcia okna dialogowego do ekspipirza-
sobéw dyskowych komputera podté&m lokalizacji innego
katalogu projektow

Projekty - lista zawierajca nazwy katalogéw poszczegolnygiojek-
tow. S to podkatalogkatalogu projektéw
Pliki zadan - lista plikdw archiwalnyclprojektéwzapisanych w katalogu

projektu wskazanym nastiie Projekty.

Metryka projektu - sekcja poél informacyjnychprojektant — dane projektanta
oraz Projekt — skrétowa nazwa opracowywanego przez
uzytkownika projektu technicznego, w sktad ktoregcarc
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dza wszystkie zadania wykreowane w programie FD-WIN,
a wyswietlane na fcie Pliki zadan.

Metryka zadania - sekcja pol informacyjnychPozycja — zawiera nazepozyciji
projektu technicznego, z ktpkreowanyprojekt (zadanie)
jest skojarzonyKomentarz — zawiera dowolny komentarz
uszczegotowiaicy pozycg projektu technicznego.

Podglad - wiacznik trybu wywietlania — w oknie podgtlu — rysunku
planu sytuacyjnego fundamentgwojektu wskazywanego
na liscie Pliki zadan.

Przykitad (1): Wstepne parametry projektu

Dla ilustracji tresci tego rozdziatu niech postuzy postawione na wstepie zadanie, ktére
nalezy traktowac jako nowy projekt. A zatem — po uruchomieniu programu — nalezy
wpierw uzy¢ opcji Projekt/Nowy ... menu gtéwnego lub na gtdwnym pasku narzedzi
(skrotéw) klikngé ikone @, co spowoduje otwarcie okna trybu F deklarowania funda-
mentow na planie sytuacyjnym posadowienia.

Poniewaz plan rozmieszenia fundamentéw jest okreslony, to wskazane jest zadanie
wymiaréw tzw. poczatkowego obszaru roboczego. W tym celu nalezy uzy¢ opcji Pro-
jekt/Opcije konfiguracji ... , a w ukazanym na ekranie oknie dialogowym wybra¢ za-
ktadke ,,Ogélne” i w polach edycyjnych sekcji ,Poczatkowy obszar roboczy” zada¢ od-
powiednio liczby: 34 — dla pola x_max i 14 — dla polay_max.

W zakiadce ,Konstrukcja fundament” mozna zada¢ wstepne parametry zwigzane z
geometrig fundamentéw. W zakladce ,Materiat” zadano cechy materiatowe konstrukciji
fundamentow, tj. klasa betonu — B25, nazwa stali — 18G2-b, $rednica zbrojenia gtéwne-
go — 16 mm, grubos¢ otulenia — 5 cm.

Pozostale ustawienia wstepnych parametrow programu pozostawiono bez zmian w sto-
sunku do ustawierh domysinych.

Zadane parametry wstepne nalezy zaakceptowaé przyciskiem OK okna dialogowego.

Przygotowanie bazy gruntow wyst  epujgcych w obszarze posadowienia

g

Metoda ustalania parametrow gruntowech

" metoda A
& metoda B
€ metoda C

Stopien wilgothosci
Grupa gruntow spaistych

MNazwa gruntu Identyfikator

ty
b edo wilgotny

; fi
Pospedka {ID:0.50_rrw}
Glina {IL0E0_A}

Dode) | Weun | Edyen ZAMKNI

Rys. 7
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Przed przysipienie do kreowania planu sytuacyjnego posadowiersicaza-
ne jest przygotowanie tzvazy gruntdwczyli listy gruntéw jakie wyspuja w
obrebie projektowanego posadowienia. Uiliwia to opcja menu gtownegBa-
zy danych/Baza gruntéw ..., ktorej wycie spowoduje otwarcie okna dialogowe-
go Baza gruntéw, (Rys. 7) umaliwiajace tworzeniebazy gruntowprzypisanej
do projektu Tworzeniebazy gruntéwpolega na pobieraniu danych z zasobow
programu FD-WIN, gdzie zostaly zakodowane detaosci wszystkich — olgj-
tych Polsle Normg — rodzajow gruntéw, z podzialem na grustyoistei nie-
spoiste W trakcie tworzenidoazyistnieje maliwos$¢ zadawania gtéwnych cech
dofaczanych gruntéw, tjstopien zageszczeniai stopien zawilgocenia— dla
gruntow niespoistych oragrupa i stopien plastyczngci — dla gruntéw spo-
istych.

Utworzona w ten sposalaza gruntowutatwi deklarowanie przekrojéw geolo-
gicznych (uwarstwienia gruntu) podziym fundamenterprojektu
Przyktad (2): Przygotowanie podrecznej bazy gruntow

Za pomocg kontrolek okna dialogowego Baza gruntbw — otwieranym za pomocg opcji
Bazy danych/Baza gruntdw — utworzono podreczng baze gruntéw zlozong z:

1. Piasek gruby mato wilgotny o stopniu zageszczenia 0,8

2. Piasek pylasty mato wilgotny o stopniu zageszczenia 0,5

3. Piasek gliniasty z grupy A o stopniu plastycznosci 0,5

Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia budowli

Nanoszenie obiektdw posadowienia — tifyb

Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia budouwiiega na rozmieszcze-
niu projektowanych fundamentéw pod budewtaz ewentualnych ograniczee-
renowych, pochodgzych od budowli istniecych. Wszelkie operacje z tym zwi
zane dokonuje siw trybie uaktywnianym przyciskielF gtéwnego paska nagz
dzi programu. Stowarzyszony z tym trybem pasekegaarawyswietlany po pra-
wej stronie okna roboczego trybu) zawiera ¢agtce przyciski:

i - Przycisk “wska” do wskazania (zaznaczenia) obiektu graficznego
(rzutu fundamentu, konturu ograniczenia) planu agynego.

- Ruch obiektu — sty do animacyjnego ,przeggania” obiektu planu
sytuacyjnego po jego obszarze. Przy jegygriu pomocne swspotrzd-
ne wyswietlane w linii statusu, ktérych wasiti zaleza od potaenia osi
lokalnego uktadu wspotezinych lokowanych za pomg@rawego przy-
cisku myszy w pobtiu punktu charakterystycznego obiekétoflki i na-
rozniki stop, punkt pocgkowy i koncowy oraz naraniki taw).

O - Stopa prostokatna pod stup prostolkatny — stuwzy do umieszczenia na
planie sytuacyjnym stopy prostgikej projektowanej pod stup o prze-
kroju prostolgtnym.

Po wybraniu tego nagdzia naley ulokowa kursor myszy na zamie-
rzom pozycg planu sytuacyjnego i klikaciu, co spowoduje pojawie-
nie st w oknie roboczym rysunku rzutu pionowego stopysfokatnej
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pod stup prostakny o wymiarach okrdonych w opcji Projekt/
Opcje konfiguraciji ....
- Stopa prostokgtna pod stup kotowy— jak wyzej lecz pod stup o prze-
kroju kotowym.
- Stopa kotowa pod stup kotowy— sty do umieszczenia na planie sy-
tuacyjnym stopy kotowej projektowanej pod stup agkroju kotowym.
Po wybraniu tego nagdzia naley ulokowa kursor myszy na zamie-
rzomp pozycg planu sytuacyjnego i klikaciu, co spowoduje pojawie-
nie st w oknie roboczym rysunku rzutu pionowego stopyokaj pod
stup kotowy o wymiarach okéonych w opcji Projekt/
Opcje konfiguracji ....
Stopa kotowa pod stup prostoktny — jak wyzej lecz pod stup o prze-
kroju prostolgtnym.
tawa pod $ciang — sty do umieszczenia na planie sytuacyjnym pro-
stokatnej fawy projektowanej pogtiare.
Po wybraniu tego nagdzia naley ulokowa kursor myszy na zamie-
rzorp pozycg pierwszego kaca tawy i zaakceptowajego potaenie.
Nastpnie naley przemidci¢ kursor w projektowane miejsce drugiego
konca fawy i zaakceptowa Spowoduje to pojawienieesiv oknie ro-
boczym rysunku rzutu pionowego tawy pédare o wymiarach okre-
slonych w opcijiProjekt/ Opcje konfiguracii ....
tawa pod szereg stupow prostoitnych — jak wyzej lecz pod szereg
stupowo przekrojach prostaknych .
tawa pod szereg stupow kotowych- jak wyzej lecz pod szereg stu-
péw o przekrojach kotowych.

Ograniczenie terenowe— stwy do umieszczenia na planie sytuacyj-
nym czworobocznego zarysu istnieggo obiektu trwatego, ktory sta-
nowi ograniczenie w rozmiarow projektowanych funeéamdw.

Po wybraniu tego nagdzia naley ulokowa kursor myszy na zamie-
rzom pozycg pierwszego natmika prostoktnego obszaru i zaakcep-
towa’ jego potaenie na planie. Naginie naley przemidci¢ kursor w
projektowane miejsce drugiego namika obszaru i zaakceptowa
Spowoduje to pojawienie sw oknie roboczym rysunku rzutu piono-
wego ograniczenia w postaci prosité ktory mae by¢ przeksztatco-
ny w dowolny czworobok za pomgaarzdzi ® i . Przy bardziej
ztozonej geometrii obiektu ogranicaapgo naley dokon& odpowied-
niego ztaenia kilku obszaréw czworobocznych.

Renumeracja obiektow— sty do dokonywania renumeracji poszcze-
go6lnych fundamentoéw na planie sytuacyjnym.

Po wybraniu tego nagdzia naley w zamierzonej kolejnwi lokowat
kursor w obszarach poszczegoélnych fundamentow,ajitk przyci-
skiem myszy, co spowoduje przypisanie kolejnym amdntom nume-
réw porazdkowych, pocawszy od 1.
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L Linijka pozioma — stwy do doranego wywietlenia rzutu na ©X odle-

gtosci pomidzy dwoma dowolnymi punktami planu sytuacyjnego. Po
wybraniu tego nakglzia naley w ulokowa kursor w pierwszym punk-
cie mierzonej odlegkei i klikna¢, a nasipnie ulokowa kursor w drugim
punkcie i klikra¢. Spowoduje to pojawieniegsiv oknie roboczym linii
wymiarowych z liczbowym opisem odlegt. Przy tej operacji brane s
pod uwag tzw. punkty obiektow, tjsrodki i naraniki fundamentow,
wierzchotki obszarowegranicze, naraniki obszarow wykopow.

[1 Linijka pionowa — jak wyzej lecz dla rzutu nasoy.

k. Wtacznik numeracji fundamentow — stwy do wyswietlania lub ga-
szenia numerkow na rysunkach fundamentéw na p&igcyjnym.

» Numeracja ograniczer — stizy do wyswietlania lub gaszenia numer-
kow na rysunkach obszardwgranicze na planie sytuacyjnym.

Definicja fundamentu
Fundament |Fund 2 tawa |
Potozenie Geometria | Obclqzemel Podioze grunmwel Materla#l
rTeren
poziom istniejgey Zt= [0.00 m nachyleniz o 0.00 et
projekiowany Zip = (0.00 m =000 st
= 0.0 Iitp , It
Posadowienie = - ' r
|
paziom Zf= [1.00 m nachylenie B,= |000 ot '
= |ooo :
a at X
By + .
g H ﬁ ! j;
Warshwa wyrdwnawcza !Zé 4; 1 ¢
grubose: m cigzar ohj (char) Khlfrm 2 4+t
Keztatt przekroju: |ukosny = Posadzki ... ‘KL
WWiyrniany fundamentu [m] Praywrac domyéine ‘ | X
i gtz [ |
o] ey oy [ S
Hi = |0.15 Bo = [0.50 #En4
Hir= Bl =
Mimograd E =|0.00
—I Aktualizacia nesunku
Pokaiwyriki .| Oblicz preemieszczenis | ZAMKNI
irfarunki nosnosci sa spetnione t¥arunki wymiarowania sa soefnione [Osiadanie nie jestwiznaczone

Rys. 8

Liczba i kolejn@g¢ nanoszenia tych elementow nie jestepkwanazadnymi
regutami.

W przypadku wgkszej liczby fundamentéw o jednakowych ydiavosciach za-
lecane jest pogbowanie polegage na naniesieniu wpierw pierwszego z nich i do-
konaniu szczego6towej specyfikacji jego vdiavosci, a nasipnie — przy pomocy
opcji Kopiuj i Wklej — powieleniu tego fundamentu na planie sytuacyjmpasado-
wienia, z odpowiedaikorekch potazenia powielonych fundamentéw na planie.

Okreslanie wszystkich wigciwosci nanoszonego na plan fundamentu odbywa
si¢ w oknie dialogowymwiasciwosci fundamentu , ktore jest otwierane bezpo-
srednio przez podwadjne klikagie na rysunku fundamentu na planie lub za po-
moc opcji menu gtdbwnegeundament/Edycja fundamentu  (Rys. 8).
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Kontrolki okna dialogowego , Wtasciwosci fundamentu”

Fundament — lista zawierajca nazwy wszystkich fundamentow naniesionych na
plan sytuacyjny posadowienia. $yudo selekcji fundamentu bez potrzeby za-
mykania okna. Wszystkie wwietlane w oknie wielkéci i stany dotycz wy-
tacznie fundamentu, ktérego nazwa widnieje geidi wyboru.

Grupa zaktadek:
Poto zenie — zakladka obejmuaga sekcje:

Typ konstrukcji — grupa przeicznikow dla wyboru typu elementu konstruk-
cji, poprzez ktory przekazywane jest afgeinie z budowli na fundament
(tj. sciana, stup prostalny, stup kotowy, rad stupéw prostaknych, rad
stupow kotowych).
Klasa fundamentu — grupa przekcznikow dla okrélenia formy geometrycz-
nej (klasy) fundamentu spdd dosgpnych typow (fawa, stopa prostgk
na, stopa kotowaklasa fundamentu musi odpowiad&typowi konstrukcji, CO
nie wymaga komentarza.

Rodzaj materialu — grupa przelcznikow dla okrélenia materiatu, z ktérego
ma by¢ wykonany fundament.

Wymiary... — kolumna sekcji pél liczbowych oldlajacych geomete wy-
branego typu konstrukcji oraz wsp@dne i kt okreslajace potaenie
fundamentu na planie sytuacyjnym. Symbole tych kekadi sa wyjasnione
w oknie rysunku pogbowego rzutu poziomego fundamentu.

Geometria — zakladka obejmuaga sekcje:

Teren z polami: poziom istniejacy Zt — do okrélenia istniegcego poziomu

posadowienia wzgtlem poziomu odniesienigsojektowany Ztp — do zada-

nia potazenia poziomu projektowanego.

Uwagi: Jeeli poziom projektowany jest pogj istniejcego Ztp>Zt), to program w
obliczeniach traktuje poziom projektowany jakoigtity, a wgc nie bierze
pod uwag zdgtego nadkladu, czyli niwelacji terenu. Stan po dake] ni-
welacji uwaa sie za naturalny.

Jeseli poziom projektowany jest pasey istniecego Ztp<Zt), to program

w obliczeniach traktuje grunt powej poziomu istnigcego jako nasyp
gruntu o wigciwasciach identycznych z wieiwasciami pierwszej warstwy
gruntu okrglonej przy deklarowaniu uwarstwienia pogogruntowego. W
obliczeniach osiadanaprzenia pierwotne liczonegsvéwczas od poziomu
terenu istniejcego, natomiast gfar nasypu dodawany jest rownomiernie na
calej gkbokaci do napezei dodatkowych.

Posadowienie Z polempoziom zf — do okrélenia gkbokasci posadowienia.

Warstwa wyréwnawcza z polami: grubos¢ — do zadania gruoi warstwy
wyréwnawczejciezar obj.(char.) — do zadania ¢karu obgtosciowego ma-
terialu warstwy wyrdwnawczej jako waéto charakterystycznej.

Ksztalt przekroju — lista do wybrania ksztattu przekroju fundame(uxosty,
ukosny, jedno-schodkowy, dwu-schodkowy).

Wymiary fundamentu z liczbowymi polami edycyjnymi, ktorych zawasto
okresla geometr przekroju fundamentu. Liczba tych pdl oraz ichtdps
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nos¢ zalezy od rodzaju fundamentu (tawa, stopa) i jego pragkwybra-
nego z listyKsztalt przekroju. Obok niektorych z tych pdl (wymiary rzutu,
wysokas¢ i mimosrod obcazenia) umieszczonea przyciski dwustanowe
umazliwiajace whczenie trybu automatycznego doboru gzginego z nim
wymiaru (optymalizacja) — kolor czerwony. Doflie przyciski te g w
stanie wyhczonym (kolor zielony), co oznacza o wymiarze zvizanym

z tym przyciskiem decydujezutkownik, a program tylko sygnalizuje, czy
zadany przez aytkownika wymiar spetnia warunek I-go stanu gran&gz
go. Naley mie¢ na uwadzeze kady wymiar z whczonym whcznikiem
optymalizacji (kolor czerwony)duzie podlegat permanentnej aktualizaciji
w trakcie dokonywania zmian niektérych innych $eiavosci fundamentu
(potozenie, obcizenia, cechy podi@). Z tego wzgidu z trybu optymali-
zacji naley korzyst& w sposéb zapewnigy wytkownikowi petry kon-
trolg nad wymiarami fundamentow, aagiraczej doranie.

Obciazenia — zakladka obejmaga:

Poziom redukciji obcigzenia ZObc — do zadania poziomu (wzglem poziomu
odniesienia), na ktérym ma miejsce przekazywanigagbnia na funda-
ment z budowli. Dom§inie jest to wielké¢ odpowiadajca sytuaciji, w
ktorej zadane obgienia § przytozone w miejscu patzenia fundamentu
z elementem konstrukcji budowli (stuziana).

Wypadkowa obcigzenia przytozona powyzej 3*B — Wiacznik, ktéry wskazuje,
ze wypadkowa obgienia przylaona jest powsyej trzykrotnej szerokii
fundamentu, jak to jest w przypadku aofeinia suwnig. Informacja ta

jest wykorzystywana przy sprawdzaniu warunku pefsa wypadkowej w

poziomie posadowienia.

Dopuszczalny mimosréd wypadkowej obcigzenia fundamentu réwny B/4 — WlaCz-
nik, ktory - w szczegolnych sytuacjach - pozwalaposvickszenie dopusz-
czalnego mimérodu wypadkowej obgienia do wartéci rownejB/4.

Tabela obcigzer — lista, ktorej kady wiersz okréla jeden wariant obgie-
nia fundamentu pochoazego od konstrukcji. W pierwszej kolumnie
umieszczona jest informacja o typie afzeinia: D oznacza obgrenie
state i zmienne dlugotrwate, natomie3tK oznacza obagienie state i
zmienne dtugo i krétkotrwate. Klikacie myszlg na polu kolumny powo-
duje naprzemiennie przgzenie oznaczenia charakteru abenia. Po-
szczegolne skladowe ohgenia oznaczoneasna rysunku stowarzyszo-
nym z omawiaa zaktadla. Dodatnie wartéci tych sktadowych gszgodne
z dodatnimi zwrotami przgjego lokalnego uktadu wspotdnych. W
ostatniej kolumnie na#y zad& obliczeniowy cgsciowy wspotczynnik
bezpieczéstwa - domylna wart@¢ rowna 1,2.

Pobierz dane ... — przycisk, stowarzyszony z lisbbcihzen, ktérego aycie

powoduje wypetnienie listy obgien wartgciami pochodacymi z obli-
czer wykonanych przez program RM-WIN z agzom klauzubh Kombi-
natoryka. Aby pobranie tych wartei byto mazliwe, stowarzyszone zada-
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nie wykreowane w programie RM-WIN musidyapisane w tym samym
katalogu projektucoprojektkreowany w programie FD-WIN.

Dodaj — przycisk, stowarzyszony z lisbbchzen, ktérego aycie powoduje
dodanie do listy obgzen nowego (pustego) wiersza.

Usun — przycisk, stowarzyszony z lisbbciazen, ktérego shidy do usuwania z
listy aktywnego wiersza (wariantu okzenia) (zaznaczonego kursorem).

Osiadania — sekcja zawieraga przedczniki do wyboru sposobu wyznacza-
nia osiada oraz pole edycyjne (zazane z przefznikiem 'eksploatacyj-
ne") do zadawania bezwymiarowego wspoétczynrfikd<l) okrelajacego
udziat ckzaru wtasnego budowli w catkowitym olageniu fundamentow
pochodzcym od budowli. Na podstawie tego wspotczynnika maazany
jest normowy wspétczynnik redukcji osiadeksploatacyjnych.

Uwaga: W przypadku wyboru opcjeKsploatacyjne” program wyznacza
osiadania w trakcie okresu eksploatacyjnego. ZgadniNormy zaktada
sie, ze w trakcie budowy w gruntach spoistych osiadaaspito w 50%,
natomiast w gruntach niespoistych w 100%. Redutecjdotyczy osiada
od cizaru wiasnego, gd konieczn&' wprowadzenia wspoétczynnika sza-
cujgcegofr. W przypadku przygia 3,=0 osiadanie eksploatacyjnexdrie
réwne osiadaniu catkowitemu. D[&=1 otrzymuje s wartas¢ osiadania
zredukowanego w stosunku do osiadania catkowitegoagmniej o 50%.
Wybor opcji dotyczy jednocee wszystkich fundamentéw w projekcie.

Podto ze gruntowe — zakladka obejmaga:

Rodzaj danych gruntowych — grupa przeicznikow do wskazania dla jakiego
zakresu warunkéw gruntowych macbgkreslana jego charakterystyka, a
mianowicie:Warstwy gruntu — specyfikacja uwarstwienia gruntu istqg-
go, Wymiana gruntu — okrelanie warstw wymiany gruntu @eli jest to
przewidziane w projekcie)asypka — okrelanie wiaciwosci zasypki (je-
zeli jest to przewidziane w projekcie).

Tabela gruntéow — zawiera list gruntdw okrélajaca uwarstwienie podim
(w przypadku wyboru przgtznika warstwy gruntu) lub liste gruntéw do
wymiany (w przypadku wyboru przgiznikawymiana gruntu). W przypad-
ku okrelania zasypki (przatznik zasypka) w miejsce listy pojawia si
sekcja z polem edycyjnym do wpisania wéctccigzaru obgtosciowego
materiatu projektowanej zasypki.

Materiat — zaktadka obejmuaga:

Rodzaj materiatu — grupa przejcznikow do wskazania rodzaju materiatu
fundamentu.

Charakt. ciezar objetosciowy — pole liczbowe — dogpne tylko dla przypadku
inny materiat d0 zadania wartgi charakterystycznej €taru obgtosciowe-

go tego materiatu.

Klasa betonu — lista klas betonéw (wg PN-B-03264:2002) pojawdaj Sé
tylko dla przypadkuweton do wybrania klasy betonu przewidzianego na
konstrukcg fundamentu.
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Nazwa stali — lista gatunkow stali (wg PN-B-03264:2002) pojgada sé
tylko dla przypadkuzelbet do wybrania klasy stali przewidzianego na
zbrojenie konstrukcji fundamentu.
Srednica pretow zbrojenia — sekcja zawieraga dwie listy srednic petow
zbrojeniowych pojawiace s¢ tylko dla przypadkuzelbet do wybrania
srednic petow przewidzianych na zbrojenie konstrukcji fundawtoe w
obu kierunkach.
Kierunek zbrojenia — sekcja zawieraga dwa przejczniki pojawiajca se
tylko dla przypadkuelbet do wskazania kierunku zbrojenia gtdwnego.
Grubosé¢ otulenia — pole liczbowe pojawiage st tylko dla przypadkutelbet
do zadania wielkgi otulenia zbrojenia gtébwnego.
zbroi¢ strzemionami je$li warunek wytrzymato$ci na przebicie tego wymaga -
wiacznik pojawiagcy sk tylko dla przypadkuzelbet (nie wymagajcy wy-
jasnienia).
Pokaz wyniki ... — przycisk do wywietlenia wynikéw obliczé dla fundamentu w
oknie dialogowymwyniki analizy stanéw granicznych, w ktérym mana prze-
glada relacje warunkéw I-go stanu granicznego na pozopaisadowienia fun-
damentu oraz na poziomach stropow poszczegolnycstwagruntu. Oprocz te-
go — ja&li sa spetnione warunki 1-go stanu granicznego dla wasis funda-
mentow — to maiwe jest zadanie warunku osiadania oraz padighynikdw
zwiazany z llI-gim stanem granicznym fundamentu.
Oblicz przemieszczenia — przycisk do uruchomienia procedury obliczesiada
dla wszystkich fundamentow. Przycisk jest aktywwplkd wtedy, gdy § spel-
nione warunki I-go stanu granicznego dla wszystkicfdamentowprojektu

Przykiad (3): Kreowanie planu sytuacyjnego posadowienia

Przyktadowy projekt posadowienia przewiduje dwa fundamenty w postaci taw oraz
osiem fundamentéw w formie stop prostokatnych. A wiec w celu naniesienia ich na plan
wystarczy wykona¢ nastepujace kroki:
4. Za pomocg opcji Fundament/Nowy fundament otworzy¢ okno dialogowe Wiasci-
wosci fundamentu , a w nim na zaktadce ,Potozenie” wykonac:
—wybrac¢ pozycje ,$ciana” w sekcji , Typ konstrukcji”,
—zaznaczy¢ pozycje ,zelbet” w sekcji ,Rodzaj materiatu”,
—zada¢ wymiary 1=12, b=0,40,
—zadac¢ wspotrzedne X1=2,00, Y1=1,00, X2=2,00, Y2=13,00.
5. Przejs¢ do zaktadki ,Geometria” i wykonac:
—w sekcji posadowienie zada¢ wartosé Zf=1,50,
-z list ,Ksztalt przekroju” wybra¢ pozycje ,ukosny”,
—w sekcji ,Wymiary fundamentu” zada¢: H=0,60, H0=0,20 B=1,00, B0=0,50,
—klikng¢ na przycisku ,Posadzki”, a po pojawieniu sie okna Wiasciwo s$ci posadz-
ki wlaczy¢ wiacznik ,posadzka 2" i zada¢ wartosci: poziom Pp2=0,00, gru-
bos¢ h=0,10, yp=22, 4cha=100,0, y9=1,20, dx=3,00

6. Przejs¢ do zaktadki ,,Obcigzenie” i wykonagé:
—w polu ,poziom redukcji obcigzenia” zada¢ wartos¢ ZObc=0,90, co oznacza, ze
obcigzenie jest przytozone bezposrednio na szczycie fundamentu,
—w kolumnie ,N” zada¢ warto$¢ 250 kN,
—w kolumnie Hx zadac¢ wartos¢ 25 kN,
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10.
11.

12.

Przejs¢ do zaktadki ,Podtoze gruntowe” i wykonaé:

—w sekgcji ,rodzaj danych gruntowych” wybra¢ pozycje ,Warstwy gruntu”,

—uzy¢ przycisku ,Dodaj ...", a w wyswietlony oknie dialogowym ,Nowa warstwa
gruntu” wybra¢ pozycje ,piasek gruby” oraz wiaczy¢ wiacznik ,warstwa nawod-
niona” i w udostepnionym polu ,Poziom piezometryczny wody” wpisaé wartosc
1,20 i zaakceptowac przyciskiem OK.

—ponownie uzy¢ przycisku ,Dodaj ...” i w oknie ,Nowa warstwa gruntu” wybrac¢ po-
zycje ,piasek pylasty” oraz w polu ,Poziom stropu warstwy” zada¢ wartos¢ 2,00,
wiaczyé wiacznik ,warstwa nawodniona” i w udostepnionym polu ,Poziom piezo-
metryczny wody” wpisa¢ wartosé 2,00 i zaakceptowaé przyciskiem OK,

—trzeci raz uzy¢ przycisku ,Dodaj ...” i w oknie ,Nowa warstwa gruntu” wybra¢ po-
zycje ,piasek gliniasty” oraz w polu ,,Poziom stropu warstwy” zada¢ wartos¢ 3,00
i zaakceptowac przyciskiem OK.

Przejs¢ do zaktadki ,Materiat’ i wykonac:

-z listy ,Nazwa stali” wybra¢ gatunek 18G2-b,

-w zaktadce ,Srednica pretéw zbrojeniowych” wybraé $érednice 16 mm dla obu kie-
runkow,

—w polu grubos¢ otuliny zadaé wartos¢ a=5,0 oraz wigczy¢ wigcznik ,zbroié strze-
mionami jezeli warunek wytrzymatosci na przebicie tego wymaga”.

Powrdci¢ do zaktadki ,Geometria” i klikng¢ na przycisku obok pola ,B”, co spowo-
duje zmiane koloru tego przycisku na czerwony, czyli wigczenie optymalizacji wy-
miaru ,B” ze wzgledu na ten wymiar. Oznacza to, ze przy wszelkich zmianach wia-
sciwosci fundamentu bedzie na biezaco korygowana wielko$¢ tego wymiaru w taki
sposob, aby byt spetniony dla niego warunek nosnosci. W przyktadzie — wiagczenie
trybu optymalizacji dla wymiaru ,B"- spowoduje obliczenie przez program i wy-
Swietlenie wymiaru B=1,10 m, przy ktérym spetnione sg warunki I-go stanu gra-
nicznego. Na podgladzie wynikow (przycisk Pokaz wyniki wida¢, ze zaréwno na
poziomie posadowienia, jak i na stropach kazdej z warstw gruntu jest zachowany —
ze znacznym zapasem — warunek mimosrodow. A wiec nie ma potrzeby jego
optymalizowania, co sprawia, ze przekréj tawy pozostaje symetryczny.

Zamkna¢ okno Wiasciwo s$ci fundamentu .

Dla naniesienia drugiej tawy wykorzystano mechanizmy ,kopiowania” i ,wklejania”.

W tym celu nalezy uaktywni¢ rysunek naniesionej juz tawy, uzyé opcji menu gtéw-

nego Edycja/Kopiuj , a nastepnie opcji Edycja/Wklej . Spowoduje to pojawienie sie

na planie sytuacyjnym (obok ,oryginatu”) kopii tawy fundamentowej, ktérej wtasci-
wosci wymagajg korekciji.

Otworzy¢ okno dialogowe Wiasciwo sci fundamentu , a w nim:

—uaktywni¢ zaktadke ,Potozenie”

—ustawic¢ przetgcznik grupy , Typ konstrukcji” na pozycje ,rzad stupéw prost.”

—w polu ,Liczba stupéw” zada¢ n=5

—w wyswietlonej sekcji ,Wymiary rzedu stupéw” zada¢: t=1,00, I=0,30, b=0,30

-w sekcji ,Wspbtrz. p. poczatkowego” zada¢ X1=32,00, Y1=2,00, a w sekcji
Wspohz. p. koncowego” X2=32,00, Y2=12,00
Uwaga: Nalezy tu mie¢ na uwadze, ze punktami; poczgtkowym i koricowym sg
$rodki skrajnych stupow fawy.

—uaktywni¢ zaktadke ,Geometria” i wybrac¢ ,ksztalt przekroju” jako ,ukos$ny” oraz
zada¢ wymiary: H=0,60, H0=0,20, a nastepnie uzy¢ przycisku ,Posadzki’, a po
pojawieniu sie okna Wiasciwo $ci posadzek wytgczy¢ posadzke z prawej strony,
a wigczy¢ — z lewej. Nastepnie zada¢ wartosci takie, jak dla tawy pierwszej

—w zaktadce obcigzenia zmieni¢ znak wartosci sity poziomej Hx na przeciwny

—powrdcié do zaktadki ,Geometria” i wigczy¢ przyciski optymalizacji przy wymiarze
.B”, co spowoduje dobranie przez program wartosci B=1.20.

—zamkna¢ okno Wiasciwosci fundamentu
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13. Dla naniesienia stép fundamentowych w trybie F wybra¢ narzedzie ]| paska na-
rzedzi tego trybu, naprowadzi¢ kursor w poblize zamierzonego potozenia pierwszej
stopy i klikng¢, a nastepnie — przez podwdjne klikniecie na rysunku rzutu stopy —
wywotaé okno Whasciwo $ci fundamentéw , a w nim:

—-w zakladce ,Polozenie” zada¢: 1=0,30, b=0,30, X0=8,00, Yo0=2,00
—w zakiadce ,Geometria” zadac: ,Ksztatt przekroju” — ukosny, H=0,60, H0=0,20
—w zaktadce ,Obcigzenia” zada¢ Zobc=0,9, N=800, Hy=20
—w zakladce ,Poditoze gruntowe” zadeklarowa¢ warstwy gruntu w sposéb opisany w p.7
—zadeklarowa¢ posadzki w polach 1 i 2 o parametrach jak dla faw fundamentowych z
tym, ze nalezy odpowiednio zada¢ wymiary obszaréw zalegania posadzek na planie
sytuacyjnym tak, aby obejmowaly ta czes¢ powierzchni hali, ktéra przypada na kre-
owang stope fundamentows, a wiec: dx=3,00 m, dy=6,00 m
Uwaga: Mozna unikng¢ ponownego deklarowania warstw gruntu dla stopy poprzez sko-
piowanie i wklejenie wczesniej naniesionej fawy, a nastepnie w oknie Wiasciwo-
$ci fundamentu zmienic ,Typ konstrukcji” z ,$ciana” na ,stup prostokgtny” i za-
dac pozostate wiasciwosci jak wyzej.

14. Poniewaz przy zadanych danych warunki I-go stanu granicznego nie sg spetnione,
to nalezy powrdci¢ do zaktadki ,Geometria” i wigczy¢ optymalizacje dla wymiaréw
Bx i By, w wyniku ktdrej zostang obliczone wymiary: Bx=0,95 m i By=1,10 m.

15. Dla naniesienia pozostatych siedmiu stép wystarczy uzy¢ mechanizmu kopiowania
i wklejania, korygujac potozenie poszczegoélnych stdp przy uzyciu narzedzia

Nanoszenie obiektow wykopow i filarow — tryt

Jezeli w projekcie posadowienia przewidywane wykopy o znacznych wymia-
rach i kubaturze, to magnie¢ one znacxty wplyw na ostateczne warunki 1l-go sta-
nu granicznego fundamentéw. W zgku z tym, w programie FD-WIN przewidzia-
no oddzielny tryb kreowania planu sytuacyjnego gogéenia, przeznaczony do de-
klarowania wykopow i tzw. filarow tj. obszarow gtumienaruszonego. Uaktywnie-
nia tego trybu dokonujeesprzy wyciu przyciskU¥ gidwnego paska namzi.

Z trybemW zwiazany jest oddzielny pasek newizi, ktérego przyciski maj
nastpujace funkcje i role:

- Strzatka — stwy do wskazania (zaznaczenia) obiektu graficznego
(rzutu wykopu, filara) lub odcinka konturu tego zagl obiektu.

= - Wykopy — sty do zadawania gbokasci wykopow lub deklarowania
tzw. filara w obgbie wczéniej naniesionego, zamkiego konturu.

1. Prostokat — stwy do nanoszenia konturu wykopu w formie progtak

O - Koto — stwzy do nanoszenia konturu wykopu w formie kota.

< - Odcinek — stwzy do kreowania wielobocznego konturu wykopu.

i -Luk — stwy do przeksztatcenia odcinka konturu w tuk kotowy.
A - Wezet — sty do wprowadzenia dodatkowego punktucf¥a) na do-
wolnym odcinku konturu.
> - Ruch wezta — sty do przecigania dowolnego wezta (wierzchotka)
konturu wykopu za pomaanyszy.
(el . Wspotrzdne wezta — sty do zadawania bezp@dniej wartdci licz-
bowej wspoétrzdnych weztéw (wierzchotkdéw) konturu wykopu.
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L= - Linijka pozioma — patrz: opis paska nazi dla trybuF.

e
a1 . Linijka pionowa — patrz: opis paska nagzi dla trybuF.

Przykitad (4): Kreowanie planu wykopow

Do realizacji posadowienia wg przyktadowego projektu przewidziano wykonanie wyko-
péw na gtebokos¢ 1,50 m wzdtuz taw oraz obu szeregdw stép. W celu naniesienia wy-
kopdw na plan wystarczy wykona¢ nastepujace kroki:

16. Za pomocg przycisku M przejsé do trybu W kreowania planu sytuacyjnego pro-
jektu posadowienia.

17. Z paska narzedzi tego trybu wybrac [ nanies¢ prostokat o pierwszym narozniku
w punkcie (0, 0) i drugim w punkcie (34,14). Tym samym narzedziem nanie$¢ drugi
prostokat o punktach (4, 4) i (30, 10).

18. Wybra¢ narzedzie B4 i klikng¢é w obszarze pierwszego prostokata tak, aby punkt klik-

niecia nie nalezat do drugiego prostokata. W wyswietlonym oknie dialogowym Pa-
rametry wykopu wybrac przetacznik ,wykop”, a w polu ,Poziom dna wykopu” zada¢
wartos¢ 1,50 m i zaakceptowaé. Nastepnie klikngé w obszarze drugiego prostokata i
— po pojawieniu sie okna Parametry wykopu — wybra¢ przetgcznik ,filar", co ozna-
cza, ze w obszarze drugiego prostokata grunt pozostaje nienaruszony.
Uwaga: Plan wykopéw w omawianym przyktadzie moze by¢ naniesiony w inny
spos6b, np. przez zlozenie z kilku — odpowiednio rozmieszczonych — prostokgtow.
Generalnie dostepne narzedzia trybu W pozwalajg na naniesienie konturéw wyko-
péw o dowolnym ksztaicie.

Deklarowanie warunkow II-go stanu granicznego — try
Dzigki przyjetej koncepciji realizacyjnej programu FD-WIN — paggej na
kompleksowej analizie problemu posadowienia budowhyli catGciowym
rozpatrywaniu wszystkich fundamentéw projektowanedeektu budowlanego
— mazliwa jest zaawansowana analiza |l-go stanu graeigan(osiada). Wa-
runkiem koniecznym poggia tej analizy jest spetnienie warunkéw I-go stanu
granicznego (nmaosci) wszystkich fundamentéw naniesionych na plarusyt
acyjny projektu posadowienia.

Uaktywnienia trybu deklarowania warunkow przemieszgowych dokonuje
si¢ za pomog przyciskuP gtéwnego paska nagdzi lub — poprzez menu gtow-
ne — za pomecopcji Obszar roboczy/P-Warunki przemieszczeniowe
Z trybemP zwigzany jest oddzielny pasek nedzi, ktérego przyciski majna-
stepujace funkcje i role:

ME  _ Przekr6j — stwy do deklarowania przekroju przez plan sytuacyjny,
wzdhuz ktérego ma b§ wygenerowany wykres osiagldundamentdw.
Uzywanie tego nakglzia polega na naniesieniu na plan odcinkaace-
go srodki dwoch dowolnie wybranych fundamentoéwzele na przedtu-
zeniach tego odcinka 4e srodki innych fundamentéw, tog¢ba one
uwzgkdnione w wykresie.

- Grupa fundamentow — stwy do wskazania (zaznaczengupy funda-
mentow pod ktem warunku maksymalnego przechytu tzw. ptaszczyzny
regresji wyznaczanej na bazie wybrageypy fundamentéw na planie
sytuacyjnym posadowienia.
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- Szereg fundamentow- stwzy do wskazania (zaznaczenggeregufun-
damentéw pod &em warunku maksymalnego odchylenia wa&rtmsia-
dania (strzatki) od rozwintej linii taczacej wybrane fundamenty na pla-
nie sytuacyjnym. Wywanie tego nakgizia polega na klikeciach na
fundamentach, ktére maptanowé szereg Na planie sytuacyjnyrsze-
reg fundamentdéw jest oznaczany symbolemopatrzony numereraze-
regy, (szeregbw mie by¢ wiecej niz jeden).

- Warunek osiadania— sty do zadawania wardoi granicznej osiadania
poszczegolnym fundamentom. Jegyaie polega na klikriciu w obkbie
zamierzonego fundamentu i — po pojawienigl ailpowiedniego okienka
dialogowego — zadanie waéth granicznej osiadania wybranego funda-
mentu. Zadawane wakm s3 brane pod uwagw kompleksowej analizie
posadowienia dla stanu granicznego jeggtkowania (lI-gi stan granicz-
ny) w pohczeniu z optymalizagjpodstawowych wymiaréw fundamentow.

- Linijka pozioma — patrz: opis paska nazi dla trybuF.

- Linijka pionowa — patrz: opis paska nazi dla tryburF.

- Tablica warunkoéw osiadai — stuzy do otwarcia okna dialogowegia-
bela warunkéw osiada n, w ktorym mana dokona kompleksowej

analizy projektu posadowienia stosownie do zadeltanych warun-
kow ll-go stanu granicznego (Rys. 9).

Tabela warunkow przemieszczeniowych x|
Osiadanie
& catkowite
Globalna analiza ol i
wardnkdw przern. ‘ Sl ’_
Fundamenty |Fund.1 |Fund.2 [Fund. 3 |Fund 4 |Fund.5 |Fund.B |[Fund. 7 |Fund.8 [Fund. 9 [Fund. 10 | ss./f [cm]

Elokada wym.

miary Bx= 130 130 1.60 1.00 1.00 1.00 0.75 1.00 1.00 1.00
stan gr.| By= 320 110 110 110 1.80 110 110 110
H= 0,60 0,60 0,60 0.60 0,60 0,60 0.60 0,60 0,60 0,60

miary Bx= 130 130 1,60 1.00 1.00 1,00 0,75 1.00 1,00 1.00
aktualne By= 320 110 110 110 1.80 110 110 110
H= 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
s[cm] = 0,67 0.53 032 260 2.45 2.33 3.54 i3 2,50 2,36

Sdanleml= 210 [210 | A ST AT oo [z10 210
Grupanr1 205 200
Szeregnrl 1.81 Jo.30
JE] | i

Usuri ... | Dodaj grupe fund Dodaj szereg fund EARERNIT
Rys. 9

Gtéwnym elementem okna dialogowe@abela warunkéw osia-
dan jest panel zawieraga tablig, ktéra sty do deklarowania warun-
kow ll-go stanu granicznego dla projektu posadoisietnformacije
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zawarte w kolumnach tej tabeli odnessie do poszczegdlnych funda-

mentow, a kolejne wiersze tabeli zawieraj

— Blokadawym. — przyciski dwustanowe stace do zwalniania lub
blokady wymiarow fundamentu, co oznaczae, w trakcie analizy
warunkow osiad@a wymiary konkretnego fundamentgda automa-
tycznie korygowane (dla spetnienia warunkow osiddab zacho-
wane z oblicz& dla I-go stanu granicznego.

— Wymiary Bx, By, H — wymiary pocztkowe fundamentow podlegae
optymalizacji, ktorych wielk& zostata ustalona w ramach oblitze
dla I-go stanu granicznego.

— Wymiary aktualne Bx, By, H — wymiary fundamentéw wyznaczone w
ramach globalnej analizy optymalizacyjnej dla spgtia zadekla-
rowanych warunkéw osiada

— s/s4p — Wielkaici liczbowe osiad& poszczegolnych fundamentéw
obliczone w ramach globalnej analizy optymalizaeyjdla spetnie-
nia zadeklarowanych warunkow osiada pod nimi — zadane przez
uzytkownika dopuszczalne wasm osiada poszczegolnych funda-
mentow. Jeeli zadana warkg dopuszczalnaq,, jest mniejsza od
wyznaczonej przez program rzeczywiste] wastoosiadanias, to
odpowiadajca jej liczba wywietlana jest w tabeli w kolorze czer-
wonym. Oznacza taze konieczne jest zwkszenie optymalizowa-
nych wymiarow fundamentow dla spetnienia waruskisqop -

Nastpujace po tym wiersze tabeli odnasgic do zadeklarowanych w
trybie P warunkéw ll-go stanu granicznego djeup i szeregéwfunda-
mentow. Kadej grupie i kazdemu szeregowiodpowiada odibny
wiersz tabeli, ktérego elementami staczniki (przyciski) stiace do
usuwania lub wiczania poszczegolnych fundamentéw do damepy
lub szeregu Dodanie zamierzonego fundamentugtapy lub szeregu
polega na kliknjciu w pustej pozycji wiersza odpowiadegj temu
fundamentowi, co spowoduje pojawienie i tej pozycji kolorowego
kwadratu. Powtorne klikacie na tej pozycji powoduje usgoie od-
powiadagjcemu tej pozycji fundamentugrupy lub szereguNa kacu
kazdego wiersza odpowiad@egogrupie lub szeregowisa umieszczo-
ne dwie pary pol oraz przycisloplicz”. Pierwsza para pol (kolumna
Sgl/f [cm]) stuzy do okrélania warunkusg/f, czyli relacjisredniej war-
tosci osiada fundamentowsg, danejgrupy lub szeregu(pierwsze pole
pary) do wielkdci dopuszczalnef — zadanej przezzytkownika (dru-
gie pole pary). Druga para pél sjudo formutowania warunk@/®,
czyli relacji maksymalnegoaka przechylenia liniidczacej skrajne fun-
damenty (w przypadkazeregd lub maksymalnego gradientu tzw. po-
wierzchni regresji (w przypadkgrupy) 6 — do wartéci dopuszczalnej
& zadanej przezaytkownika w radianach lub jako tangens. Przyciski
,»Oblicz” umieszczone w pozycjach wierszy odpowiadgch kolumnie
»Analiza” stuza do wywotania wiaciwej akcji analizy okrdonych wa-
runkow przemieszczeniowych.zytkownik ma maliwo$é¢ sterowania
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procesem wymuszg spetnianie warunkéw osiatlav ustalonej przez

siebie kolejnéci. Przyciski te nie gsdostpne (nieaktywne), jeli wa-

runki sa spetnione lub nieasokreslone.

Pod tabel umieszczonessprzyciski:

Usun - do usuwania zadeklarowanej wéarj grupy lub
szeregu

Dodaj grup e fund. - do dodawaniayrupy fundamentéw, co stanowi al-
ternatyve narzdzia'G trybup.

Dodaj szereg fund. - do dodawaniarupy fundamentéw, co stanowi al-
ternatyve narzdzia R trybuP.

Nad tabed umieszczoneasprzyciski:

Globalna analiza

warunkow przem. - do uruchomienia procesu obligz€optymalizaciji)
fundamentow ze wzgllu na zadeklarowane wa-
runki dla ll-go stanu granicznego. sllewarunki
stanu granicznegoasspetnione dla aktualnych
wymiaréw fundamentow, to przycisk ten — z oczy-
wistych wzgédow — nie jest aktywny.
Po wyciu tego przycisku program inicjuje proce-
dure optymalizacyja dla zadanych warunkow
osiada, wyswietlajac w tym czasie okienko z in-
formacjami posipu obliczé.
Moze sk okaz#, ze — ze wzgidu na ograniczenia
terenu posadowienia lub zbyt rygorystyczne wa-
runki osiada — proces optymalizacji zakozy sk
niepowodzeniem, co spowoduje $mjetlenie sto-
sownego komunikatu.
Po pomyglnym zakaczeniu procedury optymali-
zacyjnej w wierszu Wymiary aktualne” tabeli wy-
swietlone zostap nowe wymiary fundamentow,
dla ktérych spetnioneagswvszystkie zadane warunki
[l-go stanu granicznego. slienowe wymiary fun-
damentéw bda nierealistyczne (zbyt de), wow-
czas nalgy przywréct im poprzednie wielkéri,
uzywajaCc w tym celu przyciskwnuluj analiz ¢ wa-
runkow przem. . Przywracanie wymiarow funda-
mentéw polega zawsze na nadaniu im wgito
liczbowych, jakie wynikaty bezgoednio z warun-
kow I-go stanu granicznego.
Uwaga: Jéli procedura optymalizacyjna zaktrey s¢
powodzeniem i zostamistalone nowe giéwne wymiary
fundamentéw, to ten stan vdavasci posadowienia
jest utrzymywany do momentu jakiejkolwiek zmiany do
konanej przezaytkownika, a magcej wptyw na wyzna-
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Anuluj analiz e
warunkow przem.

Osiadanie

czone wielkéci. W momencie dokonania takiej zmiany
— program uprzedzae dokonana zmiana powoduje
przywrocenie optymalizowanych wymiaréw dla wszyst-
kich fundamentow projektu posadowienia, acwia-
danie im wartéci, jakie byly okréone przed urucho-
mieniem procedury optymalizacyjnej dla spetieaia n
rzuconych przezytkownika warunkow osiada

do przywracania wymiarow fundamentow, jakie
obowigzywaly przed wykonaniem procedury opty-
malizacyjnej dla spetnienia warunkéw ll-go stanu
granicznego.

Anulowanie wynikéw analizy me okazé si¢ ko-
nieczne w przypadku zbyt éych wymiaréw fun-
damentow jakie wynikqnz koniecznéci spetnienia
zadanych warunkow osiagla

sekcja zawierapa przeiczniki wyboru sposobu
wyznaczania osiadaoraz pole edycyjne (zazane

z przehcznikiem ‘eksploatacyjne”) do zadania
wspotczynnike3, okreslajacego udziat gzaru wha-
snego budowli w catkowitym obgieniu funda-
mentow. Na podstawie tego wspoiczynnika wy-
znaczany jest normowy wspotczynnik redukciji
osiada, ktéry obowazuje dla wszystkich funda-
mentéw projektu posadowienia.

Uwaga: W przypadku wyboru opcjeKsploatacyj-

ne" program wyznacza osiadania w trakcie okresu
eksploatacyjnego. Zgodnie z Nerraktada st, ze

w trakcie budowy w gruntach spoistych osiadanie
nasypito w 50%, natomiast w gruntach niespo-
istych w 100%. Redukcja ta dotyczy osiadsl
ciezaru wtasnego, gl konieczné&’ wprowadzenia
wspotczynnika szaargego 5. W przypadku przy-
jecia =0 osiadanie eksploatacyjnezdizie rowne
osiadaniu catkowitemu. DIgZ=1 otrzymuje si
wartos¢ osiadania zredukowanego w stosunku do
osiadania catkowitego co najmniej o 50%. Wybor
opcji dotyczy jednocZeie wszystkich fundamen-
tow w projekcie.

Przykitad (5): Zadawanie warunkéw osiadan (ll-gi stan graniczny)

W przyktadowym projekcie zadano trzy rodzaje warunkéw osiadan. Pierwszy rodzaj stano-
wig warunki zwykte, tj. ograniczenie bezwzgledne wielkosci osiadan wszystkich fundamen-
tow do wartosci 4,0 cm (S < Sgop = 4,0 cm). Drugi rodzaj warunkdéw zwigzany jest z szere-
giem — obejmujacym fundamenty 3-6, dla ktérych zada sie, aby maksymalne odchylenie
osiadania od linii taczacej skrajne fundamenty tego szeregu nie przekraczato 0,3 cm. Trzeci
rodzaj warunku stanowi ograniczenie dla grupy fundamentéw 2, 5, 6, 9, 10, aby ich srednie
osiadanie nie byto wieksze od 3,5 cm. W celu zadania tych warunkéw nalezy (Rys. 10):
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Tabela warunkow przemieszczeniowych x|
Osiadanie
& catkowite
Gluba\qa analiza Anuluj‘anahze ‘) eksploatacyine
warunkiw przern. warlnkiw przerm. !
Sredni udziat cigzar wigsnego w cakym oho. By =|
Fundamenty |Fund.1 |Fund.2 [Fund.3 |Fund.4 [Fund.5 [Fund. & [Fund.7 [Fund.& |Fund.9 [Fund. 10 | sa.f [cm]
Eilokada wym.
miary Bx= 110 1.20 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
stan gr. | By= 110 110 1,10 110 1,10 110 110 1,10
H= 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
miary Bx= 1.10 1.20 0.5 0.95 0.95 0.95 0.95 0.5 0.95 0.95
akiualne By= 110 110 110 110 110 110 110 110
H= 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
s[cm] = 281 30z 3.83 4.20 422 384 383 4.20 422 384
Srnnlcm] = [4.00 4,00 4,00 4,00 4.00 4.00 4,00 4,00 4,00 4.00
Grupa nr 1 378 380
Szeregnr 0.32 0,30
| =]
Usufi. | Dodaj grupe fund. Dodaj szereq fund | ZAMKMIL I

19.

20.

21.

22.
23.

Rys. 10

Z poziomu trybu P uzy¢ narzedzia lub pomoca opcji menu Narzedzia/Tablica
warunkéw osiada n otworzy¢ okno dialogowe Tabela warunkéw ... .

W wierszu tabeli sq4p dla kazdego fundamentu zada¢ wartos¢ 4,0. Poniewaz aktu-
alne wartosci osiadan poszczegdllnych fundamentéw sg wieksze od zadanych
ograniczen, to te aktualne wartosci sg wyswietlane w kolorze czerwonym.

W polu wiersza Grupa nr 1 i kolumny s¢/f zada¢ wartosé 3,5.

W polu wiersza Szereg nr 1 i kolumny sg,/f zada¢ wartos¢ 0,3.

Uruchomié¢ procedure optymalizacyjng za pomoca przycisku Globalna analiza wa-
runkéw przem. .

Uwaga 1: W zaleznosci o liczby fundamentéw i warunkéw osiadar dziatanie proce-
dury optymalizacyjnej moze trwac dtuzszg chwile, w trakcie ktérej na ekranie monito-
ra wysSwietlane jest okno postepu obliczen. Po pomys$inym wykonaniu obliczerr w
wierszu Wymiary aktualne pojawig sie wyznaczone nowe wymiary fundamentéw,
ktére mozna wizualnie poréwnac z wymiarami poczgtkowymi. Zaréwno poczgtkowe
jak i aktualne wymiary fundamentéw sg zapamietywane w pliku archiwalnym, co po-
zwala na tatwy powrét do stanu wyjsciowego (I-go stanu granicznego).

Uwaga 2. Procedura optymalizacji wymiarow fundamentéw jest realizowania tylko
dla przypadku osiadan catkowitych, a wiec przy wyborze przetgcznika "catkowite” w
sekgji "Osiadania” okna "Tabela warunkoéw przemieszczeniowych".
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Sporz gdzanie wydrukow

Wydruki s jedm z najwaniejszych funkcji kadego uytkowego programu
komputerowego dlatego dalono stara, aby opat wydruku programu FD-
WIN cechowata przejrzyst6 i prostota oraz elastyczéiow redagowaniu do-
kumentu.

Idea tworzenia dokumentu opiera sia predefiniowanych arkuszach (za-
wartych w plikach instalacyjnych programu) zredagowch w standartowym
formacie RTF (ang. Reach Text Format). Tworzenikudwentu polega na po-
bieraniu przez program tych arkuszy i przetwarzactiuna aktualny dokument
w taki sposob, aby jego zawaiéamerytoryczna i strukturécisle wiazata s¢ z
konkretnym projektem.

Opcja wydruku jest dogbna poprzez menu gtéwnerojekt/Drukuj... lub
przycisk gtéwnego paska skrotéE, a jej wywotanie powoduje otwarcie okna
dialogowegowydruki (Rys. 11).

Wydruki f x|
Magttwek stron wydruku: Data: (2004-08-12

Projekt: IHaIa preermystowa

Fozycia, IProjektposadoW\enia

Wivhorwydrukow: Opcje wisdrubkdw:

v Dane ogalne [~ Krétka wersja wiynikdw

v Dane iwyniki analizy fundamentdu:

Wyniki analizy | wymigrowania
fundarnentéw:

tewa pod st
Stopappod s}ng ¥ Stan graniczny | - nosnosc
Stopa pod shup 1:3 [V Stan graniczny | - przemieszczenia
Stopa pod stup 1-4 ¥ ‘Wymiarowanie fundamentu Przegladsj
Stopa pod stup 2-1 o
Stopa pod stup 2-2 ¥ Zbrajenie

) Drukarka ...

¥ Dane iwyniki analizy grup i szeragdw fundamentiw
ZAMKNII

Rys. 11

Okno Wydruki jest wyposaone w kontrolki stdace do okrélania meryto-
rycznej zawartéci dokumentu, a mianowicie:
= SekcjaNagtowek stron wydruku zawiera dwa pola informacyjnePrpjekt” i
.Pozycja” pobrane przez program z tzw. metryki projektu gj@pPro-
jekt/Metryka projektu ... )
= Sekcjawybor wydrukow zawieragca:
— Whiacznik Dane ogoéine stuzacy do whczenia do dokumentu i zawie-
rajacej dane ogolne wskazanego fundamentu lub grupyafmentéw. Da-
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ne ogoélne zawierajnastpujace informacje: plan sytuacyjny posadowienia
oraz klasa fundamentu, typ konstrukcji, panie fundamentu wzegtlem
uktadu globalnego, wymiary podstawy fundamentu, Girzpdne potae-
nia fundamentu, & obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnego.

Whacznik Dane i wyniki analizy fundamentéw Stuzacy do whczenia do do-

kumentu cgzsci zawierajcej dane szczegotowe (uwarstwienie padio
parametry geotechniczne warstw, konstrukcja fundameobcizenia,
posadzki i inne) wskazanego fundamentu lub grupydémentéw oraz
wyniki obliczen.

Lista fundamentow shaca do selekcji fundamentéw, dla ktorych ma by

sporadzony dokument. Selekcja fundamentow polega nawypb ope-
racjach mysz lub klawiatus.

Whacznik Dane i wyniki analizy grup i szeregéw fundamentéw stuzacy do wh-

czenia do dokumentu i zawierajcej dane oraz wyniki oblichezwia-
zane z warunkami osiadlzadanymi dla zadeklarowanyghup i szere-
gowfundamentow.
SekcjaOpcje wydrukéw zawieragca:
— Wiacznik Krotka wersja wydruku, KtGrego waczenie spowoduje wygenero-
wanie skroconej formy dokumentu. Bdce pomedzy petrn i skrécon
wersp dokumentu okrda ponizsza tabela:

Zawartagé Wydruk petny Wydruk skrécony
Dane ogélne Pelne dane Petne dane jak dla wydruku
petnego
Dane dla fun- Pelne dane Bgz szczegotowych parame-
damentu tréw gruntu
Wyniki dla jednego wariantu
Fundament: N ob,cb(geniaij_edneg_o_pqziomu
wyniki analiiy Wyniki dla kazdego z wa- | ktory jest najbardziej nieko-
riantdw obcizenia rzystny z uwagi na wspétczyn
stanu gran. | A .
niki nosnosci. Nieco skrocone
zestawienie obgien.
Fundament: | Wyniki osiada i szcze-
wyniki analizy | gétowe wyniki osiada Wyniki przemieszczenia
stanu gran. Il | warstewek
Wyniki dla jednego wariantu
Fundament: Wyniki dla kazdego z wa- | obciazenia i jednego najnieko+

wymiarowanie

riantdw obcizenia — dla
przebicia i zginania

rzystniejszego przekroju — odt

dzielnie dla przebicia i od-
dzielnie dla zginania

Grupy i szereg
fundamentow

Petne wydruki

Petne wydruki

— Wiacznik Stan graniczny | - nosnos¢, ktorego whczenie spowoduje dopt
czenie do dokumentu wynikéw obliazécisle zwiazanych z analiz I-go
stanu granicznego.

— Wihacznik Stan graniczny Il - przemieszczenia, ktérego whczenie spowoduje
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dofaczenie do dokumentu wynikéw obliagzécisle zwigzanych z analig
Il-go stanu granicznego.

— Wiacznik Wymiarowanie fundamentu, ktOGrego whczenie spowoduje dpt
czenie do dokumentu wynikow obliazécisle zwiazanych z wymiarowa-
niem konstrukcji wybranych fundamentow.

— Wiacznik zbrojenie, ktdGrego whczenie spowoduje dgizenie do doku-
mentu rysunkow i wykazu zbrojenia konstrukcji furmdantow.

= PrzyciskPrzegladaj stuzacy do otwarcia okna podglu dokumentu (Rys. 12),

ktGrego elementami sterowanig s

o Podglgd wydrukow =10 x|
> | ™ Skidcory =] |W| X Zamkrii | | |
DANE OGOLNE PROJEKTU il

I Skala: (fIHER

1. Metryka projektu

Projekt: Hala przemyslowa,

Pozyeja: Projekt posadowienia

Projektant: B.K.W.P. "Cad5is",

Komentarz: Przyklad do instrukeji uzytkowania programu FD-Win
Data ostatnicj aktualizaciji danych: 2004-08-12

Poziom odniesienia; 0,00 m.

16 4
14: i [ i 4 4
172 - D]~ - %, o
J ' |
0 i
8 i
5l i
4i i [ L] i I
: 2w M- W |
| - % e M- |
O_
2

2024 6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
2. Fundamenty

Liczba fundamentéw: 10

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu; tawa,
Typ konstrukeji: sciana,
Polozenie fundamentu wzglgdem uklady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=1,10m, L=12,00m,
Wspdlrzgdne koficéw osi fundamentu:

xor = 2,00 m, yor = 1,00 m,

x5 = 2,00 m, vir = 13,00 m,

sl

Rys. 12

— Okno podgidu dokumentu, ktére jest zdolne do przyjmowanizepel
zwiagzanych z przewijaniem dokumentu mysab klawiatug
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Lista Skala do skalowania tekstu i rysunkow dokumentu w okdghdu.
Whacznik skrocony, ktorego whczenie spowoduje wygenerowanie i wy-
swietlenie w oknie podgbu skroconej formy dokumentu.

Przycisk&, ktory shizy do inicjowania akcji bezpoedniego wydruku na
drukarce. Po jegozyciu pojawi s¢ systemowe okno dialogovisaukowa-

nie pozwalajce na wybor drukarki i okééenie jej typograficznych para-
metrow.

Wydruk bezpéredni nie jest formatowany i nie posiada paginazjpo-
dziat na strony jest dokonywany automatycznie preenadera wydruku
systemu Windows, bez numeracji stron, @omvydruk bezpéredni na-
daje s¢ raczej do sporgizania wydrukéw roboczych.

Przycisk B stuzacy do umieszczenia dokumentu w schowku systemu
Windows z myla importowania tego dokumentu do dokumentu tworzo-
nego w edytorze zdolnym do importu tekstu w forrad®TF.

Przycisk B przeznaczony do bezgredniego przestania dokumentu do
edytora MS Word, pod warunkieme jest on zainstalowany w systemie.
Dokument jest ,wklejany” do aktywnego dokumentu tedsgt MS Word w
miejscu wskazywanym przez kursor tekstowy, co péawa doiczanie
dokumentu jako egci dokumentacji technicznej tworzonej w MS Word.
Jesli w momencie uaycia przycisku edytor nie jest zatadowany, to #gaist
jego uruchomienie, otwarcie nowego dokumentu i gjdsie” dokumentu

z programu FD-WIN.
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Teoretyczne podstawy algorytmow oblicze n

Procedury optymalizacyjne

W programie FD-WIN wbudowano dwie procedury optymedyjne stoso-
wane odpowiednio w analizie I-go stanu granicznegz w analizie lI-go stanu
granicznego. W procedurach tych zastosowano alggrgptymalizacyjne typu
gradientowego. W obu zagadnieniach optymalizacyjrigmkcp celu jest ob-
jetos¢ fundamentu

V =b, (b, (b, (1)

natomiast parametrami projektowymi (zbiér parametigrojektowych zaley

od klasy fundamentu; patgj podano zbior parametrow projektowych dla stopy
prostokitnej) sx wymiary zewntrzne fundamenty, By, H, oraz mimerody
fundamentu wzgldem osi konstrukcijey, Ey

b:(b1:b2:b3'b4’b5)E(Bx'By’EX’Ey'H) (2)

Ograniczeniami przestrzeni parametrow wspolnymiotila algorytméw s

— wymogi konstrukcyjne wynikage z relacji konstrukcja-fundament,

— ograniczenia geometryczne przestrzeni projektowej

— ograniczenia wynikape ze wzajemnego usytuowanigsiednich fundamen-
tow (fundamenty nie magnaktadé sic wzajemnie).

Warunki te mana zapis@w postaci uktadu nieréwioi

R (b,a;,85,...,.8,)<0, i=12..,n. (3)

gdzie a;,a,,...,a, Sa zadanymi parametrami konstrukcyjnymi i geometryean

Algorytm 1 dotyczy optymalizacji pojedynczego fununtu. Dodatkowymi
warunkami natéonymi na proces optymalizacja svarunki ndnosci oraz wa-
runki wytrzymatdgci konstrukcji fundamentu zapisane w postaci

W, (b, fy, fp,n fy) <0, j=12...m (4)

W praktyce warunki (3) i (4) mma podziek na dwie grupy z ktérych jedna
grupa zaley od zmiennych projektowych,, by, bs, bs, natomiast druga grupa
zalezy od bs. Tym samym przestraezmiennych projektowych nioa traktowa
jako iloczyn kartezjaski dwoch podprzestrzeni. Stwarza to aheosci wyko-
nania optymalizacji niezataie w obu podprzestrzeniach, co zostato praktycznie
zrealizowane w programie.

W procesie optymalizacji (patrz: ) poszukuje siinimum funkcji celuv w
dopuszczalnej przestrzeni parametrow projektowycRunktem startu procesu
optymalizacji 8 minimalne wymiary fundamentu wynikge z ogranicze kon-
strukcyjnych - punkbo w przestrzeni parametréw projektowych. Npsie wy-
znacza s punktb;, najblizszy punktowiby na brzegu obszaru wyznaczonego
przez warunkiW(...)<0. W kolejnym kroku ,poruszag sk” wzdtuz tego brze-
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gu wyznaczamy punhi.p: dla ktorego funkcja celu egja minimum. Linia po-
migdzy punktamib i by jest styczna do gradientn,w;(...), natomiast liniab;-
bopt Otrzymuje st rzutupc gradient,V(b) na brzegW(...)=0. W praktyce, z
uwagi na osiowo symetryczny rozktad funkcji celunfty b i bop: leza w bli-
skiej odlegtdci, a czsto s¢ pokrywap.

b2 A

Rys. 13. Graficzna ilustracja procesu optymalizacyjnego

Algorytm 2 zwhzany z analig granicznego stanwytkowania obejmuje jed-
noczesn optymalizagg wszystkich fundamentow projektu. Sgrenie to jest
wynikiem zalenosci przemieszcze kazdego z fundamentow od pozostatych
fundamentowprojektu Ograniczona objos¢ artykutu nie pozwala na szczeg6-
lowe omowienie tego algorytmu.

Il Stan graniczny projektowania konstrukcji — wyziaanie osiada

Opis zatazen. Informacje podstawowe

Wyznaczanie osiadaflundamentow bezgoednich posadowionych narod-
ku gruntowym mena podziekk na dwa etapy: wyznaczenie rozkladu ragi
normalnych pionowych wzdiiosi pionowej przechodeej przezsrodek fun-
damentu, a nagbnie wyznaczenie osiafla

W podiazu wyznacza sinapezenia:

- pionowe napgzenia pierwotne — od obgienia warstwami gruntu zalegaj
cymi powyzej poziomu, w ktorym wyznaczamy napenia,

- odprzenie podtga — warté¢, o ktdm zmniejszaj sie napezenia pierwotne
w wyniku wykonania wykopu,

- napezenia od obcizenia budowd — od obcizen przekazywanych przez roz-
patrywany fundament i ewentualnie od innych abai (sasiednie funda-
menty, nasypy)

Naprzenia w podtau gruntowym wyznacza giprzy zataeniu, ze asrodek
gruntowy jest poétprzestrzeniiniowo-sprzysta i ma wiaciwosci ciata jedno-
rodnego i izotropowego.
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Przy obliczaniu napegen stosuje si zasad superpozycji i zasadde Saint
Venanta.

Przyjmuje s¢, ze konstrukcja spoczywgja na fundamencie jest idealnie
wiotka.

Przyjmuje s¢, ze uwarstwienie podi@ o nieznacznie z#dicowanej podat-
nosci nie ma wptywu na rozktad normalnych ngmh pionowych wywotanych
obciazeniami pochodezcymi od budowli, nasypdéw oraz od ogieenia wykopa-
mi.

Odcigzenie podiaga wykopami uwzgidnia s¢ w obliczeniach jak obgkenie
rownomiernie rozteone, dziatajce w poziomie dna wykopu i skierowane ku
gorze.

Przy uwzgédnianiu wptywu gsiednich fundamentéw lub wykopéw, dla po-
lozonych wyzej niz poziom dna rozpatrywanego fundamentu rozpoczyneclsi
uwzgkdnianie dopiero od tego poziomu, dla paiych ngej rozpoczyna 8i
ich uwzgkdnianie dopiero od ich poziomow.

Ze wzgkdu na inm odksztalcaln& gruntu obcizanego po raz pierwszy i
obciazonego wsipnie nap¢zenia od obcizenia, do dalszych oblicaedzieli sk
na dwie czsci: napezenia wtérne (o wartei odprzenia podtaa) oraz napr
zenia dodatkowe (pozostatagéz napezen od obcizenia budowd).

Osiadania podia s oblicza st metody odksztalcé jednoosiowych podia
(metoda analogu edometrycznego).

s=>'s
i=1

O i [h + Osi [hi
M. M
0,4 - Napezenia dodatkowe w-tej warstwie gruntu

S:

0, - hapezenia wtorne w-tej warstwie gruntu
h - grubdc¢ i-tej warstwy gruntu

M
M

o - €dometryczny modukisliwosci pierwotneji-tej warstwy gruntu
i - edometryczny modukisliwosci wtorneji-tej warstwy gruntu

Podtaze dzielone jest na warstwy — przy czym gridowarstwy nie mee by
wigksza nk potowa szerokixi fundamentu oraz nie gksza nk 2m — a nasp-
nie dla kadej warstwy wyznaczane jest osiadanie.

Osiadanie fundamentu liczyesjako surng osiada warstw gruntu. Sumowanie
przeprowadza sido gkbokdasci, na ktérej napzenia dodatkowe staic mniej-
sze nk 30% nap¢zen pierwotnych.

Opis rozwigzan w algorytmie programu
Przy obliczaniu pionowych nagten normalnych od obgien sisiednimi
fundamentami (obszar, na ktory dziata abenie jest prostaitny), niezalenie
od ich potaenia i orientacji w globalnym uktadzie wspaidnych, przygto
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metod punktéw narenych, zakladaic, ze fundament taki obgta podiae
gruntowe obeizeniem roztgonym o statej warkei (sredniej wartdéci rzeczy-
wistego rozktadu odporu gruntu). Przy obliczaniypmzen od wykopow (po-
niewaz w programie mgna zdefiniowa obszary wykopow i filaréw odbieggaje
ksztaltem od prostaja) dzielony jest siatklinii na zbior prostoktow. Prosto-
katy, ktore nie zawierajsi¢ catkowicie w dzielonym obszarzeg gastpowane
prostokitami rownowanymi (o takiej samej powierzchni). Dla #dego, z tak
otrzymanego zbioru prostaldw, s wyznaczane (metadpunktéw naranych)
napezenia w wybranym punkcie.
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Przyktad dokumentu

Poniej zahczono przyktad dokumentu utworzonego przez progF@aWVIN
dla przyktadowego projektu posadowienia. W tym e@jtkorzystano funkej opcji
wydruku polegajca na bezpérednim eksporcie dokumentu do edytora MS Word.

Poniewa dokument zostat wygenerowany dla petnego zakmego ppcji — co
przy wigkszej liczbie fundamentow sprawia staje s on obszerny — to ograniczo-
no st jedynie do jednego fundamentu, a konkretnie doysiendamentowej nr 5.

DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu

Projekt: Hala przemystowa,

Pozycja: Projekt posadowienia

Projektant: B.K.W.P. "CadSiS",

Komentarz: Przykfad do instrukcjzytkowania programu FD-Win
Data ostatniej aktualizacji danych: 2004-08-12

Poziom odniesienia: 0,00 m.

164
144

o I m W R W]
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2. Fundamenty
Liczba fundamentéw: 10

2.1. Fundament nr 5
Klasa fundamentwstopa prostokgtna,
Typ konstrukcji:stup prostokatny,
Potazenie fundamentu wzellem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu:,B 1,60 m, B= 1,90 m,
Wspohrzdnesrodka fundamentu:
Xof = 2,00 m, & =1,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegorp = 0,0.

3. Wykopy

Liczba wykopéw: 1

3.1. Wykop nr 1
Poziom dna wykopu: ,z= 1,50 m,
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Wspétrzdne naray wykopu:

punkt O:
punkt 1:
punkt 2:
punkt 3:

X =34,00 m,
x =0,00 m,
x = 0,00 m,
X =34,00 m,

Filar wewnatrz wykopu
Wspotrzdne naray filara:

punkt O:
punkt 1:
punkt 2:
punkt 3:

x = 30,00 m,
X =4,00 m,
X =4,00 m,
x = 30,00 m,

y = 14,00 m,
y = 14,00 m,
y = 0,00 m,

y = 0,00 m,

y = 10,00 m,
y =10,00 m,
y =4,00 m,

y =4,00 m,

FUNDAMENT 5. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: Stopa pod stup 1-3

Skala 1:50
z [m]
0,00 0,00 ‘ 0,00
0 \ AN \ A L ) A
N z
1 1 Pr 0,40,
1,50 8[
_ : S
2,00 160 |
2 v
3,00
3 v
Pg

Posadzka 2

1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

Posadzka 1

=

1040,

Istniejacy poziom terenu: {z= 0,00 m,
Projektowany poziom terenui, z 0,00 m.
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1.2. Warstwy gruntu

Lp | Poziom stropu| Grubig warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowe;j
[m] [m] [m]

1 0, 00 2,00 Pi asek gruby 1,20

2 2,00 1,00 Pi asek pyl asty 2,00

3 3,00 ni eokresl . Pi asek gliniasty brak wody

1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw

Symbol b I p stopié G D, Mo M

gruntu H -] [t/m wilgotn. [kPa] [ [kPa] [kPa]
Pr 0, 80 1,80 [mwilg. 0, 00 34,9 |154327 |171475
P 0, 50 1,65 [mwilg. 0, 00 30,4 | 61908 | 77385
Pg 0, 50 2,10 [mwilg. 27, 80 16,3 | 23290 | 25878

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,30m,
Wspotrzdne osi stupa: o« 20,00 m, y=2,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegowp = 0,00.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 1
Poziom posadzki: p= 0,00 m, grub@: h=0,10 m,
Charakterystyczny exar obgtosCiowy: Yp char= 22,00 KN/m,
Obciazenie posadzki: 4= 100,00 kN/mM,  wspobicz. obaizenia: vy = 1,20,
Wymiary posadzki: g= 3,00 m, ¢=6,00 m.

3.2. Posadzka 2
Poziom posadzki: p= 0,00 m, grub@: h=0,10 m,
Charakterystyczny ¢tar obRtosCiowy: Ypz char= 22,00 KN/,
Obcigzenie posadzki: 4= 100,00 kN/m,  wspolcz. obakzenia: Yot = 1,20,
Wymiary posadzki: g= 3,00 m, ¢=6,00 m.

4. Obcigzenie od konstrukciji

Poziom przytleenia obcizenia: z,.= 0,90 m.
Lista obcizen:

Lp | Rodzaj N H H My M y
obcazenia | [KN] kN] | [KNm] | [kNm] | [KNm] =
1 D 800, 0 0,0 20,0 0, 00 0, 00 1, 20

" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 18G2-b,
Srednica petow zbrojeniowych:
na kierunku x: g=18,0 mm, na kierunku y:, & 18,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtbwnego: x,
Grubas¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgdhiat strzemion.
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6. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia:s 2 1,50 m
Ksztalt fundamentwikosny
Wymiary podstawy: B=1,60m, B =0,40m,
B,=190m, E=0,40m,
Wysokaci : H=0,60m, ki=0,20 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.

7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodéw

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom [m]| Wsp. Boosci Wsp. mimgr.
1 D 1,50 0, 40 0, 29
D 2,00 0, 44 0, 29
* D 3,00 0, 52 0, 28

7.2. Analiza stanu granicznego | dla obgzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegoy =BL,60 m, B=1,90 m.
Poziom posadowienia: H=1,50 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcazen:

Pozycja Obc. char| « E E y Obc. obl. Mom. obl. Mom. obl.

[kN] m] [ [m] Fl_| G N[ M, [kNm]_| Mg, [kNm]
Fundament 33,55 0, 00 0, 00 1,10 36,91 0, 00 0, 00
Grunt - pole 1 12,16 0,42 |-0,50 1, 20 14, 60 7,29 6,11
Grunt - pole 2 12,16 |-0,42 |-0,50 1, 20 14, 60 -7,29 -6,11
Grunt - pole 3 13,47 |-0,42 0, 50 1,20 16, 16 8, 05 -6,75
Grunt - pole 4 13, 47 0, 42 0, 50 1,20 16, 16 8, 05 6,75
Posadzka - pole 1] 69, 70 0,41 |-0,49 1, 30 90, 61 -44,15 37,14
Posadzka-pole2] 69,70 |[-0,41 |-0,49 1,30 90, 61 -44, 15 -37,14
Suna 279, 63 -86, 77 0, 00

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 800,00 kN, mirfredy wzgl. podst. fund. ;&= 0,00 m, &= 0,00 m,
sita pozioma: K= 0,00 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ;& 0,60 m,
sita pozioma: k= 20,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. & 0,60 m,
moment: M = 0,00 kNm,
moment: M = 0,00 KNm.

Sprawdzenie pot@enia wypadkowej obciazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N: =N + G = 800,00 + 279,63 = 1079,63 kN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E — Hy-E, + My + Mg« = 800,00-0,00 - 20,00-0,60 + (-86,77) = -98,77 KNm
M, =-N-E + Hy-E + My + Mg, = -800,00-0,00 + (0,00) = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/1079,63 = 0,00 m,
€y = [M/N,| = 98,77/1079,63 = 0,09 m.
ex/Bx + &,/B, = 0,000 + 0,048 = 0,048 m < 0,167.
Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
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Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B—2:¢=160-2:000=160m, ,/BB,-2-¢,=190-2-0,09=1,72m.
Obciazenie podiaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 3):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp() = 1,49 t/m,

minimalna wysoké&¢: D, = 1,50 m,

obciazenie: Pp(-g-DOhin = 1,49-9,81-1,50 = 21,94 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: ®,q) = PynyYm = 34,90-0,90 = 31,41

SPONGE: Gy = CGumny'Ym = 0,00 kPa,

Ng=9,45 N=233,79, N=21,63.
Wplyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:

tg & = |H(|/N; = 0,00/1079,63 = 0,00, &/tg d, = 0,0000/0,6106 = 0,000,

iex = 1,00, d&x=1,00, #x=1,00.
tg & = |H/|/N; = 20,00/1079,63 = 0,02, &jtg d,r = 0,0185/0,6106 = 0,030,
isy=0,94, & =097, #,=0,97.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PeyYm-g = 1,07-0,90-9,81 = 9,41 kNIm
Wspotczynniki ksztattu:

ms =1-0,25-B/B, =0,77, m=1+0,3-B/B,/ =128 m=1+15R/B,/ =240
Odpor graniczny podia:

QfNBx = Bx'By'(mC'NC'QJ(r)'iCx + rTb'ND'pD(r)'g'Dnin'li + rnS'NB'pB(r)'g'&"in) = 3425’72 kN.

Qmey = BY'By/(Mc-Ne- Gyyicy + Mb-No-Pog 9+ Dhin‘ioy + Me-NePa()9-B/+isy) = 3321,59 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 1079,63 kN < m-min(fx,Qmney) = 0,81-:3321,59 = 2690,49 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasgpczego
Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=1,77m, B=2,07 m.
Poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zagiczego: G= 21,31 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego:
N;=N+ G + G =2800,00 + 279,63 + 21,31 = 1100,94 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E — Hy-E, + My + Mg« = 800,00-0,00 - 20,00-1,10 + (-86,77) = -108,7MkN
My =-N-E + Hy-E, + My + Mg, = -800,00-0,00 + (0,00) = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/1100,94 = 0,00 m,
&y = [My/N,| = 108,77/1100,94 = 0,10 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«—2-¢=177-2:000=177m, /BB ,-2-¢,=2,07-2-010=1,87m.
Obciazenie poditga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 3):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,36 t/m,
minimalna wysoké&é: D, = 2,00 m,
obciazenie: pPpg-g-DOhin = 1,36-9,81-2,00 = 26,71 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: ®,() = ®ynyYm = 30,40-0,90 = 27,36
SPOINGE: Gy = Guny'Ym = 0,00 kPa,
Ng=4,94 N=2459, N=13,73.
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Wpltyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:
tg & = |H(/N; = 0,00/1100,94 = 0,00, &/tg d, = 0,0000/0,5175 = 0,000,
iex = 1,00, d&x=1,00, #x=1,00.
tg & = |H/|/N; = 20,00/1100,94 = 0,02, &jtg d,n = 0,0182/0,5175 = 0,035,
isy = 0,95, & =097, #,=0,97.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
PeyYm-g = 1,45-0,90-9,81 = 12,81 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
ms =1-0,25-B/B, =0,76, m=1+0,3-B/B,/ =128, m=1+15R/B,/ =242
Odpor graniczny podia:
QfNBx Bx B (mC NC Cu(r) |Cx + M- ND pD(r) g I:)nln |Dx + M- NB pB(r) g B< |B><) 3208 83 kN.
Qney = BY B '(MeNe-Gygyricy + Mb-NoPog 9 Dhintioy + Me+Ne+Ps()' 9B/ +isy) = 3121,83 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1100,94 kN < m-min(fx,Qmney) = 0,81-:3121,83 = 2528,68 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasgpczego
Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=2,02m, B=2,32m.
Poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zagiczego: G= 128,56 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego:
N;=N+ G + G =2800,00 + 279,63 + 128,56 = 1208,19 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E — Hy-E, + My + Mgx = 800,00-0,00 - 20,00-2,10 + (-86,77) = -128,7MkN
My =-N-E + Hy-E, + My + Mg, = -800,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kKNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/1208,19 = 0,00 m,
&y = [M/N,| = 128,77/1208,19 = 0,11 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
=B«-2-¢=2,02-2:000=202m, (/BB,-2-¢,=2,32-2-0,11=2,10m.
Obcazenle podiaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 3):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,19 t/m,
minimalna wysoké&é: D, = 3,00 m,
obciazenie: pPpg)-g-DOhin = 1,19-9,81-3,00 = 35,13 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: ®,q) = ®ynyYm = 16,30-0,90 = 14,87
SPOJNGE: Gy = Guny'Ym = 25,02 kPa,
Ng=0,55 N=10,77, N=3,82.
Wplyw odchylenia wypadkowe]j obgienia od pionu:
tg & = |H(|/N; = 0,00/1208,19 = 0,00, &/tg d, = 0,0000/0,2618 = 0,000,
iex = 1,00, d&x=1,00, #x=1,00.
tg &, = |H/|/N, = 20,00/1208,19 = 0,02, &jtg P, = 0,0166/0,2618 = 0,063,
isy = 0,96, & =097, #,=0,98.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(y’Ym'g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/B,/ =0,76, m=1+0,3-B/By/ =129, m=1+15R/B/ =244
Odpor graniczny podia:
Qmex = BYBy'(Mc-Ne-Gyryiex + Mb-NoPog) 9+ Dhintiox + Me-Ne-Pe()-9-B( -isx) = 2926,82 kN.
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Qmey = BY'By/(Mc-Ne- Gyyicy + Mb-No-Pog 9 Dhin‘ioy + Me-NePa()9-B/+isy) = 2851,94 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 1208,19 kN < m-min(f:x,Qmney) = 0,81:2851,94 = 2310,07 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

8. Stan graniczny Il

8.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 3,70 cm.
Osiadanie wtérne: ''s= 0,52 cm.
Wspétczynnik stopnia odptenia podtaa: A = 0.
Osiadanie: s='s-A-s'=3,70 + 0-0,52 = 3,70 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie:gos= 4,00 cm.
s=3,70cm <g,= 4,00 cm
Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony

8.2. Szczegobtowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom Grubgt Napr. Napr. Napr. Osiadanie  Osiadanie  Osiadari

warstwy | stropuw.| warstwy| pierwotng wtorne dodatkpierwotne wtérne sumaryczne
[ [ [ kPa] [ kPa] [ kPa] [cnd [cn [cn
1 0,0 0, 10 1 0 0 0, 00 0, 00 0, 00
2 0,1 0, 27 4 0 0 0, 00 0, 00 0, 00
3 0, 4 0, 27 9 0 0 0, 00 0, 00 0, 00
4 0,6 0, 27 14 0 0 0, 00 0, 00 0, 00
5 0,9 0, 27 19 0 0 0, 00 0, 00 0, 00
6 1,2 0, 30 24 0 0 0, 00 0, 00 0, 00
7 1,5 0, 25 30 24 251 0, 04 0, 00 0, 04
8 1,8 0, 25 35 24 231 0, 04 0, 00 0, 04
9 2,0 0, 25 40 24 209 0, 08 0,01 0, 09
10 2,3 0, 25 45 23 187 0, 08 0,01 0, 08
11 2,5 0, 25 50 22 168 0, 07 0, 01 0, 07
12 2,8 0, 25 54 21 150 0, 06 0,01 0, 07
13 3,0 0, 32 60 20 134 0, 18 0, 02 0,21
14 3,3 0, 32 67 19 119 0, 16 0, 02 0, 19
15 3,6 0, 32 73 18 107 0, 15 0, 02 0,17
16 4,0 0, 32 80 16 97 0, 13 0, 02 0, 15
17 4,3 0, 32 86 15 89 0, 12 0, 02 0, 14
18 4,6 0, 32 93 14 83 0,11 0, 02 0, 13
19 4,9 0, 32 100 13 78 0,11 0, 02 0,12
20 5,2 0, 32 106 13 74 0, 10 0, 02 0,12
21 5,6 0, 32 113 12 71 0, 10 0,01 0,11
22 5,9 0, 32 119 11 68 0, 09 0,01 0,11
23 6, 2 0, 32 126 11 65 0, 09 0,01 0, 10
24 6,5 0, 32 133 10 63 0, 09 0,01 0, 10
25 6,8 0, 32 139 10 61 0, 08 0,01 0, 10
26 7,2 0, 32 146 9 59 0, 08 0,01 0, 09
27 7,5 0, 32 152 9 58 0, 08 0,01 0, 09
28 7,8 0, 32 159 9 56 0, 08 0,01 0, 09
29 8,1 0, 32 165 9 55 0, 08 0,01 0, 09
30 8, 4 0, 32 172 8 54 0, 07 0,01 0, 08
31 8,8 0, 32 179 8 52 0, 07 0,01 0, 08
32 9,1 0, 32 185 8 51 0, 07 0,01 0, 08
33 9, 4 0, 32 192 8 50 0, 07 0,01 0, 08
34 9,7 0, 32 198 8 49 0, 07 0,01 0, 08
35 10,0 0, 32 205 7 48 0, 07 0,01 0, 08
36 10, 4 0, 32 212 7 47 0, 06 0,01 0, 07
37 10,7 0, 32 218 7 46 0, 06 0,01 0, 07
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38 11,0 0, 32 225 7 45 0, 06 0,01 0, 07
39 11,3 0, 32 231 7 44 0, 06 0,01 0, 07
40 11,6 0, 32 238 7 43 0, 06 0,01 0, 07
41 12,0 0, 32 245 7 42 0, 06 0,01 0, 07
42 12,3 0,32 251 6 42 0, 06 0,01 0, 07
43 12,6 0, 32 258 6 41 0, 06 0,01 0, 06
44 12,9 0, 32 264 6 40 0, 05 0,01 0, 06
45 13,2 0,32 271 6 39 0, 05 0,01 0, 06
46 13,6 0, 32 278 6 38 0, 05 0,01 0, 06
47 13,9 0, 32 284 6 38 0, 05 0,01 0, 06
48 14,2 0,32 291 6 37 0, 05 0,01 0, 06
49 14,5 0, 32 297 6 36 0, 05 0,01 0, 06
50 14, 8 0, 32 304 6 35 0, 05 0,01 0, 06
51 15,2 0, 32 311 6 35 0,05 0,01 0, 05
52 15,5 0, 32 317 5 34 0, 05 0,01 0,05
53 15,8 0, 32 324 5 33 0, 05 0,01 0, 05
54 16,1 0, 32 330 5 33 0,05 0,01 0, 05
55 16, 4 0, 32 337 5 32 0,04 0,01 0,05

Suma 3,70 0, 52 4,21

Uwaga: Wartéci naprzen sa srednimi wartdciami napgzen w warstwie

9. Wymiarowanie fundamentu
9.1. Zestawienie wynikdw sprawdzenia stopy na przéte

Nr obc. | Przekroj Sita 4na Ng@no¢ betonu | Nénos¢ strzemion
V [kN] V [kN] Vs [kN]
* 1 1 117 430 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcyzen:

Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ftodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 800 kN,
momenty: M, =-12,00 kNm, N = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
&= |My/N;| =0,00 m, g=|M./N]=0,01 m.

¢

lN

c
AR
q2 qc  |q1
S
A A
L— v ——4_01 [a1]
X
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Oddzialywanie podtaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
g, = 276 kPa, g 251 kPa.

Oddzialywanie podiza w przekroju 1: ¢=0,28 m,. g 272 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajaca: Vsg=Jac q-dA = 117 kN.

Nosnaos¢ betonu nacinanie: \kq = (b+d)-d-§q = (0,30+0,52)-0,52-1000 = 430 kN.
Vsg= 0 KN < kg = 430 kN.

Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

9.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zgingé

Nr obc. | Kierunek | Przekréj] Moment zginay NaGnos¢ betonu
M [KNm] M [KNm]
* 1 X 1 76 -
y 1 102

9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okgienia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcazen:
Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 800 kN,
momenty: M, =-12,00 kNm, N = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [My,/N;| =0,00 m, g=|M/N]=0,01m.

i
iy

AA
q2 qs ql
A \ A
L_ X ——4.01 m

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
0. = 263 kPa, £= 263 kPa.

Oddziatywanie podtza w przekroju 1: s =0,65m,s%263 kPa.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msg= [(b+3-B)-q + (b+B)-q]-s712 = [(0,30+3-1,90)-263+(0,30+1,90)-263]-0,42/T8 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; #84,7 cm.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okygienia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcazen:
Obciazenia zewrtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 800 kN,
momenty: M, =-12,00 kNm, N = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [My/N;| =0,00 m, g=|M/N]=0,01m.

a2 as ql

Oddziatywanie podtaza na fundament:
Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
0L =276 kPa, £= 251 kPa.
Oddziatywanie podtza w przekroju 1: s =0,80 m,s %265 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Msq= [(b+3-B)-q + (b+B)-q]-s¥12 = [(0,30+3-1,60)-276+(0,30+1,60)-265]-0,64/12 =
102 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; #46,6 cm.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

10. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtébwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznegg 4,7 cm.
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Srednica petow: @=18 mm,  rozstaw gOw: s = 26 cm.

Zbrojenie gtéwne na kierunku y:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznegg 46,6 cm.
Srednica pgtow: @=18 mm,  rozstaw gdw: s =25 cm.

|_H=0,60

1,90

By

llos¢ stali: 49kg.

GRUPY FUNDAMETNOW

Grupa fundamentow nr 1

Liczba fund.: 4, numery fund.: 256 10
Srednie osiadanie ¢ 3,50 cm,  przechyleni® = 0,0006 rad,
Sprawdzenie warunkiredniego osiadania:

Dopuszczalne osiadanie:gs= 3,50 cm.

Sy =3,50 cm < g, = 3,50 cm

Whiosek: Warunek sredniego osiadania jest spetniony
Sprawdzenie warunku przechylenia:

Warunek nie jest okreslony.

SZEREGI FUNDAENTOW

Szereg fundamentow nr 1

Liczba fund.: 5, numery fund.: 34567
Strzatka osiadania f=0,22 cm, przechylskigjnych fund. ¢ = 0,0001 rad,
Sprawdzenie warunku strzalki osiadania:
Dopuszczalna strzatka: 4of = 0,30 cm.
f=0,22 cm < §,,= 0,30 cm
Whiosek: Warunek strzatki osiadania jest spetniony
Sprawdzenie warunku przechylenia skrajnych fundaéven
Warunek nie jest okreslony.
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