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I.  WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie zawiera podstawowe informatge temat programu
komputerowego o skrotowej nazwRt-WIN (wersja 1.x-) przeznaczonego do
uzytkowania na komputerach klasy IBM-PC wypzsaych w systemwin-
dows Instrukcja nie ma cech typowej dokumentacji téchmej programu kom-
puterowego i nie zawiera szczego6towych opisow tpkatpowania odngnie
sterowania programem i operowania jego poszczegodlmpcjami, poniewa
szczegOty postugiwaniagsprogramem dogpne g w pliku pomocy konteksto-
wej - dohczonym do programu - a dephym poprzez System Pomocyvo-
dowisku Windows. Umdiwia on tatwy, wielofunkcyjny i kontekstowy dagt
do informacji podczas pracy z programem PL-WIN.

Informacje podane w niniejszej instrukcji ra@harakter ogolny i dotyaz

* przeznaczenia programu

* wymagain odnasnie sprzetu komputerowego

* mozliwosci programu

* ograniczai ilosciowych i merytorycznych

* instalacji programu w komputerze

» ukfadu jednostek

» opisu elementéw modelu konstrukcji ptytowej
» zasad wytkowania programu

* podstaw teoretycznych algorytméw obliczeniowych
* sporzadzania wydrukow

* przyktaddéw

UuwAG I

e Program PL-WIN jest chroniony przed nieuprawnionym kopiowaniem i uzytkowaniem
za pomo@ specjalnego klucza elektronicznego (ang. hardlockjostarczanego przez au-
toréw wraz z programem.

» Do zabezpieczenia programu stosowaneg sdwa typy kluczy elektronicznych: typu
HASP (LPT) - ktéry powinien byé podiaczony do dowolnego portu réwnolegtego typu
LPT, do ktérego z reguty podhczona jest drukarka oraz typu HASP (USB) - ktéry pe
winien byé¢ podiaczony do dowolnego portu tzw. uniwersalnej magistia szeregowe]
USB. Jéli komputer wyposazony jest w dodatkowe porty rownolegte LPT lub szergo-
we USB, to zaleca gipodtgczenie go do jednego z tych portow.

» Jesli program RM-WIN jest zabezpieczony kluczem HASP I(PT), a inne programy po-
siadane przez aytkownika wymagaja réwniez obecndci kluczy elektronicznych w por-
cie LPT, to klucz dla programu RM-WIN nalezy potaczyé z innymi w szereg.

* Przed podhczaniem lub odhczaniem klucza typy HASP (LPT) naleéy bezwzgédnie
wytaczy¢ zasilanie kompureta.
Nie jest to wymagane w przypadku klucza typu HASPYSB).

» Dla prawidlowego dziatania programu RM-WIN konieczra jest stata obecn&é klucza w
komputerze.

« Dostarczony klucz jest niepowtarzalnym uktadem elekonicznym i nalezy go chroni
przed utratg.
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Przeznaczenie programu

Program PL-WIN przeznaczony jest do wspomaganigeki@vania w zakresie
analizy statycznej, kinematycznej i wytrzymaimwe]j konstrukcji ptytowych o
dowolnym schemacie statycznym, ktérego elementamstukcyjnymi mog
by¢: tzw. platy ptytowezebra, stupy, podpory punktowe i liniowe oraz paeto
sprzyste typu Winklera. Ze wzgtiu na:

prostot jego uytkowania wsrodowisku Windows,

graficzmy wizualizacg danych i wynikow oblicze

duwzq szybkeé¢ wykonywania procedur obliczeniowych,

swobo@ tworzenia dokumentacji graficzno-tabelarycznej,

automatyzaej wiekszdci operacji ekranowych,

petry ochrore przed dokonywaniem merytorycznie lub logicznieviai€i-
wych operacji,

stanowi sprawne, merytorycznie zaawansowane i\efele naredzie warsztatu
pracy projektanta konstrukcji w zakresie budownectgodlnego i przemystowego.

VR VAR

Wymagania sprz etowe

Program PL-WIN nie wymaga wypasania sprztowego wykraczacego poza
wymagania stawiane przeérodowisko Windows i mze by uzytkowany na
kazdym komputerze typu IBM-PC, ktéry pozwala na popraviunkcjonowanie
systemu Windows w wersjach: 3.1x, '95, NT.

Dla oshgania zadowalagych efektow zalecana jest ngmijaca konfiguracja:

e procesor PENTIUM

* 32 MB pamgéci operacyjnej RAM

» karta graficzna SVGA

* mysz

* 4 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym

* polskogzyczny system Microsoft Windows w wersji 3.1x, "®8 lub NT

Mozliwo $ci programu

w zakresie ksztattowania geometrii konstrukciji:
» Kreowanie piyty jako dowolnego zbioru ptatow piytmh, ktére mog tworzye
zaréwno obszar jednospdjny jak i wielospojny (zaami lub wycgciami).

» Generowanie dowolnych ksztattow konturow ptatowt@iyych za pomag
prostych elementéw geometrycznych tj. odcinek grasb tuk kotowy - z
mozliwoscia przeksztatcanie odcinkdéw prostych w tukowe.

» Dzielenie obszaréw ptytowych na podobszary, ktdegarbyé zréznicowane
pod wzgkédem grubéci lub wiasciwosci materiatowych.

» Deklarowanie dowolnie rozmieszczonygziber (podecigéw), zaréwno jako
belek prostych jak i zakrzywionych. W szczegdéhio w przypadku braku

INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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obszaréw ptytowych - midiwe jest sprowadzenie konstrukcji do ustroju
rusztowego, a wt sktadajcego st tylko z elementéw belkowychzéber,
podcagow).

« Deklarowanie dowolnie usytuowanych podpaunktowych (przegubowych
oraz w postaci stupéw o przekroju prosttriym lub kotowym, sztywno po-
taczonych z phyd) i liniowych (zawiasowych lub zamocowa

* Swobodne dokonywanie korekty péémia punktéw charakterystycznych
konturow ptatéw ptytowych oraz usytuowania podpor.

w zakresie obcazen:

e Automatyczne uwzgbnianie c¢zaru wkasnego konstrukcji w postaci ol
nego schematu ohgien wyznaczanego przez program na podstawie zdefi-
niowanych przekrojow poprzecznych ptatow ptytowyataz przypisanych
tym obszarom - rodzajow materiatow.

» Grupowanie poszczegoélnych ohn w merytorycznie odibne schematy
obciazen dla potrzeb tworzenia ich dowolnych kombinacji.

* Reczne, automatyczne i pétautomatyczne generowamekwciji obcizen.

» Deklarowanie wzajemnych relacji pogdzy grupami obezen w celu wy-
eliminowania nierealistycznych kombinacji grup alieh podczas automa-
tycznego generowania kombinacji.

» Deklarowanie normowych cech poszczegdlnych grupagbt, pozwalajce
na generowanie kombinacji speta@ych wymagania norm okgieniowych.

* tatwe modyfikowanie obaien za pomog tzw. listy obcyzen, polegagce na:
zmianie wartéci i potozenia poszczegolnych olgen, przenoszeniu obgi
zen do innych grup, usuwanie lub dodawanie nowych gedi

w zakresie modelowania ustroju:

* Automatyczna generacja siatki elementowrnskonych na podstawie zade-
klarowanego schematu statycznego ustroju ptytoveegn okrélanego przez
uzytkownika parametruggtaici generowania.

* Mozliwo$é¢ lokalnego (pétautomatycznego) zagczania podziatu na ele-
menty we wskazanych przezytkownikach strefach piyty.

* Mozliwo$é¢ korygowania (wyrdwnywania) siatki podziatu na ety po-
przez zmiagn potozenia weztow siatki.

w zakresie obliczé statycznych:

* Wyznaczanie stanu przemieszigzg ustroju ptytowym oraz jego wizualiza-
cja w postaci liczbowej, w formie tzw. izolinii buwzdhuz - wskazanych
przez wytkownika - przekrojow.

* Wyznaczanie stanu sit przekrojowych (momenty zgeej\,, My i skrecapce
M,y oraz przedstawianie ich zarowno w postaci liczhpwedormie tzw. izolinii
lub jako wykreséw wzdluwskazanych przezzytkownika przekrojow.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU -3
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Wyznaczanie sit przekrojowych webrach oraz w zamocowaniach stupow w
ptycie.

Wyznaczanie sit reakcji podpoér, zarowno punktowjathi krawedziowych.

w zakresie wymiarowania ustrojowzelbetowych:

Wyznaczanie wielk€ri zbrojenia wymaganego wraz z wizualizagj postaci
liczbowej, w formie tzw. izolinii lub wzdta - wskazanych przezzytkownika
— przekrojéw w ptycie.

Deklarowanie zbrojenia siatkami prosattkymi z automatycznym okska-
niem rozstawu wktadek przy zadanej ithdnicy.

Wyznaczanie wielkéci zbrojenia wymaganego webrach zadeklarowanych
jako zelbetowe.

Wyznaczanie stanu graniczneggytkowania (ugt¢) w stanie zarysowania
wg PN-84/B-03264 zaréwno w ptycie jakebrach.

Wyznaczanie stanu zarysowania wg PN-84/B-03264vaawon ptycie jak i
w zebrach z uwzgldnieniem zbrojenia rzeczywistego lub wymaganegdi-(ob
czonego przez program).

w zakresie tworzenia dokumentacji zadania:
Bezpdrednie wydruk lub eksport dokumentu w formie tabgiano-
graficznej z podziatem na blok danycblok wynikow, z maliwoscia swo-
bodnego wyboru zawaro wydruku.

Wydruk zawartéci aktywnego okna roboczego dowolnej opcji programu
mozliwoscia skalowania rysunku.

Okreslania parametrow typograficznych stron wydruku (giesy, nagtow-
ki, czcionka).

w zakresie wytkowym:

Duza swoboda korzystania z poszczegoélnych opciji i gjiogramu w try-

bie interakcyjnym przy jednoczesnej jego ochronizeg probami wykony-
wania operacji merytorycznie nielogicznych lub wagzajcych poza zakres
stosowalnéci programu.

Graficzna wizualizacja wszelkich danych i wynikoWiozea w postaci kon-
wencjonalnych wykresow wybranych wielldd z maliwoscia okrelania
niektérych parametrow wyvietlania przez gytkownika.

Mozliwos¢ korzystania ze standardowej funkcji ,Pomocy” ngagach ofe-
rowanych przezrodowisko Windows.

Zapis zadania i jego odczyt ze wskazanego przgtkewnika katalogu dys-
kowego.

INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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Ograniczenia programu

Program PL-WIN zostat opracowany z §fwyo jego uytkowaniu na kompute-
rach o minimalnej konfiguracji dla jakiej mlove jest prawidtowe dziatanie
systemu Windows oraz przy zaémiu, ze operacje obliczeniowe wykonywane
sa na danych ulokowanych w pagoi operacyjnej RAM. Z tego wzgllu pro-
gram posiada nagiujace ograniczenia:

w zakresie ilgciowym:

* maksymalna liczba konturow: 20
* maksymalna liczba grup olagen: 15
* maksymalna liczba gztow w modelu MES: 3000
* maksymalna liczbaeber zbiegacych st w wezle siatki MES: 6
* maksymalna liczba elementow mp@ych wspolny wzet: 12
» maksymalna liczba przekrojow przez piyta wydrukach: 60

Ograniczenia pozostatych struktur danycreber, stupdw, obeken i td.)

i wynikdw obliczen wynikaja jedynie z wielkéci wolnej pamgci operacyjnej
(RAM) komputera iw praktyce prawdopodohséwo ich przekroczenia jest
niewielkie.

w zakresie merytorycznym:
» Plaszczyznyrodkowe wszystkich ptatow ptytowych pokrywiagic.
» Slupy ustroju g catkowicie zamocowane w ptycie libbrze.
» Przekroje stupdédw magmiet ksztatt prostotny lub kotowy (petny lub rurowy).

» Osie wszystkichzeber lea w jednej ptaszczinie, ktéra - w przypadku wy-
stepowania ptyty — pokrywa siz jej ptaszczyzmsrodkows.

* Przekrojezeber mag ksztalt prostoitny.
» Wszystkie obaizenia mechaniczne dziadgprostopadle do ptaszczyzny.

* Rozktad obcizenia temperatyrw ptaszczynie srodkowej ptata ptytowego
jest staty, a w kierunku prostopadtym do piyty -ienmy liniowo (asyme-
trycznie wzgédem ptaszczyzngrodkowej piyty).

Instalacja programu w komputerze

Program PL-WIN dostarczany jest na dyskietkachralptycie kompaktowej,

ktore zawieraj pliki aplikacji oraz program instalacyjny o nazvgetup.exe ,

uruchamiany wérodowisku Windows.

W celu zainstalowania programu w komputerze z aitskinaley:

1. Zatadowad system Windows,

2. Wiozy¢ dyskietlke instalacyjra nr 1 programu do stacji dyskow elastycz-
nych,

3. Z poziomu systemu Windows wywdtgpolecenieUruchom (w Windows
3.1x -Pliki/Uruchom , w Windows 95/NT Start/Uruchom )

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU I-5
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4. W polu edycyjnym okna dialogowegaJruchom ” wpisat polecenie:
<Symbol stacji dysk&setup , np.: @:setup ) i zamkmy¢ okno dialogu przy
pomocy przyciskuOK lub klawisza| Enter ] Spowoduje to wwietlenie
okna dialogowego programu instalacyjnego, w ktopadane s dalsze in-
formacje na temat instalacji programu w komputerze.

5. Po pomyinym zakaiczeniu instalacji naley odszuka ikong programu w
grupie wskazanej w oknie dialogowym programu irsgtghego
| zatadowa program do pamci komputera.

Uruchamianie instalatora programu z ptyty kompakdpwmaze odbywa si¢
automatycznie - pod warunkiemagkonej opcji "autostart” systemu Windows -
lub poprzez uruchomienie z ptyty programu instaliaegosetup.exe za pomo-
ca menuStart/Uruchom lub z poziomu eksploratora systemu Windows.

System Windows pozwala na przypisanie innej ikoty,pozostaje w gestii
uzytkownika programu.

—

PL-WIN
Ikona aplikacji PL-WIN

Po dokonaniu instalacji katalog gtdwny powinien #nat:

PROJEKTY katalog dyskowy projektow (zatip

pl-win exe program aplikacji PL-WIN,

pl-win ini plik tekstowy inicjupcy domyéline parametry aplikacji,

pl-win hlp plik systemu pomocy aplikacji PL-WIN,

material lib plik stanowacy bibliotelke materiatéw,

rme  fon plik zawieraacy czcionki ekranowe dla tryb@&mall
fonts

rmf  fon plik zawieraacy czcionki ekranowe dla trybuarge
fonts

bwcc dll biblioteka procedur standardowych.

Katalog PROJEKTY

Jest przeznaczony do przechowywania gaal@hiwalnych. Zadania (pro-
jekty) archiwizowane sw dwodch plikach o tej samej nazwie - nadawanej
przez wytkownika - lecz z rénymi rozszerzeniami nazwy, tj.pg " i

»rsl ". W pliku o rozszerzeniupyj " przechowywane & wszystkie dane
okreslajace schemat statyczny ustroju ptytowego (geometmiteriaty, ob-
ciazenia, zbrojenie). Natomiast w pliku o rozszerzeml ” przechowy-
wane g§ wyniki analizy statycznej modelu MES, ¢ii czemu - po pobraniu
zadania archiwalnego — mma unikraé¢ konieczndéci wykonywania czaso-
chtonnych obliczé zwiazanych z rozwgzaniem uktadu rownaMES, co

I-6 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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pozwala na natychmiastowe odtwarzaktidanych wynikow analizy. Nale-
zy jednak mié na uwadze faktze po kadej dokonanej zmianie jakichkol-
wiek danych zadania (projektu) plik ten jest auttyoanie usuwany przez
program i tworzony ponownie w trakcie analizy.

Doskp do zada archiwalnych zapewnia opcjalik / Otwérz oraz ikona
~otwarcia zadania” paska nadzi programu.

Plik pl-win.ini

Jest plikiem inicjuyjcym domylne parametry aplikacji PL-WIN. Plik ten
jest czytany w momencie uruchamiania aplikacji, aaviera ustawienia
zwigzane z operacjami ekranowymi, kolorami oraz wigtkp elementéw
graficznych schematu ustroju, dokonywane przeygtkownika w opcji

Plik / Opcje konfiguracii..

Plik pl-win.hlp

Zawiera informacje pomocy kontekstowej w postugiasic opcjami i
funkcjami programu, a dagine przez system pomogyodowiska Win-
dows.

Plik material.lib

Stanowi bibliotek materiatdw przypisywanych przezytkownika do po-
szczegOlnym elementom konstrukcyjnym ustroju phggar. Biblioteka jest
dostpna dla uaytkownika w opcji Przekroje / Materiat... . Plik ten jest
obowiazkowy i musi by obecny w katalogu gtownym aplikaciji.

Pliki rme.fon irmf.fon

Zawieraj wzorce czcionek ekranowych specjalnych symbalwanych
przez program przy wwietlaniu informacji i opisbw na ekranie monitora.
Pliki te nie 8 obowhzkowe, ale dla prawidtowego wyietlania obiektéw
ekranowych powinny kiyobecne w katalogu gtdwnym aplikacji lub got
czone do zestawu czcioneksvodowisku Windows.

Plik bwcc.dll

Jest bibliotek procedur standardowych obiektéw ekranowycliasgtych do
sterowania programem. Plik ten jest obggkiowy i powinien by obecny w
katalogu gtownym aplikacji lub - co jest bardzigjecane - w podkatalogu
SYSTEMKatalogu systemu Windows.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU -7
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Stosowany uktad jednostek

Dla wszystkich wprowadzanych wield@ liczbowych przygto nastgpujacy, ba-
zowy uktad jednostek:

» dtugosc [m]

o kat [stopnie ]
* sita [kN]

* moment [KNm]

« temperatura [°C]
W podanych wyej jednostkach zapartywane § wszystkie dane.

Uklad odniesienia oraz umowa znakowania

Potazenie wszystkich elementow modelu obliczeniowegoskwikcji (ptyta,ze-
bra, stupy, obaizenia) oraz sposéb znakowania widlkio(ugiccia, sity we-
wnetrzne, reakcje) s $cisle zwiazane z przyjtym globalnym, prostaitnym
uktadem wspétrednych XY, ktérego osie swidoczne na ekranie monitora we
wszystkich opcjach zwkanych z kreowaniem modelu konstrukciji.

Ponisze rysunki okrdaja przyjeta umowe znakowania wielk€ci statycznych i
kinematycznych:

Obcigzenia: Wielkosci wyznaczane w ptycie:

P - sita skupiona, My, My - momenty zginajce,
Q - obcizenie roztaone wzdhd linii, My, Myx - momenty skgcajace,
g - obchkzenie roztgone na powierzchni, w - ugiecia.

AT - rdznica temperatury na powierzchniach.

Wielkosci wyznaczane wzebrach: Oddziatywania plyty na stup:

,A\’
7
.
¥
X vy
z
s - of zebra
w>0 \\\koniec
M - moment zginagy, My, My - momenty zginajce,
Ms - moment skecajacy, R - nacisk ptyty na stup.

Q - sita poprzeczna,
W - ugicie osizebra.

-8 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PLYTOWEJ

Modelowanie rzeczywistej konstrukcja ptytowe] pagdeogdlnym zasadom,
ktérych znajoméc jest niezkdna dla poprawnego formutowania zadania anali-
zy statycznej i wymiarowania tej konstrukcji. Elememi modelu ustroju pty-
towego a:

* piat ptytowy

» zebro

» stup

» podpora

* obciazenie

Ptat ptytowy jest ptaskim, powierzchniowym elementem konstruktiarakte-
ryzujacy sk ksztaltem geometrycznym oraz grdbia. Ksztatt geometryczny
ptata jest okrdony zamknétym konturem sktadagym sk z odcinkéw prostych
i tukowych. Zaktada s, ze wszystkie parametry (grufio materiat, zadane
sztywndaci ptytowe, sztywnéé podiaza spezystego) w olgbie ptata ptytowego
sa jednakowe w catym jego obszarze.

Zebro jest jednowymiarowym (prostoliniowym lub tukowymlesmentem kon-
strukcji charakteryzary sk przekrojem poprzecznym w ksztatcie prostak
i dowolnie usytuowanym w ptaszcayie srodkowej ustroju ptytowego. Zaktada
si¢ przy tym,ze na odcinkachkebra leacych w obebie ptatéw ptytowychzebro
jest powazane z ptatem pilytowym w sposob sztywny ta&, & zebra ley
w ptaszczynie srodkowej ptata.

Stup jest prostoliniowym elementem schematu statyczrebgoakteryzuyjcy sk
przekrojem poprzecznym w ksztalcie prostak kota lub rury, ktéregosojest
prostopadta do ptaszczyzdgodkowej ustroju ptytowego. Zaktada; przy tym,
ze jest on powizany z ptatem ptytowym lubebrem w sposob sztywny.

Podpora jest elementem schematu statycznego, ktorystkregraniczenie ki-
nematyczne ustroju ptytowego. W modelowaniu kohsjiunozliwe sa do za-
deklarowania naspujace typy podpor:

- Podparcie krawdziowe- przegubowe (o0znaczane na schemacie statycznyn
linia przerywan) lub sztywne (oznaczane na schemacie statycznym po
przecznym kreskowaniem). Ten typ podpory gestle zwiazany z konturem
ptata ptytowego i mie by przypisywany poszczegélnym odcinkom kontu-
ru, zarbwno zewgtrznym jak i wewwtrznym.

- Podparcie punktowe realizowane na trzy sposoby, tj. jagazegubowe
ograniczajce jedynie ugicie ptyty w punkcie jego przyk@nia, jakostupo-
we — realizowane przez podanie wymiarow przekrojurpegznego stupa,
jego wysokdci i rodzaju materiatu oraz jalsprezyste- realizowane poprzez
podanie sztywnii odpowiednio; w ptaszczyznach ZX i ZY oraz presto
dle do powierzchnérodkowej ustroju ptytowego.
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- Podiae spezyste - realizowane przez podanie wspotczynnika sztyeno
podiaza traktowanego jako podite typu Winklera. Ten typ podparcia peo
by¢ przypisywany zarowno ptatom ptytowym jakebrom - np. przy mode-
lowaniu konstrukcji fundamentow.

Obciazenie jest elementem schematu statycznego, ktérystkieddziatywania
mechaniczne i niemechaniczne na ustroj ptytowy. Mecznymi obcizeniami
Sa:

- Obcigzenie rozidone na powierzchni okrelone w [kN/nf] - deklarowane
na dwa sposoby. Pierwszy sposob ograniczgediynie do podania warol
tego obcizenia dla calego — wskazanego przeytkownika - ptata ptyto-
wego. Drugi sposdb polega najpierw na ékaeiu prostoktnego obszaru
roztozenia obcizenia, a nagpnie — podaniu jego wadoi. Zadany obszar
prostokitny maze by nastpnie przeksztatlcany w dowolny czworbkpo-
przez zmiag potozenia naranikbw obszaru prostaka.

- Obcigzenie roztgone wzdtg linii - okrelone w [kN/m] - deklarowane na
prostoliniowym odcinku dowolnie usytuowanym w olzeaustroju ptyto-
wego. Potaenie tego odcinka nie by¢ nastpnie korygowane przez zmian
potozenia jego kacow.

- Obcigzenie skupione- okreslone w [KN] - deklarowane w dowolnie usytu-
owanym miejscu ustroju ptytowego. Paémie tego obaizenia mae by na-
stepnie korygowane przez zmiapotazenia jego punktu przykenia.

Niemechanicznym obgteniem jestoddziatywanie temperatury ktore jest
przypisywane do catego ptata ptytowego, jednakoweatym jego obszarze, a
wyrazone jako ranica temperatur porgilzy dolry i gorm powierzchm tego
ptata.

-2
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EIPL - [Bez tytutu] - 5]
Plik Frojekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszar roboczy

Okno Pomoc

@ —

(=

Gtéwne menu

Pasek skrétéw i narz edzi

Okno robocze MDI

Poto zenie kursora Okno statusu

kursor. ¥ / ‘ /

Y

Rys. 1

Ogolne zasady sterowania programenkywania jego opcji $ oparte na kon-
wencji typowej dla wszystkich aplikacji systemu \WWaws. A wic wytkownik,
ktory korzysta z aplikacji dla Windows - po zairet@aniu aplikacji PL-WIN - ,
moze bezpérednio przysipi¢ do pracy z programem. W tym celu naleata-
dowa: program do pamci komputera, co polega na podwojnym kligaiu kla-
wiszem myszy na ikonie PL-WIN lub zagpednictwem eksploratora Windows.
Po zatadowaniu programu na ekranie monitora pogangtowne okno aplikacji
(Rys. 1). Do komunikowania @iz programem sha nastpujace elementy ste-
rowania:

« menu gtdbwne

« okna robocze opcji

+ paski narzedzi

« okno statusu opcji

» okna dialogowe

Menu gtéwne : jest menu rozwijalnym, ktére zapewnia dpstio poszczegol-
nych podopcji aplikacji. Struktura menu odzwier¢gethetodyk postpowania
Zwigzam z analiz statyczm i wymiarowania ustroju ptytowego. W poszczegol-
nych opcjach gtéwnych zgrupowangeapcije, ktére § merytorycznie powazane

Z opcjami gtbwnymi:
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OPIsS OPCJI PROGRAMU
Pliki

Nowy Rozpoczcie pracy nad nowym zadaniem. Daitmye - po uru-
chomieniu - programu jest gotowy do rozpgma pracy nad
nowym zadaniem. W trakcie pracy z programem w dawol
momencie mgna rozpocz¢ prag nad nowym zadaniem. Wy-
branie tej opcji powoduje usutie z pamgci danych aktual-
nego zadania i zatadowanie pliku ustawieonfiguracji do-
mysinej. Jéli aktualne zadanie nie zostato wéarej zapisane,
to pojawi s¢ stosowny komunikat ostrzegay o dokonanych
zmianach, ktére - w przypadku rezygnacji zapisianal— lg-
da utracone.

Ootworz ... Pobranie zadania z dyskowego katalogu ag@eojektow). W
trakcie pracy z programem, w dowolnym momenciezmao
pobr& z katalogu zada zadanie archiwalne. Wybranie tej
opcji powoduje usurcie z pamgci danych aktualnego zada-
nia i zaladowanie do pagui komputera danych zadania po-
branego. Jd aktualne zadanie nie zostato wéaeej zapisane,
to pojawi s¢ stosowny komunikat.

Zachowaj Zapis danych aktualnego zadania do dyskowego katata-
dan. Kazde zadanie zapisywane jest w postaci dwéch plikow
dyskowych o tych samych nazwach, lecznyxh rozszerze-
niach, a mianowicienazwaprj i nazwarsl. Zapis zadania do-
konywany jest pod aktuainego nazw i w podkatalogu dys-
kowym PROJEKTY.

Zachowaj jako ... Tak jak dla opcjizapisz lecz z maliwoscia zmiany nazwy za-
dania lub katalogu dyskowego.

Usuh ... Usuwanie zada archiwalnych z katalogu dyskowego. Przy-
datna w przypadku konieczém zwolnienia panmyci ze-
wnetrznej (dysk sztywny, dyskietki).

Metryka

projektu ... Wypetnianie tzw. metryki pliku zadania zawieiegj podsta-
wowe informacje o zadaniu, ktore utatwigggo identyfikaci
przy przegidaniu katalogu zada

Opcje

konfiguraci... Wywotanie okna dialogowego dla okkenia parametréw kon-
figuracji programu.

Zachowaj

konfiguracj e Powoduje zapis ustawieparametrow konfiguracji do pliku

»Pl-win.ini
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Jezyk ...
Uktad strony ...
Ustawienie

drukarki ...
Drukuy;j ...

Kreacja danych

Umozliwia wybor jezyka — zarowno dla komunikowania s
programem jak i tworzenia dokumentacji zaddnia.

Ustawienie podstawowych parametrow typograficzrstcny
wydruku dokumentu.

WYybaor drukarki oraz ustawienie jej parametrow sysierych.

Wydruk dokumentacji zadania. Opcja wypzs@a W szereg
przehcznikow i parametrow unitiwiajacych selektywne spo-
rzadzenie dokumentu zadania. Wydruk spdeany jest na
papierze formatu A-4 i ma forgntabelaryczno-graficzn
a drukowane rysunki madgy¢ skalowane.

dla COSMOSM ... Generowanie tekstowego pliku wsadowego danych dba p
gramu COSMOS, co pozwala na ewentaaleryfikacg lub
poréwnanie wynikéw obliczestatycznych.

Wyjd 2 Zakaaczenie pracy z programem (zamgae aplikacii).

Projekt

Schemat ... Otwarcie okna roboczego MDI kreowania geometrii zalog
ptytowego ustroju.

Podpory ... Otwarcie okna roboczego MDI kreowania podpor ustialy-
towego.

Zebra ... Otwarcie okna roboczego MDI kreowania geometriiog-r
mieszczeniaeber ustroju ptytowego.

Przekroje

Przekroje piyty ...  OkreSlanie i przydzielanie poszczegolnym ptatom ptytowym

Przekroje zeber ...

Przekroje zeber ...

Obciazenia

wiasciwosci geometrycznych i mechanicznych.
Okreslanie i przydzielanie poszczegoélnyrebrom przekrojow
oraz widciwosci mechanicznych.

Okreslanie i przydzielanie poszczeg6inym podporom punkto
wym (stupom) przekrojow oraz wdeiwosci mechanicznych.

Grupy obci gzen

Ustanawianie nowych grup olgen. Deklarowanie normowe-
go charakteru poszczegdlnych grup abei to znaczy: okre-
slenie rodzaju obaizenia (sate, zmienne, wyjkowsg; okresle-

1 Ta opcja bedzie dostepna od wersji 2.x programu
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Definiowanie

Lista obci gzen

Relacje grup
obci azen

Kombinacje grup

nie jego znaczenia ze wzdu na kombinagj obcihzen; zada-
wanie odpowiednich warfoi czesciowych wspotczynnikow
bezpieczéstwa; zadawanie wspotczynnikow oklagacych
diugotrwah cze$¢ obchzen zmiennych. Oprocz tego move
jest nadawanie nazw poszczegolnym grupomaabii

Otwarcie okna roboczego MDI dla kreowania abeh kon-
strukcji. Obcazenia @ przypisywane do dowolnie - uprzednio
zadeklarowanej przezzytkownika - wybranej grupy stano-
wiacej merytorycznie wydzielony schemat aizen.

Wyswietlanie obcizen w formie listy z maliwosciami ich
modyfikacji, dodawania i usuwania.

Okreslanie tabeli relacji logicznych pordzy grupami obar
zen. Polega to na deklarowaniu kontekstu dla autorzaggo

i pétautomatycznego tworzenia kombinacji grup abei przy
wyznaczaniu obwiedni, co pozwala na automatyczn&lwy
czenie z oblicz& kombinacji merytorycznie nierealnych (np.
obchzenie sniegiem przy jednoczesnym dziataniu wysokiej
temperatury).

obciazen Deklarowanie tzw. klas kombinacji. Urdavia deklarowanie
warunkéw potautomatycznego tworzenia kombinacjii ptst.
Pozwala to na uzyskanie obwiedni w przypadkugkezej licz-
by grup obcizen, przy ktérej wykonanie przez program petnej
(automatycznej) kombinatoryki w realnym czasie fest
mozliwe.

Analiza

Model Otwarcie okna roboczego MDI do generowania oraznéuve
alnej korekcji modelu obliczeniowego MES dla wylneme-
go wczeéniej ustroju ptytowego.

Analiza Uruchomienie procedury analizy statycznej modelicabnio-
wego MES dla ustroju ptytowego.

Wyniki

Wyniki dla komb.

obc. w plycie Otwarcie okna roboczego MDI do prezentacji wynikamali-

Wyniki dla komb.
obc. w zebrach

zy statycznej dla obwiedni ugi sit wewrgtrznych w ptycie.
Opcja ta staje sidostpna po poméinym zakaczeniu analizy
zadania (opcjanaliza ).

Otwarcie okna roboczego MDI do prezentacji wynikamali-
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Wyniki dla grup
obc. w plycie

Wyniki dla grup
obc. w zebrach

Wymiarowanie

zy statycznej dla obwiedni ugi sit wewretrznych wzebrach.
Opcja ta staje sidostpna po poméinym zakaczeniu analizy
(opcjaAnaliza).

Otwarcie okna roboczego MDI do prezentacji wynikamali-

zy statycznej w postaci ugi sit wewrgtrznych w ptycie dla
konkretnej - wskazanej przezyikownika - grupy obeaizen

lub ich dowolnej kombinacji. Opcja ta staje: slostpna po
pomysinym zakaczeniu analizy zadania (opcjaaliza).

Otwarcie okna roboczego MDI do prezentacji wynikamali-
zy statycznej w postaci ugi sit wewrgtrznych w poszczegol-
nych zebrach dla konkretnej - wskazanej przeytkownika -
grupy obcazen lub ich dowolnej kombinacji. Opcja ta staje si
dostpna po pomélinym zakaczeniu analizy zadania (opcja
Analiza ).

Parametry
wymiarowania

piyty ...

Parametry
wymiarowania

zeber ...

Wymiarowanie
plyty

Wymiarowanie
zeber

Siatki
zbrojeniowe

Otwarcie okna dialogoweg@arametry wymiarowania ptyty  dla
okreslenia wielk@gci mapcych znaczenie przy wymiarowaniu
piyty, traktowanej jakaelbetowa.

Otwarcie okna dialogoweg@arametry wymiarowania zeber
dla okrdlenia wielkgci mapcych znaczenie przy wymiaro-
waniuzeber, traktowanych jakeelbetowe.

Otwarcie okna roboczego MDI dla prezentacji wynikofali-
czen zwigzanych z wymiarowaniem zbrojenia w ptycie. Opcja
ta staje s dostpna po pomé§linym zakaczeniu analizy zada-
nia (opcjaAnaliza) oraz okréleniu parametrow wymiarowania
piyty (opcjaParametry wymiarowania piyty... ).

Otwarcie okna roboczego MDI dla prezentacji wynikolli-
czer zwiazanych z wymiarowaniem zbrojenia webrach.
Opcja ta staje sidostpna po poméinym zakaczeniu analizy
zadania (opcjanaliza) oraz okréleniu parametréw wymiaro-
waniazeber (opcj@arametry wymiarowania zeber...).

Otwarcie okna roboczego MDI dla deklarowania zbrige
rzeczywistego w ptycie jako tzw. siatek zbrojenialvy Opcja
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ta staje s dostpna po pom§linym zakaczeniu analizy zada-
nia (opcjaAnaliza) oraz okréleniu parametrow wymiarowania
piyty (opcjaParametry wymiarowania piyty... ).

Zestawienie

stali Otwarcie okna informacyjnego dla swyietlenia zestawienia
stali w plycie (na podstawie zadeklarowanych siatbkoje-
niowych) oraz teoretycznej (wymaganej)sdo stali dla po-
szczegolnyclieber. Opcja ta stajegsdostpna po pomsinym
zakaiczeniu analizy zadania (opcpmaliza) oraz okréleniu
parametrow wymiarowania ptyty zeber (opcje:Parametry

wymiarowania ptyty... | Parametry wymiarowania zeber...).
Stan graniczny
uzytkowania
plyty Otwarcie okna roboczego MDI do prezentacji wynikotli-

czen zwigzanych z okrdeniem stanu granicznegayikowa-
nia w ptycie (ugtcia z uwzgédnieniem zarysowania oraz stan
zarysowania). Opcja ta stajez slostpna po pom$inym za-
konczeniu analizy zadania (opcjamaliza) oraz okréleniu pa-
rametréw wymiarowania ptyty (opcfarametry wymiarowania

piyty... ).

Stan graniczny

uzytkowania

zeber Otwarcie okna roboczego MDI do prezentacji wynikotli-
czen zwigzanych z okrdeniem stanu granicznegayikowa-
nia w zebrach (ugicia z uwzgédnieniem zarysowania oraz
stan zarysowania). Opcja ta staje dostpna po pom§inym
zakaczeniu analizy zadania (opcpnaliza) oraz okréleniu
parametréw wymiarowania ptyty (opcfarametry wymiaro-
wania zeber...).

Narzedzia

Rozwiniccie tej opcji menu gtéwnego zaleod etapu kreowania lub analizy za-
dania i zawiera pozycje (wdzniki) do uaktywnienia oké&onych narzdzi, a
stanowi one alternatyw dostpu do tych nargzi, ktére § rowniez dostpne
poprzez stowarzyszony z deopcp pasek nargzi (Patrz:Pasek narz edzi).

Obszar roboczy

Zakres obszaru

roboczego Wywotanie okna dialogowegpakres obszaru roboczego oraz
ustawienie grida dla okrdlenia rozmiarOw obszaru ogranicza-
jacego geometgi schematu ustroju. Wszystkie operacje awi
zane z kreowaniem schemated$ sic ograniczé do tego ob-
szaru. Ponadto w oknie tym v okrgli¢ odlegta¢ punktow
siatki grida.
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Ustawienie
grida Patrz:.zakres obszaru roboczego .
Promien

przyci agania

Przyci agaj
do grida

Pokaz grid

Przyci agaj
do obiektéw

Powi ekszenie

Do konturu

Pomniejszenie

Wywotanie okna dialogowegPromie n przyci agania dla zada-
nia minimalnej odlegkci od punktéw charakterystycznych
elementow graficznych schematu ustroju (wierzchdihce
odcinkéw prostych i tukowych, podpory punktowe)zypikto-

rej nasgpuje przyciganie punktéw wodzenia kreowanych
obiektow. Utatwia todczenie nowo kreowanych elementow z
istniejacymi.

Wiaczenie lub wydczenie trybu przyaigania punktow wodze-
nia nowo kreowanych obiektéw graficznych geometsiiroju
do punktow grida.

Wiaczenie lub wydczenie wywietlania punktéw grida.

Wiaczenie lub wydczenie trybu przyaigania punktow wodze-
nia nowo kreowanych obiektéw graficznych geometsiiroju
do punktow charakterystycznych obiektow jstniepcych.

Wiaczenie trybu powkszania szczegdtow rysunkéw geome-
trii ustroju, czyli tzw. zoom.

Automatyczne dopasowanie rozmiaréw rysunku do kel
okna roboczego opciji.

Automatyczne dwukrotne zmniejszenie skaliswietlania ry-
sunku w oknie roboczym opcji.

Wymiary Wyswietlanie lub gaszenie linii wymiarowych na rysuoka
geometrii schematu ustroju w oknach roboczych opcji

Okna

Kaskada Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
szczegolnych opcji kaskadowo, z wykorzystaniemgmaiekna
gtéwnego aplikacji PL-WIN. Przydatne, gdy zachoplairzeba
czestego przejczania pomydzy poszczegolnymi oknami.

Ut6z obok Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartycherokpo-
szczegoblnych opcjiasiaduaco, z wykorzystaniem catego okna
gtownego aplikacji PL-WIN. Przydatne, gdy zachogpirzeba
wizualizacji obrazu konstrukcji dla poréwnania wWy@w obliczeh
lub sprawdzenia poprawfm danych wzajemnie powzanych.

Uporz adkuj

ikony Automatyczne uporglkowanie ikon wszystkich otwartych

okien, ktore wcz@niej zostaly zwingte do ikony.
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Zamknij

wszystkie Automatyczne zamkacie wszystkich otwartych okien robo-
czych MDI opciji.

Lista okien Zawiera nazwy otwartych okien roboczych MDI aplijkd®l_-
WIN, a jej zawarté¢ zmienia s¢ w trakcie wywotywania ra-
nych opcji programu. Shy do przedczania (uaktywniania)
okien za pérednictwem menu, co jest szczegdlnie przydatne
w przypadku wzajemnego przystanianiaakien.

Pomoc

Spis tre $ci Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji PL-WIN i uka

Pomoc kontekstowa

O programie ...

Zanie spisu tiEi, co ma@na osagnaé rowniez przez uy-
cie kombinacji klawiszy shift |+ F1].

Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji PL-WIN
i ukazanie tematu bezfrednio zwizanego z aktywn
opcja aplikacji, co mana osiagma¢ rowniez przez wycie
klawisza| F1].

Informacje systemu pomocy dla aplikacji PL-WIkgdo-
stepniane przez system pomocgyodowiska Windows.
Opis postugiwania giopcjami i funkcjami tego systemu
jest osigalny przez waycie klawiszd F1] w momencie wy-
swietlania informacji systemu pomocy dla aplikacjL-P
WIN. Warunkiem poprawnego dziatania systemu pomocy
jest obecn& pliku pl-win.hlp w katalogu aplikacji
PL-WIN.

Wyswietlenie okna informacyjnego o wersji programu, je
go autorach oraz danych aytkowniku.

Okna robocze MDI opcji: 3 tworzone automatycznie dla poszczegolnych

opcji zwiazanyck z kreowaniem ustroju plytowego oraz prezentacjnik§w
analizy (Rys. 2), a mianowicie:

* edycja geometrii obszaru ptyty

» edycja geometrii i rozmieszczeriaber

» deklarowanie rozmieszczenia i \&davosci podpor

» deklarowanie rozktadu i cech oboen

e generowanie i dostosowanie modelu MES

» prezentacja wynikow analizy statycznej

e wymiarowanie ustroju ptytowego wg PN-84/B-03264

Okna robocze dla wszystkich wgj wymienionych etapow analizy zadania s
zaradzane za pomacstandardowego mechanizmu aplikacji wielodokumento-
wych (ang. MDI), co oznaczaze maj jednolity styl i & zaopatrzone

w elementy kontrolne shgce do zarzdzania nimi, a mianowicie:
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* ramka okna, ktéra jest elementem kontrolnym zmiany wymiarGeydz-
nych okna,

» obszar roboczy w ktorym wywietlane g§ rysunki zwhzane z damopcp,

 listwa tytutowa zawieragca nazw-identyfikator okna,

» przycisk menu systemowegdktory sty do uaktywnienia menu systemowego,

» systemowe przyciskistuzace do: maksymalizacji, minimalizacji, przywraca-
nia i zamykania okna,

e paski przewijania, ktérych uycie powoduje przesuwanie pakszonego
rysunku (zwiazanego z danopcp) w obszarze okna roboczego,

» pasek narzdzi, ktéry jest zwiazany z oknem MDI opcji, zawiergy przyci-
ski - stanowdce skroty do rénych funkcji zwihzanych z opgj - a pozwalaj-
ce na szybkie kreowanie danych oraz prezentagpikow analizy zadania.

ﬁPL - reklama == B
Plik  Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy

Okno Pomoc

B@ Okno robocze MDI opcji IE
_@3 _[Of = ?
[c] B2
i
l %
= Bt
= | .
i o 3
ﬁjb . 7—
®

\‘ 2
Pasek narz edzi menu gtéwnego Pasek narz edzi okna MDI /

Kursor: ¥ 10.33

Narzedzie STRZALKA: wybdr elermentdw modelu
Y 3.06

Rys. 2

Szczegoly na temat funkcji wymienionych element@mtkolnych okna robo-
czego § zawarte w systemie pomocy systemu Windows i w gafiku jego
uzytkowania.

Domyslnie nowo tworzone okno robocze opcji jest rozwgama caty obszar
gidbwnego okna roboczego aplikacji PL-WIN ale jegaeliwos¢ i pozycja
w oknie gldbwnym mee by w kazdej chwili zmieniona. Do tego celu stupo-
lecenia opcjiOkna.
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Jednoczénie maze by otwarte kilka okien roboczych opcji, co pozwala na
réwnolegh prae w kilku trybach pracy z programem i kontrolowasiautkéw
dokonywanych zmian w #iych aspektach.

Pasek narz edzi menu gidwnego: Jest usytuowany pionowo z lewej strony
gtéwnego okna aplikacji, sktad@y sk z przyciskdéw-ikon (piktogramoéw) sta-
nowiacych skréty do gtdwnych opcji programu orazstp wywanych funkciji
zwiagzanych z wywietlaniem rysunkéw w oknie roboczym danej opcpwjck-
szanie, pomniejszanie, linie wymiarowe, punkty gridp.).

Kazdy element paska namdzi zwiazanego z gtbwnym menu stanowi przycisk,
ktérego kliknecie powoduje natychmiastowe wykonanie przypisamagagole-
cenia lub operacji, a mianowicie:

@ - Polecenie otwarcia nowego projektu (zadania)pacpwala na natych-
miastowe rozpoegzie pracy z nowym projektem (zadaniem).

- Polecenie odczytu projektu z dyskowego katalcapaz
- Polecenie zapisu projektu do dyskowego katal@ylaz

(=

&

@ - Polecenie otwarcia okna roboczego MDI opcji “Sohé.
T Polecenie otwarcia okna roboczego MDI opcji “Pagp.
W Polecenie otwarcia okna roboczego MDI opgZjebra”.

=~  _polecenie otwarcia okna roboczego MDI opcji “Qbenia”.
[
==

- Polecenie wywotania okna dialogowego deklarowandasciwosci
ptatow ptytowych.

4~ - Polecenie wywotania okna dialogowego deklarowam#ciwosci zeber.

e - Polecenie wywotania okna dialogowego deklarowaniasciwosci
podpor punktowych (stupow).

@ . Wywotanie tzw. funkcji “zoom”, czyli powkszenia dowolnej eZci
rysunku w oknie roboczym opcji.

- Polecenie tzw. centrowania rysunku w oknie rootopcji dla uwidocz-
nienia rysunku w cakei z maksymalnym wykorzystaniem okna.

- Polecenie dwukrotnego zmniejszenia wymiaréw rksww oknie robo-
czym opcji.

izt - Polecenie wiczania lub wydczania wodzenia kursora po punktach gri-
da obszaru roboczego schematu ustroju ptytowego.

@ - Polecenie wjczania lub wydczania trybu przyagania punktow wo-
dzacych obiektow geometrycznych (konturow ptatow plyyeh, kar-
cow zeber, punktéw podparcia, obszaréw abeh i td.) do punktow
innych obiektéw geometrycznych, co utatwia precyeypozycjonowa-
nie tych punktow.
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¥4 . polecenie wéwietlania lub wygaszania linii wymiarowych obiektéw

geometrycznych schematu ustroju ptytowego.
% - Polecenie wywotania okna dialogoweggcje wydruku .

Oprocz paska nagdzi, zwiazanego z gtbwnym menu programu, dazdego
okna roboczego MDI opcji jest przypisany indywiduabasek nakdzi, ktore-
go elementamissprzyciski zapewniagce bezpéredni dos¢p do funkcji i pole-
cen scisle zwiagzanych z aktywnym oknem roboczym MDI danej opcic£e-
gotowy opis funkcji i polece paskow nargdzi przedstawiony jest w dalszej
czesci instrukceji - przy omawianiu poszczegoélnych ogmjogramu.

Okno statusu: Usytuowane w dolnej ezci gtbwnego okna aplikacji PL-WIN
- jestscisle zwiazane z aktywnym oknem roboczym. Okno statusgysiio wy-

swietlania najistotniejszych informacji i komunikatémapcych zwhzek z ak-
tywnym oknem roboczym danej opcji.

Okna dialogowe: $Sa to okna specjalnego typu przeznaczone déwistlania i
modyfikowania fragmentarycznych informacji zazanych z zadaniem.

Okno dialogowe jest wiietlane doranie, tzn. na czas wykonania operacji na
jego elementach kontrolnych i wszelkie poleceniahpazce z klawiatury lub
od myszy dotycg tylko tego okna. W celu zamlguia okna dialogowego nate
uzy¢ element kontrolny zamkegia (najczscie] s to przyciski OK, Anuluj,
Zamknij ).
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IV. ZASADY UZYTKOWANIA PROGRAMU

Wprowadzenie

W tej czsci instrukcji omoéwiona jest koncepcja dziatania gnamu oraz rola
poszczegolnych jego opcji. Ponieimarogram PL-WIN - jako typowa aplikacja
systemu Windows - cechuje petna interaktyséniovielowatkowosé (duza swo-
boda operowania jego opcjami i funkcjami), to digaénienia zasadaytkowa-
nia tego programu przato pewny naturala chronologé wynikajaca z toku po-
stepowania jaki towarzyszy kreowaniu danych, definiowamodelu MES

i prezentacji wynikow analizy dla konkretnego (n@wgprojektu (zadania).

LU LDV U LU L DU U UL

Rys. 3

Powyzszy przyktad ustroju ptytowego posiujako kanwa opisu poszczegol-

nych opcji oraz funkcji programu. Pokazany na rygu(Rys. 3) schemat ustroju

ptytowego sktada siz:

» dwoch obszaréw ptytowych, z ktorych drugi zawiergicigcie w ksztatcie
potkola,

= trzechzeber,
= czterech stupow.

Zrealizowane w programie opcje i funkcje zostatyngélane tak, aby tok post
powania w przypadku typowego projektu byt iiwie prosty i prowadzit szyb-
ko i skutecznie do zamierzonych wynikéw.
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Generalnie, proces kreowania danych oraz analidgiria sktada siz nastpu-
jacych etapow:

= Uruchomienie programu i ustawienia jego parametiomysinych,
= Kreowanie geometrii ustroju ptytowego,

= Okreslenie wigciwosci elementow konstrukcyjnych,

= Zadawanie obaren,

= Definiowanie modelu obliczeniowego MES,

= Uruchomienie procedur analizy modelu MES,

* Przeghdanie wynikéw analizy,

= Okreslenie parametréw wymiarowania ptytyeber,

= Wymiarowanie zbrojenia w ptyciezebrach,

» Deklarowanie zbrojenia rzeczywistego w postaciesiat

» Sprawdzanie stanu graniczneggtikowania w ptycie zebrach.

Uruchomienie programu i ustawienia jego parametrow domy slnych

Po zainstalowaniu programu PL-WIN, na pulpicie syai Windows zostaje
umieszczona ikona tego programu, jako skrétu. Wéwoaruchomienia pro-
gramu PL-WIN dokonuje siprzez poéwietlenie tej ikony i podwdjnym klik-
nigcie lub wycie klawisza[Enter ]. Spowoduje to pojawieniegsgtownego okna
roboczego programu wraz z menu gtdwnym oraz gtéwpaskiem nargdzi (z
lewej strony okna gtéwnego).

= -12] x|
Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc

Parametry konfiguracii <]

Plik Ogolne Kolory Grafika Wielkosci domyéine

WIELKOSCI DOMYSLNE

SCHEMAT STATYCZNY WYNIKI
Ptyta: gruboic h =|:| m Wsp. skali przekroju z
Zebro: szerokosé b = ty Liczba podz. przekrojow
wysokosé h = m Liczba izolinii
Shup: szerokogé b = m Kolory izolinii
wysokofé h = m ’:l
dhugoic L = m 1 /- 6 |-
2 [ 7
WYMIAROWANIE 3 6 [
Klasa betonu 4] 9]
5 10/
Klasa stali

Zhbrojenie phyty d = mm

Zbrojenie zebra d = mm
Wielkosc otuliny a = cm
Wsepdtczynnik eta=15

Kursar, X
i

Rys. 4

V-2
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Wigkszai¢ opcji ugtych w menu gtéwnym jest niedgpha, co oznaczage na-
lezy wpierw poprawnie zdefiniowazadanie.

Przed przysipieniem do kreowania danych wskazane jest wyspdemyi pa-
rametry domyine programu - stosownie do warunkow podejmowareagiania.

Polecenia umdiwiajace dokonanie stosownych ustawiarunkéw pocatko-
wych dla podejmowanego zadansgzgrupowane w Opcplik .

Domysinie program pobiera waroi parametrow z plikgl-win.ini . Zmiany
tych wielkasci dokonuje si w oknie dialogowym Parametry konfiguracii
(Rys. 4) wywotywanym z menu gtdwnegeiik / Opcje konfiguracii... ).

Parametry domiyne programu gujcte w pkciu tzw. kartach okna dialogowego:
Plik, Ogdlne , Kolory, Grafika, Wielkosci domysine.

W karcieOgéine dostpne g hastpujace elementy kontrolne:

= W grupieOBSZAR ROBOCZY ujcto pola edycyjne do okékenia prostoktnego
obszaru roboczego schematu ustroju, co polega danza wspotrzdnych
ograniczajcych geomett schematu zadanigDla przyktadowego projektu
przyjeto nastpujgce wielkaci tych wspotrednych: Xp: -1.00, Xk: -14.00, Yp: -
1.00, Yk: -10.00).

» W grupie PROMIEN PRZYCIAGANIA ujeto pole edycyjnePromien przyciggania
obiektéw - do zadania warksi promienia (wyraonego jako % dtugmi prze-
katnej obszaru roboczego) przygania punktéw kreowanych obiektow do
punktéw obiektow wczaiej wykreowanych, a ponadto aeiznik przyciagaj do
obiektow - wiaczania lub wydczania trybu przyagania. Oba te parametry stu-
za do precyzyjnego pozycjonowania obiektéw geometnych (konturow
ptatow ptytowych, stupowzeber).(W przyktadzie pozostawiono waidd %)

» GrupaGRID zawiera pole edycyjn@dlegtos¢ punktow grida oraz whcznik przy-
ciggaj do grida. Pole edycyjne shy do okr&lenia wymiaru oczka siatki tzw.
grida. Punkty grida stanowisnow, do ktorej przycigane § wodzone kur-
sorem myszy - w obszarze roboczym - punkty chargstyczne obiektow
geometrycznych schematu ustroju.aé#nik sty do whczania lub wydcza-
nia trybu przycigania punktow wodzonych do punktow grid@/ przyktadzie
pozostawiono warkd promienia przyeigania 0,5 m oraz wgczony tryb
przycigania do grida)

» GrupaMODEL DYSKRETNY MES zawiera dwa edycyjne pola liczbowezba
elem. na dhuzszym boku ptyty OrazProporcja wymiaréw elementéw Dx/Dy. Pierwsze
z nich okréla maksymala liczbe elementéw wzdha wickszego wymiaru
globalnego ustroju ptytowego przy automatycznym egewaniu modelu
MES, a wec okresla gestas¢ siatki podziatu schematu obliczeniowego ustroju
ptytowego na elementy skozone. Liczba ta nie me by wicksza od 60.
Drugie pole okrda dopuszczakn proporcg wymiarow elementéw skmzo-
nych mierzonych w kierunkach osi globalnego uktadpoirzdnych. Oba te
parametry stanowibaz do automatycznej generacji modelu ME®/ przy-
ktadzie zadano liczbelementévd9 oraz wspotczynnik proporcli)
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= GrupaANALIZA MES zawiera Wacznik Redukcja momentéw nad stupami, ktore-
go whczenie sprawiaze wartgci momentoéw zginagych i skecajcych w
ptycie wyznaczaneasna krawedziach przekrojow (w licach) stupow, co pro-
wadzi do urealnienia wynikow obliczev miejscach paiczen stupdw z plyi.

W karcieKolory dostpne g elementy kontrolne unitiwiajace dobér kolorow

wyswietlanych na ekranie monitora elementow i obiektgraficznych. Usta-

wienia dokonane przezzytkownika na tej karcie majjedynie znaczenie wizu-

alne i nie wymagajblizszych wyjdnien.

W karcieGrafika dostpne @ nastpujace elementy kontrolne:

= W grupie GRUBOSCI LINII ujeto edycyjne pola liczbowe do okienia grubo-
sci linii poszczegolnych obiektéw graficznych swietlanych na ekranie mo-
nitora oraz drukowanych.

= W grupie CZCIONKI ujeto edycyjne pola liczbowe do oktenia wielkaci
czcionek opiséw w§wietlanych na ekranie oraz drukowanych.

W karciewielkosci domysine zgrupowano ghastpujace elementy kontrolne:

= W grupie SCHEMAT STATYCZNY ujeto edycyjne pola liczbowe wado do-
mysinych okrélajacych geometei elementow konstrukcyjnych ustroju ptyto-
wego.

= W grupiewYMIAROWANIE zawarto edycyjne pola liczbowe waito parame-
trow mapcych wptyw na wymiarowanie ptytyzeber, traktowanych jakgzel-
betowe.

= W grupieWwYNIKI zawarto edycyjne pola liczbowe wastoparametrow maj
cych znaczenie przy prezentacji wynikdw oblitz@ole Wsp. skali przekroju
okresla w % relacg maksymalnej wielk&t rzednej wykreséw wwietlanych
wynikéw wzdtwz wskazanych przez zytkownika przekrojow do ditugai
przekatnej obszary roboczego. Paleézba podz. przekrojow stuzy do zadania
liczby przekrojow automatycznie generowanych prgexyram przy Spotz
dzaniu dokumentu, w egci dotyczcej graficznej prezentacji wynikow obli-
czen dla piyty. PoleLiczba izolinii oraz grupaolory izolinii 0dnosz si¢ do pre-
zentacji wynikow w postaci tzw. izolinii, a ich zt@enie nie wymaga litsze-
go wyjanienia.
Po okréleniu parametrow konfiguracyjnych programu ngleamkmé okno
dialogowe polecenienPlik/wyjscie menu okna dialogowego. slie dokonane
ustawienia maj obowhzywat zawsze po uruchomieniu programu, to przed za-
mknigciem okna dialogowego nale uzy¢ poleceniaPlik/zachowaj..., wOwczas
wszystkie parametry zostarzapisane w pliku konfiguracji dorginej pl-
win.ini . Niektore parametry pogtkowe s zapamgtywane wraz z projektem
tak, ze po odczytaniu danych tego projektu z katalogyegtow - niezalenie od
ustawig pocatkowych programu w plikipl-win.ini - parametry teaspo-
bierane z pliku danych pobranego projektu.
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Kreowanie geometrii ustroju ptytowego

Opcje trybu kreowania geometrii ustropizgrupowane w opcji menu gtéwnego
pod nazwg Projekt . Pierwsza z nich jest opcjachemat..., ktorej wywotanie po-
woduje otwarcie okna roboczeggchemat] (Rys. 5), w obgbie ktérego naryso-
wane g osie globalnego uktadu odniesienia wraz z punkgguda.

W trakcie kreowania obiektéw graficznych schemadtraju maliwe jest ope-
rowanie lokalnym uktadem wspokanych. Pocatek tego ukladu mana uloko-
wa¢ w dowolnym punkcie charakterystycznym istaggjgo ju obiektu graficz-
nego (wierzchotka konturu ptata ptytowegonka osizebra, punktu podparcia).
W tym celu naley zblizy¢ kursor do takiego obiektu i klikid prawym klawi-
szem myszki, co spowoduje pojawienie @si lokalnego uktadu wspokdnych
wyswietlanych na czerwono. Jednogaie wartdci wspotrzdnych, wywietla-
ne w linii statusu, &da lokalnymi. Powrotu do wspotezinych globalnych doko-
nuje sé réwniez przez klikngcie prawym klawiszem myszki przy oddaleniu
kursora od punktow charakterystycznych.

EPL - z - [Schemat] ME R
=1 Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie MNarzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc =8|

3
/s
Ol
o
-~
/
b
[=4)
G

(]

[RIECE

@] [ ECE FE ) FERElH [ElY [ [&][F]F

Kursor: ¥ 10.50
Y. 5.00

Marzedzie STRZALKA: wibir akbaanych elermentiw rysunku

Rys. 5

Z oknem[Schemat] stowarzyszony jest - usytuowany po jego prawejnst - pa-
sek narzdzi, ktérego elementamas

[% - Przycisk “wska” do wskazania (zaznaczenia) obiektu graficznego
(konturu, odcinka, punktu) geometrii ptyty.
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Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki w polli zamierzonego
obiektu graficznego (odcinka prostego lub tukowegoerz-
chotka konturu) lub w olebie konturu ptata ptytowego.

Skutek: Wskazany obiekt zostanie winiony kolorem wyranienia, co
ewentualnie pozwala na jego usioie przy pomocy klawisza
lub przycisku paska nagdzi “usu”.

Uwagi: Sposéb wyriniania zaley od typu wskazanego obiektu gra-
ficznego. J&i wskazany zostanie odcinek, a kontur ptata ptyto-
wego zawierajcy ten odcinek ma atrybut “body” lub “hole”
(obiekty wypetnione kolorami), wowczas wyrdeniu ulegma
wszystkie wierzchotki tego ptata, a polecenie usuaapowo-
duje jedynie usurcie atrybutu (z pozostawieniem jego kontu-
ru). W przeciwnym razie wytdieniu ulegrm oba kace wska-
zywanego odcinka, a ewentualne polecenie gsimidotyczy
bedzie tylko tego odcinka.

Wskazanie wierzchotka konturu - niezailee od atrybutu tego
konturu - spowoduje wytdienie tylko tego wierzchotka, a ope-
racja usuwania spowoduje przeksztalcenie konturkomtur o
zredukowanej liczbie wierzchotkdw.

Przycisk “odcinek konturu” unmidiwiajacy przegcie w tryb rysowania

odcinkow konturow tzw. ptatow ptytowych.

Uzycie: Nasug¢ kursor na punkt, gdzie ma dypunkt pocatkowy od-
cinka i klikna¢ lewym klawiszem myszki, naginie wykona to
samo dla punktu ka@wowego.

Skutek: Mkdzy wskazanymi punktami zostanie narysowany odcinek
bedacy fragmentem konturu.

Uwagi: W przypadkach nielogicznych (np. k#pyvanie s¢ odcinka z
innymi odcinkami konturoéw) préba narysowania odeinkie
zostanie przez program zaakceptowana.

przycisk “prostokt” do przegcia w tryb rysowania prostata jako kon-

turu prostoktnego ptata ptytowego,

Uzycie: Nasug¢ kursor na punkt, gdzie ma dpierwszy narénik pro-
stokata i klikna¢ lewym klawiszem myszki, naginie wykong
to samo dla drugiego namaika.

Skutek: Midzy wskazanymi punktami zostanie narysowany prastok
bedacy konturem prostaitnego ptata ptytowego lub wygiia.

Uwagi: W przypadkach nielogicznych (np. k#pyvanie s¢ odcinkéw
prostokita z innymi odcinkami konturoéw) préba narysowania
prostokita nie zostanie przez program zaakceptowana.

przycisk “koto” do przejcia w tryb rysowania kota jako konturu koto-

wego ptata ptytowego lub wyagiia,

Uzycie: Nasug¢ kursor na punkt, gdzie ma dpierwszy narénik pro-
stokata opisanego na kole i klika lewym klawiszem myszki,

V-6
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nastpnie wykong to samo dla drugiego namika prostokta
opisanego.

Skutek: Mikdzy wskazanymi punktami zostanie narysowane kotaki
sposobze bxdzie ono zawsze wpisane w prostbkozpity na
tych punktach, jega@grodek pokrywa sic bedzie zesrodkiem
geometrycznym owego prostgi.

Uwagi: Podobnie jak przy kreowaniu innych obiektaw przypadkach

nielogicznych (np. krzsowanie st kota z innymi odcinkami
konturow) - proba narysowania kota nie zostaniepgarogram
zaakceptowana.
Wygenerowany w ten sposéb kontur kotowy sktadazawsze
dwéch jednakowych odcinkdéw tukowych, co wynika zew
czywistnionej w programie idei przeksztatcania o#éw pros-
tych w tukowe i odwrotnie.

Przycisk “tuk” umaliwiajacy przegcie w tryb przeksztatcania odcinkow

prostych w tukowe.

Uzycie: Nasug¢ kursor na odcinek prosty, ktéry madbprzeksztatcony
w tukowy i kliknaé¢ lewym klawiszem myszki.

Skutek: Wsrodku wskazanego odcinka prostego zostanie utwgrdon
datkowy wierzchotek, ktérego przesuwanie przy poynoarz:-
dzia “przesd” pozwala na uksztattowanie tuku.

Uwagi: Transformacja odwrotna, czyli przeksztatcemikeinka tukowe-
go w prosty, polega na usgniu dodatkowego wierzchotka przy

pomocy nargdzi “wskaz” i “usun”.

przycisk “wierzchotek” do przégia w tryb tworzenia dodatkowych

punktow (wierzchotkdéw) na odcinkach konturéw ptat@ytowych, co

moze okaza sie konieczne np., gdy - ze wazglu na zréanicowanie wia-
sciwosci plyty - zachodzi potrzeba podziatu ptata ptytgwena czsci
lub gdy jest konieczne zatamanie odcinka kontuatigpt

Uzycie: Nasun¢ kursor na punkt konturu, w ktérym macbytworzony
dodatkowy wierzchotek, a naghie klikm¢ lewym klawiszem
myszKki.

Skutek: W punkcie odcinka najbéj potazonym wzgkdem punktu
wskazywanego przez kursor, zostanie utworzony dodat
wierzchotek danego konturu.

Uwagi: Aby utworzenie dodatkowego wierzchotka bytoztiwe, odleg-
los¢ kursora od zamierzonego odcinka must lmgniejsza od
promienia przycigania do obiektéw - oké&anym opcjach kon-
figuraciji.

przycisk “przesi” do przegcia w tryb korekcji pot@enia wierzchotkéw

konturow ptatéw ptytowych lub wyegt.

Uzycie: Nasugn¢ kursor na zamierzony wierzchotek konturu, a ¢@ase
- przytrzymugc wcisniety lewy klawisz myszy - przeggna¢ ten
wierzchotek na zamierzarpozycg, i zwolni¢ klawisz myszy.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU V-7
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Skutek: Jéli nowe potaenie wierzchotka jest logicznie dopuszczalne, to
rysunek schematu ptyty zostanie odpowiednio skomagty.

Uwagi: W przypadku, gdy wybrany wierzchotek jgsbdkiem odcinka
lukowego, to operacja jego przesuwania sprowadzeaskej do
korekcji zakrzywienia tego odcinka.

(=) .

przycisk “wspétredne” do przejcia w tryb liczbowej korekcji poteenia

wierzchotkow konturéw ptatow ptytowych lub wygi

Uzycie: Nasurné¢ kursor w poblte zamierzonego wierzchotka konturu, a
nastpnie klikma¢ lewy klawisz myszy.

Skutek: Pojawi si okno dialogowe z liczbowymi polami edycyjnymi, w
ktorych wywietlane § wartagci wspoétrzdnych aktualnego
potozenia wierzchotka. Korekcja patenia polega na zmianie
tych wspoétrzdnych i zaakceptowanie.

Uwagi: W przypadku, gdy wybrany wierzchotek jésbdkiem odcinka
lukowego, to korekcja jego wspodanych sprowadza sraczej
do zmiany zakrzywienia tego odcinka.

przycisk “ptyta” shky do nadawania konturowi atrybutu “body”, co ozna-

cza,ze wypetnieniem tego konturu jest ptyta o glwaych wigciwosciach.

Uzycie: Nasurn¢ kursor do wrtrza zamierzonego konturu, a rgmstie
klikna¢ lewy klawisz myszy.

Skutek: Wybrany kontur zostanie wypetniony kolorenypetnienia
okreslonym w opcjach parametréw doshyych programu jako
wypetnienie plyi.

Uwagi: Usungcia atrybutu “body” nadanego wybranemu konturowd do
konuje s¢ przy pomocy narkdzi “wskaz”, a nasgpnie “usuh”

lub klawisza[ Del ].

przycisk “otwoér’ shky do nadawania konturowi atrybutu “hole”, co

oznaczagze ograniczony wybranym konturem obszar jest otwofen:

cigciem) w ptlycie.

Uzycie: Nasugn¢ kursor do wartrza zamierzonego konturu, a ngmstie
klikna¢ lewy klawisz myszy.

Skutek: Wybrany kontur zostanie wypetniony kolorenypetnienia
okreslonym w opcjach parametrow doghyych programu jako
wypetnienie otworu.

Uwagi: Usungcia atrybutu “hole” nadanego wybranemu konturowd do
konuje s¢ przy pomocy nakgdzi “wskaz”, a nasgpnie “usth”

lub klawisza[ Del ].

przycisk “numeracja’ sty do wyswietlania lub zmiany numeracji kon-

turdw poszczegodlnych ptatow ptytowych.

Uzycie: Po wybraniu tego przycisku, ésodkach konturow ptatéw ptyto-
wych pojawiag si¢ ich numery. Nowego pogdku w numeracji
dokonuje si przez klikngcia na poszczegolnych ptatach w za-
mierzonej kolejnéci.

V-8
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Skutek: Nasipi zmiana numerow ptatéw ptytowych.

Uwagi: Aby ponowt lub przerwé@ operact przenumerowania ptatow,
nalezy ponownie Kklika¢ na nim lub zmierdi narzdzie na inne
i powrdcik. Wowczas sekwencja numeréw rozpoczyna i
jedynki.

przycisk “wymiar” sty do dorgnego wygwietlania linii wymiarowej

wraz z opisem meidzy wskazanymi przezzytkownika punktami w obu

kierunkach globalnego oktadu odniesienia.

Uzycie: Wskazé kursorem pierwszy punkt zaczepienia linii wymia-
rowej i klikna¢, a nasfpnie przesust kursor do drugiego
punktu zaczepienia i Klikig.

Skutek: Mkdzy wybranymi punktami narysowana zostanie liniania¢
rowa wraz opisem liczbowym oznaczaym diuga¢ rzutu od-
cinka miedzy tymi punktami. Przy czym dla uzyskania pionowej
linii wymiarowej - w trakcie wskazywania punktéw nalezy
utrzymywa wcisnigty klawisz [Ctrl |.

Uwagi: Linie wymiarowe s wyswietlane doranie, a wgc po zmianie
narzdzia lub odwiezaniu rysunku linie te znikay.

przycisk “numery punktéw” sty do doranego wywietlania i gaszenia
numerdéw punktéw charakterystycznych (wierzchotkdenturow pta-
téw ptytowych lub wyaié.

przycisk “numery odcinkéw” sty do dorgnego wywietlania i gasze-
nia numerow odcinkéw konturow ptatéw ptytowych hlgcice.

przycisk “usu” stuzy do usuwania obiektow geometrycznych geometrii

ptyty (wierzchotkow, odcinkow, ptatéw) po ich updiem wskazaniu

(wyrdznieniu) przy pomocy naegzia “wska”.

Uzycie: Wskazé kursorem zamierzony obiekt geometryczny przy po-
mocy narzdzia “wska&”, a nasgpnie wy¢ narzdzia “usuh” lub
klawisza[ Del |.

Skutek: Jeeli operacja usuncia jest dopuszczalna, to wskazany obiekt
zostanie usunty.

Uwagi: Obowazuje zasadaze jeli wskazany (wyraniony) zostat
wczelniej ptat ptytowy (kontur z wypetnieniem jako phytao
polecenie “usfi” spowoduje usurcie wypetnienia, czyli po-
zbawienie konturu atrybutu “body”. A w6, aby usua¢ odcinek
konturu ptata ptytowego, nalg wpierw pozbawd go atrybutu
“body”.

przycisk “drukuj” sty do wywotania okna dialogowegeodglad wy-

druku .

Uzycie: Przy pomocy tego nadzia, w dowolnym momencie kreowania
geometrii schematu statycznego ustroju ptytowegalime jest
porzadzenie wydruku zawargoi okna roboczeg{schemat].
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Skutek: Na tle okna roboczego $wietlone zostanie okno dialogowe
Podglad wydruku (Rys. 6) zawieragce podgid wydruku oraz
elementy kontrolne unitiwiajace dobor jego parametrow
(skala rysunku, ustawienia drukarki).

Uwagi: Obowazuje zasadaze jesli wskazany (wyréniony) zostat
wczesniej ptat ptytowy (kontur z wypetnieniem jako phytao
polecenie “ust” spowoduje usurcie wypetnienia, czyli po-
zbawienie konturu atrybutu “body”. A wa, aby usugt odcinek
konturu ptata ptytowego, nalg wpierw pozbawi go atrybutu

Hbody”.
Podglad wydruku [_ O] x|
_______________________ 2
1
|
|
—H—
|
|
1
i
Skalams. 1: mj
Drukarka ... |
Zamknii | Drukui |
Rys. 6
Przyktad

Korzystanie z opisanych g narzdzi - skojarzonych z oknem roboczym
[Schemat] - ilustruje pontszy tok posgpowania ,krok po kroku”, ktory prowadzi
do wykreowania schematu ptyty ustroju przedstawgonea pocztku tego roz-
dziatu (Rys. 3).

l. Kreowanie konturu nr 1 ptyty - ptat prostgiy:
1) Wiaczye narz;dzien/l,m (,numery odcinkéw”), a nagpnie wybr& narzdzie
[] (,prostokat”),
2) Nasunag¢ kursor na punkt o wspokdnych (0,0) i Klikrg,
3) Nasunag¢ kursor na punkt o wspokdnych (6,8) i klikrg,
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Il. Kreowanie odcinkéw konturu nr 2 piyty - ptat zagddony:

4) Wybra narz;dzie/ (,odcinek”),
5) Naprowadzt kursor w poblte prawego-goérnego wierzchotka konturu 1-2-
3-4 - punkt (6,8) - i klikac,
6) Naprowadz kursor na punkt (9,8) i klikit,
7) Naprowadzt kursor w poblie prawego-dolnego wierzchotka konturu nr 1-
punkt (6,0) - i klikrag,
8) Naprowadzt kursor na punkt (9,0) i klike,
9) Naprowadzt kursor w poblte prawego kaca odcinka gornego (nr5) -
punkt (9,8) - i klikmy,
10) Naprowadzt kursor w poblie prawego kfca odcinka dolnego (nr 6) -
punkt (9,0) - i klikrag,
11) Wybrat narz;dzieff (,iuk™),
12) Zblizy¢ kursor do odcinka nr 7 i klikig (przeksztatcenie odcinka prostego
w tukowy,
13) Wybrat narz;dziey (,przesu”),

14) Zblizy¢ kursor do wierzchotkarodkowego odcinka nr 7, klik i - utrzymu-
jac wcisnigty lewy klawisz myszki - naprowadzkursor na punkt (4,13), a na-
stgpnie zwoln¢ klawisz pdcinek przyjmie ksztatt pétkola o promieniuy m

lll. Kreowanie konturu nr 3 - potokgty otwor w konturze nr 2:
15) Wybrat narzdzie / (,;odcinek”),
16) Ulokowa: kursor w punkcie (9,2) i klikag,
17) Ulokowa: kursor w punkcie (9,6) i klikag,

18) Wybrat narze(dzief’, zblizy¢ kursor do odcinka nr 8 i klikig (przeksztat-
cenie odcinka prostego w tukowy

19) Wybrat narzdzie :5/ zblizy¢ kursor dosrodka przeksztatconego odcinka,
uchwyck go lewym klawiszem myszki i przegna¢ do punktu (11,4),
20) Wybra: narzdzie?” (,odcinek”),
21) Ulokowat kursor w punkcie (9,2) i klikag,
22) Ulokowat kursor w punkcie (9,6) i klikag,
IV. Deklarowanie ptatow ptytowych:
23) Wybrat naradzie (,ptyta™),
24) Wprowadzé kursor w obszar konturu 1-2-3-4 i klik
25) Wprowadzé kursor w obszar konturu 2-5-7-6 i klik
V. Deklarowanie otworu:
26) Wybrat naradzie@' (,otwor”),
27) Wprowadzé kursor w obszar konturu 8-9 i kliké,
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Efektem ka@cowym zrealizowanego w ten sposob toku gasivania jest rysu-
nek geometrii ptyty pokazany pamj.

EFIPL - prayklad - [Schemat] [_ [&] ]
—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy

Okno Pomoc _ | x|
[ D
e /]
E ; =
Bl O
= -
o =
. o
aal Easll
p— [x4]
=
= D
e 1 kontur nr 1 2 kontur nr 2
K =]
12| L o
— 3
+
O =)
24 : -
|

L I
Kursor: ¥ 7.00 Marzedzie OTWOR: nadanie zamknigternu ohszarowi atrybutu Konturu_Otwar
¥ 3.00
Rys. 7

% PL - przyklad - [Podpory] HEE
—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy

0Okno  Pomogc = =0 S|
B B
o =
[ +
=] =
= [x.4]
| -
L3 &l
[s |
— 1.2
T =
b e
B =1

@] [FIOFE] [FET ][

4 3

Kursor: X 10,00
Y. 8.00

Marzedzie STRZALKA: wyhdr akiywhnych elermentdw rysunku

Rys. 8
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Kolejnym etapem kreowania schematu ustroju plytawgest deklarowanie
podpor, co odbywa siw oknie roboczynjPodpory] wywotywanym poprzez me-

nu gtéwneProjekt/Podpory lub za pomog skrétu I - jako narzdzia paska
gtéwnego programu. W oldrie tego okna rysowane ®sie globalnego ukiadu
odniesienia wraz z punktami grida oraz rysunek gadnptyty (Rys. 8).

Z oknem[Podpory] stowarzyszony jest - usytuowany po jego prawejns - pa-

sek narzdzi, ktérego elementamas

i3

Przycisk “wska” do wskazania (zaznaczenia/wynienia) obiektu gra-

ficznego (podpory).

Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki w polli zamierzonego
obiektu graficznego (podpory).

Skutek: Wskazany obiekt zostanie wimniony kolorem wyranienia, co
ewentualnie pozwala na jego ustoie przy pomocy klawisza
lub przycisku paska nagdzi “usun”.

Uwagi: Sposéb wyriniania zaley od typu wskazanej podpory. Podpo-
ry liniowe s wyrdzniane grubymi liniami eiglymi, z podparcia
punktowe - daymi punktami.

Przycisk “podpora przegubowa”, czyli tzw. podpar zawiasowe na

krawedzi ptyty.

Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki w pobli odcinka kontu-
ru, ktéry ma by podparty przegubowo.

Skutek: Wzdtd tego odcinka (krawdzi) narysowany zostanie symbol
liniowej podpory przegubowej w postaci linii przergne,;.

Uwagi: Jdli tego typu podparcie ma byzrealizowane wewgtrz ptata
ptytowego, to naley wpierw w oknie[Schemat] utworzy odci-
nek wzdhz linii planowanej podpory.

Przycisk “zamocowanie”, czyli sztywne utwierdie=hrawedzi ptyty.

Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki w pobli odcinka kontu-
ru, ktéry ma by podparty przegubowo.

Skutek: Wzdtd tego odcinka (krawdzi) narysowany zostanie symbol
liniowej podpory-utwierdzenia w postaci kreskowap@przecz-
nego.

Uwagi: Jdli tego typu podparcie ma byzrealizowane wewgtrz ptata
ptytowego, to naley wpierw w oknie[Schemat] utworzy¢ odci-
nek wzdtu linii planowanej podpory.

Przycisk “podpora punktowa”, czyli punktowe padge ptyty lubzebra

np. w postaci stupa.

Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki w pobli w punkcie
schematu, w ktérym ma byrealizowane podparcie punktowe.

Skutek: We wskazanym punkcie narysowany zostaniebelmodpory
punktowej w postaci matego kwadratu.

Uwagi: Domylnie zaklada si, ze podparcie punktowe jest przegubowe,
a wiec jest jedynie ograniczeniem na ¢ma, czyli nie przenosi
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momentow zginacych. Modelowanie podparcia punktowego
jako stupa jest opisane w dalszeg&z instrukcji.

(=] _

przycisk “wspoétrzdne” do przejcia w tryb liczbowej korekcji poteenia

punktow podparcia (stupow).

Uzycie: Nasun¢ kursor w poblite zamierzonego punktu podparcia
i kliknag.

Skutek: Pojawi si okno dialogowe z liczbowymi polami edycyjnymi, w
ktorych wywietlane g wartagci wspétrzdnych aktualnego
potozenia punktu podparcia. Korekcja pgémia polega na
zmianie tych wspotrginych i zaakceptowanie przyciskiemr.

Przycisk “przeshi’ stuzy do animacyjnej zmiany patenia punktu pod-

parcia.

Uzycie: Uchwyct kursorem symbol graficzny (kwadrat) punktu podpar-
cia i — przy wdnigtym klawiszu myszki — przeggna¢ go do
Zamierzonego pof@nia.

Skutek: Symbol graficzny punktu podparcia zostanagkawany w no-
wym miejscu.

Uwagi: W trakcie przeagania symbol punktu podparcia jest wodzony
po punktach grida oraz punktach charakterystyczmggmetrii
schematu ustroju, co utatwia precyzyjne ulokowapisktu
podparcia.

Przycisk “numeracja” sky do wyswietlania numeracji punktéw podpar-

cia (stupdéw).

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: Zostamwyswietlone numery punktéw podparcia.

Uwagi: Numeracja punktow podparcia jest swietlana doranie, a
wigC po zmianie nakglzia numery te znikaj
Numery punktow podparcia (stupéw) &ojarzone z przekro-
jami deklarowanymi w opcpprzekroje/Przekroje stupow...

przycisk “wymiar” sty do dorgnego wygwietlania linii wymiarowej

wraz z opisem meidzy wskazanymi przezzytkownika punktami w obu

kierunkach globalnego oktadu odniesienia.

Uzycie: Wskazé kursorem pierwszy punkt zaczepienia linii wymiaro-
wej i klikna¢, a nasfpnie przesust kursor do drugiego punktu
zaczepienia i klikag.

Skutek: Mkdzy wybranymi punktami narysowana zostanie liniania¢
rowa wraz opisem liczbowym oznacaaym diuga¢ rzutu od-
cinka miedzy tymi punktami. Przy czym dla uzyskania pionowej
linii wymiarowej - w trakcie wskazywania punktéw nalery
utrzymywa weisnigty klawisz [Crl .

Uwagi: Linie wymiarowe s wyswietlane doranie, a wec po zmianie
narzdzia lub odwiezaniu rysunku linie te znikay.
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°f’ - przycisk “usu” stuzy do usuwania punktow podparcia (stupéw) ustroju
po ich uprzednim wskazaniu (wymdieniu) przy pomocy hacdzia
“wskaz”.
Uzycie: Wskazéa (wyrdzni¢) kursorem zamierzony punkt podparcia
(stup) przy pomocy naedlzia “wska”, a nas¢pnie wy¢ narz-

dzia “ust” lub klawisza|Del |,
Skutek: Wyr@niony punkt podparcia zostanie ustiyi

% - przycisk “drukuj” sty do wywotania okna dialogowegeodgl ad wy-
druku , umazliwiajacego sporzdzenie wydruku geometrii schematu sta-
tycznego projektu.

Przykfad - cig dalszy

Korzystanie z opisanych v narzdzi - skojarzonych z oknem roboczym
[Schemat] - ilustruje poniszy tok posgpowania ,krok po kroku”, ktory prowadzi
do wykreowania schematu ptyty ustroju przedstawgonea pocztku tego roz-
dziatu (Rys. 3).

I.  Deklarowanie podpar liniowych

1) Wiaczy narzedzie&™ (,podpora przegubowa”),
2)  Zblizy¢ kursor do odcinka (kragdzi) nr 1 konturu nr 1 i klikag,
3) Zblizy¢ kursor do odcinka (kragdzi) nr 3 konturu nr 1 i klikag,

4) Wiaczy¢ narzdzie + (,zamocowanie”),
5) Zblizy¢ kursor do odcinka (kragdzi) nr 4 konturu nr 1 i klikag,

6) Wiaczy narzdzie g (,stup”),

7) Naprowadzt kursor na punkt (6,4) i klikeg,

8) Naprowadzt kursor na punkt (13,4) i Klikig,

9) Naprowadzt kursor na punkt (9,0) i klikeg,
10) Naprowadzt kursor na punkt (9,8) i klikig,

Rysunek 9 przedstawia efektdanwy zrealizowanego w ten sposdb toku post
powania.

Trzech opcp przeznaczondo kreowania schematu ustroju ptytowego jest de-
klarowaniezeber (jgli wystepuja w ustroju ptytowym), co odbywasiv oknie
roboczym [Zebra] wywolywanym poprzez menu gtOwrmojekt/ Zebra lub za
pomoa skrotu W - jako narzdzia paska gtownego programu. W diie tego
okna rysowaneasosie globalnego uktadu odniesienia wraz z punktgnda
oraz rysunek geometrii ptyty (Rys. 10).
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ﬁPL - instruk - [Podpory] [_[=Z]x]
—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc == x|
B :| &
== podparcie zawiasowe =
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= 3

== 3 —
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Y 0.00
Rys. 9

ﬁPL - instiuk - [Zebra] [_[=]x]
—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy
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hEg
i
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Kursor ¥ 10.00
. 050

@] ZFCE [EETe

Marzedzie STRZALKA: wabor akbpwnyeh elermentdw resunky

Rys. 10
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Z oknem[Zebra] stowarzyszony jest - usytuowany po jego prawejnsér - pasek
narzdzi, ktérego elementamas

i3

[.4]

Przycisk “wska” do wskazania (zaznaczenia/wynienia) obiektu gra-

ficznego gebra).

Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki na zamierzonym obiekcie
graficznym gebrze).

Skutek: Wskazany obiekt zostanie wininy kolorem wyranienia, co
ewentualnie pozwala na jego ustoe przy pomocy klawisza

lub przycisku paska nagdzi “usu”.

Przycisk “odcinekebra” umaliwiajacy przegcie w tryb rysowania osi

zeber (belek, podagéw).

Uzycie: Nasug¢ kursor na punkt, gdzie ma dyunkt pocatkowy osi
zebra i klikra¢, a nasgpnie wykong to samo dla punktu ke
cowego.

Skutek: Mkdzy wskazanymi punktami zostanie narysowaaebra w
postaci linii przerywanej.

Uwagi: W przypadkach nielogicznych (np. pokrywanie gsi dwdch
zeber) préba narysowania asbra zostanie przez program zi-
gnorowana.

Przycisk %Zebro tukowe” umaliwiajacy przegcie w tryb przeksztatcania
zebra prostoliniowego w tukowe (zakrzywione), npsytuacji, gdy kra-
wedz zakrzywiona ptyty ma kywzmocnionazebrem.

Uzycie: Zblizy¢ kursor do osiebra prostego, ktore ma bprzeksztal-
cone w tukowe i klikaé.

Skutek: W srodku wskazanegaebra zostanie utworzony dodatkowy
wierzchotek, ktérego przesuwanie przy pomocy ¢@daia
“przeswn” pozwala na uksztattowanie zakrzywienebra.

Uwagi: Transformacja odwrotna, czyli przeksztatcemabra zakrzywio-
nego w prosty, polega na useriu dodatkowego wierzchotka

przy pomocy nar@zi “wskaz” i “usun”.

przycisk “przest” do przegcia w tryb korekcji pota@enia kaicéw osi

zeber lub ich zakrzywienia.

Uzycie: Nasugn¢ kursor na punkt kicowy lub srodkowy osizebra i
klikna¢, a nasipnie - przytrzymujc wcisnicty lewy klawisz
myszy - przeceigna¢ ten punkt na zamierzarpozycg i zwolni¢
klawisz myszy.

Skutek: Jéli nowe pota@enie punktu jest logicznie dopuszczalne, to ry-
sunek schematu ptyty zostanie odpowiednio skoryggwa

Uwagi: W przypadku, gdy wybrany punkt jesbdkiem zebra tukowe-
go, to operacja jego przesuwania sprowadgalsikorekcji za-
krzywienia tegazebra.

przycisk “wspotrzdne” do przejcia w tryb liczbowej korekcji potaenia
koncéw osizeber.
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Uzycie: Nasug¢ kursor w poblte zamierzonego punktu kocowego lub
srodkowego ostebra i klikraé.

Skutek: Pojawi si okno dialogowe z liczbowymi polami edycyjnymi, w
ktorych wywietlane g wartagci wspétrzdnych aktualnego
potozenia wybranego punktu. Korekcja paémia polega na
zmianie tych wspotrginych i zaakceptowanie przyciskiemr.

Uwagi: W przypadku, gdy wybrany punkt jesbdkiem osizebra za-
krzywionego, to korekcja jego wspd&éanych sprowadza sra-
czej do zmiany zakrzywienia tegebra.

# - Przycisk “numeracja” sty do wywietlania numeracjeber.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: Zostam wyswietlone numeryzeber przy ich osiach na rysunku
schematu ustroju.

Uwagi: Numeracja punktow podparcia jest swietlana doranie, a
wigC po zmianie nakzlzia numery te znikaj
Numery zeber § kojarzone z przekrojami deklarowanymi w
0pCji Przekroje/Przekroje  zeber...

= - przycisk “wymiar” shzy do doranego wywietlania linii wymiarowej
wraz z opisem meidzy wskazanymi przezzytkownika punktami w obu
kierunkach globalnego oktadu odniesienia.

Uzycie: Wskazé kursorem pierwszy punkt zaczepienia linii wymiaro-
wej i klikna¢, a nasgpnie przesusgt kursor do drugiego punktu
zaczepienia i klikag.

Skutek: Mkdzy wybranymi punktami narysowana zostanie liniania¢
rowa wraz opisem liczbowym oznaczaym diuga¢ rzutu od-
cinka miedzy tymi punktami. Przy czym dla uzyskania pionowej
linii wymiarowej - w trakcie wskazywania punktéw nalezy
utrzymywa wcisniety klawisz | Ctrl |.

Uwagi: Linie wymiarowe s wyswietlane doranie, a wec po zmianie
narzdzia lub odwiezaniu rysunku linie te znikay.

°f’ - przycisk “usu” stuzy do usuwaniazeber ze schematu ustroju po ich
uprzednim wskazaniu (wy#@ieniu) przy pomocy naggzia “wska”.
Uzycie: Wskazé (wyrdzni¢) kursorem zamierzongebro przy pomocy
narzdzia “wska”, a nasgpnie wy¢ narzdzia “usth” lub kla-
wisza|Del |.

Skutek: Wyr@nionezebro zostanie usugte.
% - przycisk “drukuj” stizy do wywotania okna dialogowegeodglad wy-

druku , umazliwiajacego sporgdzenie wydruku geometrii schematu sta-
tycznego projektu.

Przykfad - ciyg dalszy

Korzystanie z opisanych vgj narzdzi - skojarzonych z oknem roboczy#e-
bra] - ilustruje poriszy tok posipowania ,krok po kroku”, ktory prowadzi do
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wykreowaniazeber w schemacie ustroju przedstawionego naaflactego roz-
dziatu (Rys. 3).
|. Deklarowaniezeber prostych

1) Wiacz\¢ narzdzie-” (,zebro”),

2) Naprowadz kursor na punkt (0,4) i klike,
3) Naprowadzt kursor na punkt (9,4) i kliks,
4) Naprowadzt kursor na punkt (9,8) i klike,
5) Naprowadzt kursor na punkt (9,0) i klik,

Il. Deklarowaniezebra zakrzywionego
6) Wiaczye narz;dzie// (,zebro tukowe”),
7) Zblizy¢ kursor dazebra nr 2 i klikag,

8) Wiaczyt narz;dziey (,przesu”),
9) Uchwycik kursorem punk&rodkowy osizebra nr 2 i przeggna¢ go do
punktu (13,4),
lll. Dodaniezebra prostego
10) Wiaczy¢ narzdzies” (,zebro”),
11) Naprowadzt kursor na punkt (9,8) i klikg,
12) Naprowadzt kursor na punkt (9,0) i klike,

Ponizszy rysunek przedstawia efektikmwy zrealizowanego w ten sposéb toku
postpowania.

ﬁPL - instruk - [Zebia] [_[=]x]
| Pik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Yymiarowanie Narzgedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc =1 |
E] =%
2 | o <
| i

=] I |

| 3 Zebro proste /:

Ll E

m =

=] 3

== 3

By e

£ R et === ————— +
1M E zebro proste

®

12 3
— E |
l /N

G 3 | zebro zakrzywione
E 3 I, wzdhiz krawedzi
= 31
=l - T4 ptyty
.................. .
4 10|
Kursar: ¥ 8.00 Marzedzie ZMIAMA NUMERACJ ZEBER: zmiana numeracji Zeber

Y. 3.00

Rys. 11
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Okre $lenie wia sciwo $ci przekrojow elementéw konstrukcyjnych

Opcje trybu deklarowania wdaiwosci ptatow ptytowych, stupow izeber g
zgrupowane w opcji menu gtéwnego pod nazazekroje . Wprawdzie parame-
try okreslajace wiaciwosci przekrojéw elementéw konstrukcyjnych ustrop s
przez program pobierane z pliku konfiguracyjnegvin.ini , to jednak -
przed przystpieniem do analizy zadania - program wymuszycie opcjiPrze-
kroje tak, aby okrélenie wia&ciwosci przekrojow elementéw konstrukcyjnych
byto w petniswiadome.

Pierwsza z nich jest opcja@rzekroje piyty... , ktorej wywotanie powoduje otwar-
cie okna dialogoweg®rzekroje ptyty (Rys. 12) wypossnego w nagpujace
elementy sterowania:

Lista Obszar piyty: - jako nadrzdny element sterowania - zawiera ponumerowane
pozycje odpowiadage poszczegdllnym ptatom ptytowym. Jedna z pozgst |
wyrdzniona przy pomocy kursorsty, co jednoczénie oznaczaze pozostate
elementy sterowania okna dialogowego odaasg do tej pozycji (ptata ptyto-
wego). A wkc zmiana potgenia kursora - polegaa na klikngciu na zamie-
rzonej pozycjilisty - jest rbwnoznaczna z wyborem innego ptata (olgzatyty.
Symbol * obok nazwy pozycjiisty oznaczaze wiaciwosci danego obszaru
ptytowego zostaty okétone.

Przekroje phyty <]
Obszar phyty: M ateriat:
B10 N
Obszar 2 = B12.5 —
B1s | || emmmmmmeeee —

B17.5 b

B25 hd

Grubogc phyty h = m
Sztywnoéc sprezystego podhtoza: 3 B @

k- Jovars
_ | Zadana sztywnosé plyty

Brw | |wEm
e[ |kdm = it
iy = l:l hfim
Hpg = l:l hfim

el [ O

Rys. 12

Lista Materiat: zawiera lis¢ klas betonu pobrarz biblioteki materiatdw. Wybra-
nie z tej listy konkretnej klasy betonu jest rownazzne z przypisaniem mate-
rialu do aktualnego obszaru ptytowego.

Pole edycyjnesrubosé piyty: stuzy do wpisania wielkéci grubdgci obszaru ply-
towego w [m].
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Pole edycyjnesztywnos¢ sprezystego poditoza: stuzy do zadania sztywrsoi pod-
toza spezystego typu Winklera, przy czym ta wieliéoodnosi st tylko do aktu-
alnego obszary (ptata) ptytowego. Waft@aerowa tego parametru oznacza brak
podiaza.

Wigcznik zadana sztywnosé ptyty: umazliwia bezparednie zadanie przezzytk-
ownika wartdci sztywndgci ptytowych tak,ze — po jego wdczeniu — udost
pniane g edycyjne pola liczbowe dla tych wied@m. W ten sposdb program
dopuszcza przygie modelu ptyty ortotropowej. W przypadku, kiedyawznik
jest wyhczony, wowczas sztywié obliczona jest jak dla ptyty izotropowej na
podstawie wartei w polachGrubosc¢ piyty | Materiat.

Okno rysunkuzawieragce rysunek pogbowy schematu statycznego ustroju,
ktore - w pohczeniu z maliwoscia powigkszania, pomniejszania i centrowania -
umazliwia wizualma identyfikacg obszarow ptytowych. Ponadto, klikeie w
obszarze zamierzonego pfata ptytowego powodujeaskefie go z wkgiwa
pozych listy Obszar piyty.

Druga pozych oOpcji Przekroje jest opcjaPrzekroje zeber..., ktdrej wywotanie
powoduje otwarcie okna dialogoweBaekroje zeber (Rys. 13) wyposaonego w
nastpujace elementy sterowania:

Przekroje zeber [ %]

Zebro: M ateriat:

Zebro 2 *
Zebro 3 =

Przekrdj prostokatny zebra:
h= 50 Jm
b= [0 Jm

Sztywnoic sprezystego podboza:

k- Jeurm2
_ | Zadana sztywnosé zebra

S
Gs = [ w2

ElENE

Rys. 13

Lista Zebro: - jako nadrzdny element sterowania okna dialogowego - zawiera
ponumerowane pozycje odpowiaglag poszczegolnymebrom. Jedna z pozycji
jest wyr@niona przy pomocy kursotisty, co jednoczénie oznaczaze pozo-
state elementy sterowania okna dialogowego odnsgzdo tej pozycji gebra).

A wigC zmiana potgenia kursora - polegga na klikngciu na zamierzonej po-
zycji listy - jest rbwnoznaczna z wyborem innegdra.
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Lista Materiat: zawiera lis¢ klas betonu pobrarz biblioteki materiatow. Wybra-
nie z tej listy konkretnej klasy betonu jest rownaezne z przypisaniem mate-
rialu do aktualnegaebra.

Grupapol edycyjnychn: i b: stuzy do wpisania wysokai i szerokdci przekroju
prostolgtnegozebra w [m], przy czym przy zadawaniu wieskoh (wysokac)
naleey pametac, ze ujmuje ona rowniegruba¢ ptata ptyty, w obgbie ktoérego
deklarowaneebro s¢ znajduje.

Pole edycyjnesztywnos¢ sprezystego podioza: stuzy do zadania sztywsoi pod-
loza spezystego typu Winklera, przy czym wielkdbta odnosi s tylko do aktu-
alnegozebra. Warté¢ zerowa tego parametru oznacza brak padto

Wigcznik zadana sztywno$é zebra: umazliwia bezpdrednie zadanie przezzyt-
kownika wartdci sztywngci na zginanie gcinaniezebra takze — po jego wi-
czeniu — udogpniane g edycyjne pola liczbowe dla tych wiebd@. W ten spo-
s6b program dopuszcza pragie modelu piyty ortotropowej. W przypadku, kie-
dy wiacznik jest wyhczony, wowczas sztywlé obliczona jest jak dla ptyty
izotropowej na podstawie wasm w polachGrubosc¢ piyty | Materiat.

Okno rysunkuzawieragce rysunek pogbowy schematu statycznego ustroju,
ktore - w poczeniu z maliwoscia powigkszania, pomniejszania i centrowania -
umazliwia wizualna identyfikacg zeber. Ponadto, klikacie na linii zamierzo-
negozebra powoduje skojarzenie go z wd@va pozych listy Zebro.

Trzech pozych opcji Przekroje jest opcjaPrzekroje stupow... , ktorej wywotanie
powoduje otwarcie okna dialogowegezekroje stupéw (Rys. 14) wyposanego
W nastpujace elementy sterowania:

Przekroje shupow [ %]

frats
B

Przekroj:

“ prostokatny —T
 kotowy h ]
1

B & O

Rys. 14

Lista Stup: - jako nadrzdny element sterowania okna dialogowego - zawiera p
numerowane pozycje odpowiagleg poszczegolnym stupom (punktom podpar-
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cia). Jedna z pozycji jest wyndiona przy pomocy kursotety, co jednoczéie
oznaczaze pozostate elementy sterowania okna dialogowegosal si¢ do tej
pozycji (stupa). A w¢c zmiana poteenia kursora - polegaja na klikngciu na
zamierzonej pozycjisty - jest rownoznaczna z wyborem innego stupa.

Grupa przegcznikbw wyborurodzaj umazliwiajaca wybor rodzaju podparcia
punktowego. Domdinie przyjmowany jest rodzajodpora przegub., CO 0zhacza
brak momentowej interakcji rulzy ptyta i podpon, a deklarowane wymiary
podpory (przekroju stupa) majedynie wptyw na redukgjmomentow zginaf
cych w ptycie bezpwednio nad 4 podpos. Opcja wyboruzadane wymiary wy-
maga okrélenia wiaciwosci przekroju stupa (materiat, ksztalt przekroju y-w
miary, wysokd¢), na podstawie ktorych program o#lee interakcg miedzy
ptyta i stupem przy generowaniu modelu MES. Trzeci rpgradparcia jest,
czyli zadana sztywnosé¢, realizowany na podstawie beZpednio zadanych przez
uzytkownika sztywnéci podpory oraz jej wysokai, co - mgdzy innymi - po-
zwala na modelowanie podparciagystego.

Lista Materiat: zawiera lis¢ klas betonu pobrarz biblioteki materiatdw. Wybra-
nie z tej listy konkretnej klasy betonu jest rownazzne z przypisaniem mate-
rialu do aktualnego stupa. Lista ta jest udpstana tylko przy wyborze podpory
jako zadane wymiary.

Grupa przefcznikbw wyboruprzekréj umazliwiajaca wybor ksztattu przekroju
(prostokatny lub kotowy).

Skojarzona z grupPrzekréj grupapol edycyjnychn: i b: / D: i d: stuzacych do
wpisania wartéci okreslajacych wymiary wybranego typu przekroju. W przy-
padku przekroju prostaknego wymiarb jest skojarzony z osix, a wymiarh - z
osia y globalnego uktadu odniesienia - widocznego w olsaigematu ustroju.
Pole edycyjne= przeznaczone do zadania wys&kiostupa, co ma wpltyw na
jego sztywnéc¢ w polczeniu z phyd.

Grupapdl edycyjnychParametry sztywnosci stupa: jest przeznaczona do zadania
bezpdrednich wartéci sztywndci podpory w przypadku, gdy z grugyrze-
lqcznikbw wyboruwRrodzaj zostat wybrany rodzajadana sztywnos¢. Sztywndci
na zginanie nalg zawsze kojarzyz osiami globalnego uktadu wspdadnych,

w ktérych zostata zdefiniowana geometria schemigtysznego ustroju.

Okno rysunkuzawierajce rysunek pogtowy schematu statycznego ustroju,
ktore - w poiczeniu z maliwoscia powigkszania i pomniejszania - urriwvia
wizualm identyfikacg podpor (stupéw). Ponadto, klikigie na symbolu zamie-
rzonej podpory powoduje skojarzenie go zimia&a pozych listy Stup.

Przykfad - cig dalszy
|. Deklarowanie przekrojow obszarow piyty

1) Otworzy¢ okno dialogowePrzekroje plyty za pomog menu gtdbwneg®rze-
kroje/Przekroje ptyty lub bezpérednio - za pomag:skrétu$ gtdbwnego pa-
ska narzdzi,

2) Klikna¢ na pozycjiobszar 1 listy Obszar piyty,
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3) Z listy Materiat wybrat pozycg B20.

4) W poluGrubosc¢ ptyty h= zad& wartas¢ 0,15,

5) Klikna¢ na pozycjiobszar 2 listy Obszar piyty,

6) Z listy Materiat wybrat pozycg B20.

7) W poluGrubosé¢ piyty h= zad& wartasé 0,2,

8) Zamkm¢ okno dialogowe,

Il. Deklarowanie przekrojéveber

9) Otworzy okno dialogowePrzekroje zeber za pomog menu gtdwnego
Przekroje/Przekroje zeber lub bezpérednio - za pomopskrétu?ﬁ gtébwne-
go paska nardzi,

10) W poluh= grupyPrzekréj prostokatny zebra zadd@ wartas¢ 0.5,

11) W polub= grupyPrzekréj prostokatny zebra zadd@ wartas¢ 0.3,

12) Z listy Materiat wybrat pozycg B20.

13) Kolejno klikna¢ na pozycjactzebro 1, Zebro 2, Zebro 3 listy wyboru Zebro:,
co jest rbwnoznaczne z przypisaniem wszystkebrom ustroju jednako-
wego przekroju.

lll. Deklarowanie przekrojow stupow

14) Otworzy¢ okno dialogowerrzekroje stupéw za pomog menu gtownego
Przekroje/Przekroje stupéw  lub bezpérednio - za pomagcskrétu @“ gtow-
nego paska nagdzi,

15) Klikna¢ na pozycjistup 1 listy wyboruStup:,

16) Wybrat pozycg zadane wymiary z grupyRodzaj,

17)  Z listy Materiat wybrat pozycg B20.

18) W grupiepPrzekroj klikna¢ na przedcznikukotowy,

19) W polub= zad& wartas¢ 0.5,

20) W polud= zad& wartas¢ o,

21) W poluL= zad& wartas¢ 3.0,

22) Klikna¢ na pozycjistup 2 listy wyborustup:,

23) Wybrat pozycg zadane wymiary Z grupyRodzaj,

24) Z listy Materiat wybrat pozycg, B20.

25) W grupiePrzekroj klikna¢ na przedcznikuprostokatny,

26) W poluh= zad& wartas¢ 0.4,

27) W polub= zad& wartas¢ 0.4,

28) W poluL= zad& wartas¢ 3.0,

29) Kroki 23-28 wykoné& dla pozycjiStup 3 i Stup 4 listy wyborusStup:

Zadawanie obci azen

Opcje zwiazane z kreowaniem olagien ustroju 8 zgrupowane w opcji menu
gtéwnego pod nazyObciazenia, a mianowicie:
= Grupy obci gzen ...,
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Definiowanie ,

= | ista obci gzen ...,

= Grupy obci azen ...,

= Relacje grup obci azen ...,
Kombinacje grup obci azen ... .

OpcjaGrupy obci azen ...
Wywotanie tej opcji powoduje otwarcie okna dialoggmy® pod nazw Gru-
py obci azen (Rys. 15), ktérego elementami sterowania s

Mazwa Rodzaj Zn. ¥l i 2 wd
ciezar whasny 1.00
R : Obc. rozloione zmienne 1 1.30 1.30 0.70
5 : Sity skupione Zmienne 1 1.25 1.25 1.00
M : Obc. nozem state 1.20 1.20
T : Temperatura wyjatkowe 1.00 1.00

Howa grupa | ZAMKNI |

Rys. 15

Lista kolumnowagrup obcizen, w kolumnach ktorej wiwietlane g: symbol [i-
terowy, nazwa grupystatus normowyznaczenigczesciowe wspotczynniki bez-
pieczestway; orazwspotczynnik okedajqcy czsé diugotrwal Yy - dla kadej

z zadeklarowanych grup olagen. Domyélnie lista ta zawiera jedynie jegmpo-
zycje, wyodrebniom grupe obchzen, ktéra ujmuje cizar wkasny ustroju, okre-
slany na podstawie geometrii oraz przekrojow elemenfptyta, zebra) ustroju
ptytowego.

PrzyciskNowa grupa, ktéry stizy do deklarowania tzw. grup olgen stanows-
cych zestawienia pojedynczych al@n jednorodnych pod wzgtlem normo-
wego charakteru ich oddziatywana ustrdj (np. obaienie sniegiem lub wia-
trem, obcizenie wytkowe). Wycie tego przyciskupowoduje otwarcie okna
dialogowegoNowa grupa obci azen (Rys. 16), w ktorym nafgy przede wszyst-
kim nad& symbol literowy i nazw grupy oraz okrdi¢ jej charakter normowy
zadajc:

= czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa (1, Ko),

= status normowystate, zmienne, wykowse,

» znaczenie - liczbnaturala okreslajaca rang; (waznos¢) grupy dla ustale-
nia przez program tzw. wspotczynnika redukcji jeckresnéci w trakcie
,Fecznego”, pétautomatycznego i automatycznego geram@vkombina-
cji grup obcizen,

= wspotczynnik okrélajacy czs¢ diugotrwah obciazeniazmiennegdyy).
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Przyciskzmien, ktory sty do wywotania okna dialogoweggdycja grupy ob-

ciazen, ktérego obstuga jest identyczna jak w przypadknaoNowa grupa ob-

ciazen (Rys. 16) zwizanego PprzyciskienNowa grupa.

Przyciskusun, ktory sty do usungcia obcizen ze wskazanej kursoretisty
grupy.

Mowa grupa obciaZen I

Symbol: u

Nazwa: || |

Wepdtczynnik ¥f 1: ¥ 2

+ State .
“# Zmienne Znaczenie: El

 Wyjatkowe Wspdh. wd:

Anuluj | ok |

Rys. 16

Przykfad - ciyg dalszy
Opisan wyzej opcg ilustruje poniszy tok postpowania ,krok po kroku”, ktéry
prowadzi do zadeklarowania grup ai¥en dla zadania (projektu) przedstawio-
nego na rysunku (Rys. 3).
1) Wywotaé okno dialogoweGrupy obci azen poleceniemObciazenia/Grupy
obci azen ... menu gtbwnego programu,
2) Uzy¢ przyciskuNowa grupa dla wywietlenia okna dialogowegolowa
grupa obci azen, a wyswietlonym oknie dialogowym:
= wybr& liter¢ R z listy Symbol,
= wpisa& nazwe grupy (w przyktadzie: Qbc. roztozone”) w polu Nazwa,
» zad& wartas¢ 1.3 w poluyfi,
» wybra® status obaizenia jakozmienne,
» zaakceptowazadane parametry przyciskiemr.

3) Uzy¢ przyciskuNowa grupa dla wywietlenia okna dialogowegolowa
grupa obci azen, a wyswietlonym oknie dialogowym:
= wybra liter¢ S z listy Symbol,
» wpisa& nazwe grupy (w przykladzie: Sity skupione”) w polu Nazwa,
= zad& wartas¢ 1.25 w poluyfi,
» wybra® status obearzenia jakozmienne,
» zaakceptowazadane parametry przyciskievr.

4) Uzy¢ przyciskuNowa grupa dla wywietlenia okna dialogowegoiowa
grupa obci azen, a wyswietlonym oknie dialogowym:
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= wybr& liter¢ N z listy Symbol,

= wpisa& nazwe grupy (w przyktadzie: Qbc. nozem”) w polu Nazwa,
= zad& wartas¢ 1.2 w poluyri,

= wybrat status obeizenia jakoState,

= zaakceptowazadane parametry przyciskievr.

5) Uzy¢ przyciskuNowa grupa dla wywietlenia okna dialogowegoiowa
grupa obci azen, a wyswietlonym oknie dialogowym:
= wybra liter¢ T z listy Symbol,
= wpisa& nazwe grupy (w przyktadzie: Temperatura”) w polu Nazwa,
» wybra® status obeaizenia jakowyjatkowe,
» zaakceptowazadane parametry przyciskiemr.

Efekt powyszego toku pogpowania jest pokazany na rysunku 15.

OpcjaDefiniowanie
Deklarowanie obazen odbywa st w oknie roboczym MDI[Obcigzenia] otwie-

ranym poprzez menu gtdwrtici azenia/Definiowanie lub za pomog skrétu ==

- jako narzdzia paska gtdwnego programu. W @te tego okna rysowany jest
schemat statyczny ustroju, a w oknie statusu urczese g przyciski - odpo-
wiadapce symbolom literowym zadeklarowanych wgzej grup obcizen -
stuzace do wskazania aktualnej grupy alien, (Rys. 17).

EZ|PL - instruk - [Obciazenie] ME R
=1 Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie MNarzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc =l8x]

A 13

Grupy obcigzer; _ciedar whasny | F| 5| M| T| ‘

@ [ ECE EE ) FEREH [Ely [ [E ][9]

Kursor X 5.560

Y 0560 Marzedzie STRZALKA: wybdr akbaanyeh elermentow rysunku

Rys. 17
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Z oknem roboczynDbcigzenia] Stowarzyszony jest - usytuowany po jego prawej
stronie - pasek nagdzi, ktérego elementamas

[% - Przycisk “wska” do wskazania (zaznaczenia) pojedynczegoaggkaia.
Uzycie: Kliknigcie lewym klawiszem myszki w pohli zamierzonego
symbolu graficznego pojedynczego clienia.
Skutek: Wskazany symbol olgenia zostanie odpowiednio wytrdio-
ny, co ewentualnie pozwala na jego usum przy pomocy

klawisza[Del ] lub przycisku paska nagdzi “usu”,

@ - Przycisk “obcizenia ptata” do kreowania olgenia rownomiernie roz-

lozonego na catym ptacie (obszarze) ptytowym.

Uzycie: Klikna¢ lewym klawiszem myszki w obbie zamierzonego
ptata ptytowego.

Skutek: Pojawi s okienko dialogowe 0 nazwigarto$é obciazenia,
umazliwiajace zadanie wartgi obchzenia.

Uwagi: Jeeli wczeniej w obkbie wskazanego ptata ptytowego takie
obciazenie zostalo zadane, to operacja kreowaniaagbgia
sprowadza gido ewentualnej korekcji jego wasto.

. - Przycisk “obcizenie obszaru” do kreowania ohi@nia rOwnomiernie
roztozonego na okridonym (prostoktnym) obszarze piyty.

Uzycie: Nasug¢ kursor na punkt, gdzie ma dpierwszy narénik pro-
stokata obszaru obgrenia i klikra¢ lewym klawiszem myszki,
nastpnie wykong to samo dla przeciwlegtego namnika tego
prostokita, co spowoduje wéyvietlenie okienka dialogowego
Warto $¢ obci azenia, umazliwiajace zadanie warfgi obcihzenia.

Skutek: Na rysunku schematu ustroju narysowaniean@stzarys obat
zenia w postaci prostata wypetnionego kolorem okslenym
w opcjach konfiguracji programu.

Uwagi: Domylnie obszar obarenia ma ksztalt prostata, ale po jego
wykreowaniu maliwe jest przeksztatcanie jego ksztattu w do-
wolny czworobok poprzez zmianpotozenia poszczegdlnych

jego wierzchotkéw przy pomocy naxdzi - i k4],

I}-‘u}- Przycisk “obcizenie liniowe” do kreowania obgienia réwnomiernie
roztozonego wzdta dowolnie potaonego odcinka prostego.

Uzycie: Nasun¢ kursor na punkt, gdzie ma dpocatek odcinka obar
zenia i klikm¢, nasgpnie wykon& to samo dla kica odcinka, co
spowoduje  wywietlenie  okienka  dialogowego Wwar-
to$¢ obci azenia, umazliwiajace zadanie warfgi tego obcizenia.

Skutek: Na rysunku schematu ustroju narysowany m@stadcinek w
postaci linii stylizowanej z matych odgdéw wypetnionych kolo-
rem okrélonym w opcjach konfiguracji programu.

Uwagqi: Potaenie oraz dluga@ odcinka obcizenia mae by zmieniane
przy pomocy narazi - i 4],
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Przycisk “obcazenie skupione” do kreowania ohzenia jako sity sku-

pione;.

Uzycie: Nasug¢ kursor na punkt, gdzie ma dprzytozona sita skupio-
na i klikna¢, co spowoduje wiwietlenie okienka dialogowego
Warto §¢ obci azenia, umazliwiajace zadanie wartai tej sity.

Skutek: Na rysunku schematu ustroju narysowany agstaunkt w po-
staci matego kwadratu, z narysowanymi petekmi i wypel-
nionego kolorem ok&onym w opcjach konfiguracji programu.

Uwagi: Potaenie punktu przykenia sity mae by zmieniane przy

pomocy nargdzi = i ],

Przycisk “przesti’ do korekcji pot@enia obcizenia na schemacie

ustroju.

Uzycie: Uchwyct kursorem punkt charakterystyczny obszaru gieci
nia (wierzchotek obarenia roziaonego, koniec obgtenia li-
niowego, punkt przylzenia sity skupionej), a nagmnie - wo-
dzac nim przy wcénigtym klawiszu myszki - naprowadzien
punkt na zamierzanpozycg i zwolni¢ klawisz myszki.

Skutek: Rysunek obgten w oknie roboczym opcji zostanie odpowie-
dnio zaktualizowany.

Uwagi: Jéli wtaczony jest tryb “przyeigania do grida”, to wodzenie
punktu odbywa sipo punktach grida.

Jeli whaczony jest tryb “przycigania do obiektéw”, to wodze-
nie punktu odbywa sipo punktach charakterystycznych geo-
metrii schematu statycznego ustroju.

Przycisk “wspoitrzdne” do korekcji poteenia obcizenia na schemacie
ustroju przez zmianwartaci wspotrzdnych punktow obszaru olei
zenia.

Uzycie: Zblizy¢ kursor do punktu obszaru obenia i klikmaé, co spo-
woduje wywietlenie okienka dialogowegwspotrz edne z edy-
cyjnymi polami liczbowymi wspohanych tego punktu. Ko-
rekta potaenia obcizenia polega na zmianie wspédnych.

Skutek: Rysunek obgten w oknie roboczym opcji zostanie odpowied-
nio zaktualizowany.

Przycisk “temperatura” do kreowania ofy@nia temperatdrna catym

ptacie (obszarze) ptytowym.

Uzycie: Klikna¢ lewym klawiszem myszki w obbie zamierzonego
ptata ptytowego.

Skutek: Pojawi @i okienko dialogowe 0 nazwigarto$é obciazenia,
umazliwiajace zadanie warfgoi temperatury jako ticy tem-
peratur pomydzy gorra i dolng powierzchm ptata ptytowego.
Po zaakceptowaniu zadanej wado- w srodku wskazanego
ptata ptytowego umieszczony zostanie symbol w mositary T
otoczonej matym prostakem.
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Uwagi: Jeeli w obrbie wskazanego ptata ptytowego afieinie takie
zostato wczéniej zadane, to kreowanie ohoenia temperatar
sprowadza sido ewentualnej korekcji jego wasto.

a7 _ Przycisk “wartg¢” do kontroli lub korygowania wartai obcihzen wcze-

$niej zadeklarowanych.

Uzycie: Zblizy¢ kursor do elementu geometrycznego obszaru zamierzo
nego obcizenia i klikma¢.

Skutek: Pojawi s okienko dialogowe 0 nazwigarto$é obciazenia,
umazliwiajace odczyt lub zmiapwartasci obcihzenia.

Uwagi: W przypadku obafen roztazonych na powierzchni, kursor na-
lezy zblizy¢ do odcinka konturu obgienia.

= - przycisk “wymiar” stzy do doranego wywietlania linii wymiarowej
wraz z opisem meidzy wskazanymi przezzytkownika punktami w obu
kierunkach globalnego oktadu odniesienia.

Uzycie: Wskazé kursorem pierwszy punkt zaczepienia linii wymiaro-
wej i klikna¢, a nasgpnie przesust kursor do drugiego punktu
zaczepienia i klikag.

Skutek: Mkdzy wybranymi punktami narysowana zostanie liniania¢
rowa wraz opisem liczbowym diugm rzutu odcinka nwidzy
tymi punktami na osie globalnego ukiadu odniesierazy
czym dla uzyskania pionowej linii wymiarowe] - wakcie
wskazywania punktow - natg utrzymywa& wecisnigty klawisz

Ctrl |.

Uwagi: Linie wymiarowe s wyswietlane doranie, a wgc po zmianie

narzdzia lub odwiezaniu rysunku linie te znikay.

“f - przycisk “usu” stuzy do usuwania obgien ze schematu ustroju - po ich
uprzednim wskazaniu (wyz@ieniu) przy pomocy naegzia “wska”.
Uzycie: Wskaza (wyrdzni¢) kursorem zamierzone olgenie przy po-

mocy narzdzia “wska”, a nastpnie wy¢ narzdzia “usth” lub
klawisza[ Del |-

Skutek: Wyr@nione obcizenie zostanie usuie.

% - przycisk “drukuj” sty do wywotania okna dialogowegeodgl ad wy-
druku , umazliwiajacego sporzdzenie wydruku obairen dla aktualnej
grupy obcazen.

Przykfad - cig dalszy
Korzystanie z opisanych g narzdzi - skojarzonych z oknem roboczyabcia-
zenia] - ilustruje poniszy tok posipowania ,krok po kroku”, ktéry prowadzi do
wykreowania obarzen w schemacie ustroju projektu przyktadowego (RYys.
|. Deklarowanie obaren grupyR
1) Klikna¢ na przycisk@ grupy przyciskow w§wietlanych w linii statusu
skojarzonej z oknem roboczym MDI opfdibcigzenial,
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2) Wybrat narz;dzie@ z paska narggzi,

3) Klikna¢ w obszarze lewego ptata ptyty, a - po pojawieriiu akienka
dialogowego - zadawartaé¢ obchzenia 12 i zaakceptowa przyciskiem
OK.

4) Wybrat naradzie. Z paska nargzi,

5) Umiescic kursor w punkcie (0.5, 7.5) i klilg,

6) Umiesci¢ kursor w punkcie (8.5, 0.5) i Klik, a - po pojawieniu si

okienka dialogowego - zadlavartai¢ obchzenias i zaakceptowaprzyci-
skiemoOk.

Il. Deklarowanie obaren grupys
7) Klikna¢ na przycisk grupy przyciskéw wgwietlanych w linii statusu
skojarzonej z oknem roboczym MDI opfdibcigzenial,
8) Wybra: narzdzie+F z paska nardzi,

9) Naprowadzt kursor na punkt (6.0,6.0) i klik, a - po pojawieniu gi
okienka dialogowego - zadlavartas¢ obcizeniaso i zaakceptowa przy-
ciskiemok. Operacje 8 i 9 wykorgadla punktu (6.0,2.0) - druga sita.

lll. Deklarowanie obaizen grupyN
10) Kliknaé¢ na przycisk grupy przyciskow w§wietlanych w linii statusu
skojarzonej z oknem roboczym MDI opfgibciazenia],
11) Wybrat naradzielilﬁLJ Z paska nargzi,
12) Umiesci¢ kursor w punkcie (O, 6) i klikag,
13) Naprowadzt kursor na punkt (9, 6) i klikig, a - po pojawieniu sgiokien-

ka dialogowego - zadavarta¢ obchzenia3o i zaakceptowaprzyciskiem
OK.

14) Umiesci¢ kursor w punkcie (0, 2) i Klikag,
15) Naprowadzt kursor na punkt (9, 2) i klikig, a - po pojawieniu giokien-

ka dialogowego - zadavartg¢ obchzenia3o i zaakceptowaprzyciskiem
OK.

IV. Deklarowanie obaizen grupyT

16) Klikna¢ na przycisky T| grupy przyciskéw wéwietlanych w linii statusu
skojarzonej z oknem roboczym MDI opfibciazenial,
17) Wybrat narzqdzie. z paska narggzi,

18) Klikna¢ w obszarze prawego ptata ptyty, a - po pojawiesiguokienka
dialogowego - zadawartas¢ réznicy temperaturyo i zaakceptowaprzy-
ciskiemoOk.

Zestawienie zadanych w ten sposob aleti przedstawiono na rysunku 18.
OpcjaLista obci azen ...

Wywotanie tej opcji powoduje otwarcie okna dialoggy® pod nazw Li-
sta obci azen (Rys. 18), ktérego elementami sterowanja s
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Lizsta obcigzen
Gr. | Typ A.q Wspitrzedne
obc. | obc. dT x1 yl x2 2 v3 x4 pd
R pole 8.00 0.50 0.50 8.50 0.50 8.50 7.50 0.50 7.50
5 gita 50.00 6.00 2.00
5 sita 50.00 6.00 6.00
H ndz 30.00 0.00 2.00 9.00 2.00
H ndz 30.00 0.00 6.00 9.00 6.00
T temp. 20.00 obszar 2

Usun | Zmien | MHowe obc. ZAMENL

Rys. 18
Definicia obcigzenia
Obcigzenie POLE
Grupa obc_:
) ) - wartoéé obhcigZenia:
Typ obcigZenia:
q= kN/m"~2
iy [ ]
+ Pole - wspohrzedne:
Sita
2= m p2= m
Temperatura ] ]
o P
b S S —
Rys. 19

Lista kolumnowaktorej wiersze odpowiadajpojedynczym obaizeniom, ko-
lumny zawieraj wszystkie informacje o pojedynczym of@niu, a mianowi-
cie:

= Symbol grupy, do ktérej obgienie zostato przypisane,

» Rodzaj (typ) obeizenia (powierzchniowe, liniowe, skupione, temperaur

= Wartas¢ obchzenia,

= Wspoirzdne punktow okrdajacych obszar dziatania olagenia.
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PrzyciskNowe obc. do wywotania okna dialogowedwefinicja obci azenia Wypo-
sazonego w elementy sterowania urhwiajace dodanie pojedynczego olpa-
nia (Rys. 19).

Przyciskzmien do wywotania okna dialogowedguefinicja obci azenia (Rys. 19)
wyposaonego w elementy sterowania utiwiajace: zmiag wartaci, potaze-
nia w ustroju oraz przeniesienie do innej grupy azsinego néscie obcazenia.
Przyciskusun do usungcia pojedynczego obgienia.

OpcjaRelacje grup obci azen ...
Wywotanie tej opcji powoduje otwarcie okna dialoggy® pod nazw Relacje
grup obci azen (Rys. 20), ktdrego elementami sterowania s

Relacije grup obciazen

Tabela relacii:

—Z w3

S - Sity skupione 5.T wykluczajg sie.
T - Temperatura

Rys. 20

Tabela relacjj ktéra ma zawsze réwrliczbe wierszy i kolumn, a ich identyfi-
katorami g litery poszczegolnych grup olagen. Pola tej tabeli usytuowane nad
jej przektna, a zdeterminowane przez skipyanie wiersza i kolumny, sta
do deklarowania relacji pordzy dwiema grupami, a mianowicie:

[ ] - (puste pole) brak relacji, czyli grupy ohién sa catkowicie niezalene,

X  -relacja wzajemnego wykluczenia, co oznageapodczas automatyczne-
go tworzenia kombinacji grup olagen zostam pominkte kombinacje, w
ktorych wystpuja te dwie grupy,

p - relacja skojarzenia bezwarunkowego, co oznageapodczas automa-
tycznego tworzenia kombinacji grup ofpan te dwie grupy bda zawsze
traktowane jako jedna,

&P -relacja skojarzenia warunkowego, co oznageayskazywana tym sym-
bolem (zatamam strzatlky) grupa, podczas automatycznego tworzenia
kombinaciji grup obaren, bedzie brana pod uwagrod warunkiemze w
kombinacji tej wystpuje grupa wskazaga,
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Dla pdl tabeli usytuowanych na jej pragkej obowazuja warunki:
[ ] - (puste pole) brak jakiegokolwiek warunku,

S - status obaizenia statego tzn., niezal@e od nadanego wcggej statusu
normowego, grupa tacizie mie€ udziat we wszystkich kombinacjach,

W - niezalenie od nadanego wcggej statusu hormowego, grupa ta nie b
dzie mi€ udziatu wzadnej kombinaciji,

Zadawanie relacji lub warunku polega wpierw na yakieniu zamierzonego

pola tabeli przez wskazanie kursorem i klgaw lub uaktywnieniu tego pola

przy pomocy klawiszy-strzatek, a ngstie na sekwencyjnych klikggiach lub

uzyciu klawiszd space |

Tabela relacji spetnia roffiltra dla procedury automatycznego tworzenia kom-

binacji obcyzen, czyli - niezalenie od wszelkich innych ustale kombinacje

grup obcazen, ktére nie spetniajwarunkow zadanych w tabeli nie Brane pod

uwag, a wic nie mag wptywu na wyniki obliczé dla tzw. obwiedni.

OpcjaKombinacje grup obci azen ...
Przez kombinacg obcizzern nalezy rozumi€ zestaw grup obgien, ktére
uwzgkdniane § w obliczeniach statycznych realizowanych przegmam.
Przy wyznaczaniu obwiedni wielka statycznych, czyli przy prezentacji wyni-
kow obliczeér z kombinatoryl grup obcazen, realizowana jest procedura auto-
matycznego generowania kombinacji tych grup.
Liczba kombinacji zatey od liczby grup i w przypadku, gdy wszystkie grugy
od siebie niezafme, to liczba tych kombinacji wynosl',2co sprawiaze przy
wigkszej liczbie niezalewych grup obcizen, czas wykonywania oblichejest
tak dtugi,ze uzyskanie wynikow staje nierealne. W takich pediach zaleca
Sig¢ uzycie 0pcji Obciazenia / Kombinacje grup obc.  pozwalajcej na redukej
liczby kombinacji poprzez utworzenie tzw. klas kandzji .
W opcji tej mana zdefiniowa 9 klas kombinacji sktadagych s¢ z dwdch ta-
cuchéw znakowyclzawsze | Ewentualnie . Lancuchy te mog zawierd jedynie
symbole grup obgren oraz znaki ;+” i, /”. Uzycie znaku [’ miedzy symbola-
mi dwu lub wkcej grup obcizenh oznacza generowanie kombinacji, w ktorych
wystepuje tylko jedna z wymienionych w danej sekwencjigobcazen (patrz
przyktady pontej). Domyélnie wszystkie tacuchy zawsze inicjowane § jako
puste, natomiast #@uch Ewentualnie pierwszej klasy kombinacji zawiera
wszystkie grupy obgren zdefiniowanych dla danego ustroju. W takiej syjuac
program generuje wszystkie aliove kombinacje istnieicych grup obecizen.

Przyktady generowania kombinacji:

1. zawsze:
Ewentualnie: A+B+C+D
Kombinacje:
1) 5) D 9) BC 13) ABD
2) A 6) AB 10) BD 14) ACD
3) B 7) AC 11) CD 15) BCD
4) C 8) AD 12) ABC 16) ABCD
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2. Zawsze: A
Ewentualnie: B+C+D
Kombinacje:
1) A 5) ABC
2) AB 6) ABD
3) AC 7) ACD
4) AD 8) ABCD
3. Zawsze:
Ewentualnie: A+B+C/D/E
Kombinacje:
1) 5) AB 9) D 13) E
2) A 6) AC 10) AD 14) AE
3) B 7) BC 11) BD 15) BE
4) C 8) ABC 12) ABD 16) ABE

Sekwencja ,,C/D/E” powoduje generadfombinacji grup obaren tak jak
dla trzech klas prostycha+B+C”, ,A+B+D", , A+B+E".

4. Zawsze: A/B
Ewentualnie: C/D+E
Kombinacje:
1) A 5) AD 9) BE 13) BDE
2) AC 6) ADE 10) BCE
3) AE 7) B 11) BD
4) ACE 8) BC 12) BE

Zanim dla zadeklarowanych klas kombinacji abeh zostam przeprowadzone
obliczenia statyczne sprawdzana jest jej zgéélzarelacjami grup obgien za-
wartymi w specjalnej tabeli (opcjabciazenia / Relacje grup obc. ). Relacje za-
warte w tej tabeli pozwalajna eliminag niedopuszczalnych kombinacji, ktére
nie mog wshpi¢ ze wzgédodw merytorycznych.

Jezeli dana kombinacja ohgien nie spetnia relacji grup ohkgien, wéwczas nie
jest ona brana pod uwagodczas wyznaczania obwiedni wiedkbstatycznych.

Program PL-WIN wykonuje obliczenia statyczne dldiczeniowych wartéci
obciazen. Wartdici te zalene g od czsciowych wspotczynnikdw bezpieaze
stwa oraz od aktualnej kombinacji ofp@n zmiennych.

Ustalanie wartéci obliczeniowych obarzen realizowane przez program PL-
WIN jest w petni zgodne z nogrPN-82/B-02000 i odbywa @ina podstawie
danych okrglonych w opcjiObciazenia / Grupy obci azen.

Dla kombinacji podstawowyctwg PN-82/B-02000 p.4.2.2. wspotczynniki re-
dukcji jednoczesn@i obchzen (%) ustalane g na podstawie uszeregowania
obciazen zmiennych wysfpujacych w danej kombinacji wedtug ich znaczenia.
Temu celowi shay liczbaznaczenie definiowana w opcjObciazenia / Grupy ob-
ciazen. Liczba ta jest liczip natural od 1 do 99 i stzy jedynie okréleniu ko-
lejnosci obchzen wg ich znaczenia od najmniejszej liczb do nakskej. Na po-
stawie tej kolejnéci ustalany jest wspotczynnik redukcji jednoczesn@bci-
zen. Jeeli kilka grup obcizen posiada tak samy liczbe znaczenie, wéwczas
nadawana jest im ta sama waétovspoétczynnika &. W szczegélngci gdy
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wszystkie grupy posiadagnaczenie rownel, to wspotczynnik¥, dla wszyst-
kich grup obcizen wynosil,0.

Przykiad:
Dla grup obcigzen z przyktadu 2 przypisane zostaly znaczenia w nastepujacy spo-
s6b:
A - obc. state; B -3 C-1, D-2
Wartosci wspotczynnika ¥, dla poszczegoinych kombinacje:
1) A
2) AB B -1,0
3) AC CcC -1,0
4) AD D -1,0
5) ABC B -09 CcC -10
6) ABD B -09 D -1,0
7) ACD Cc -1,0 D -09
8) ABCD B -08 CcC -10 D -09

Dla kombinacji wygtkowej wszystkim grupom obgken zmiennych nadawany
jest wspotczynnik¥, = 0,8 niezalgnie od ich znaczenia.

Obciazenia naleace do okrélonej grupy obcizen moga mie¢ zdefiniowane
jedmy lub dwie wartéci czsciowego wspoéiczynnika bezpiecmtwa ;.
Uwzglednianie alternatywnej wargoi wspotczynnikay; , dla okrélonej grupy
obcigzen odbywa s¢ automatycznie podczas generowania kombinacjiagbti
a sygnalizowane jest przez éwjetlanie symbolu tej grupy jako matej litery.

W obliczeniach dla stanéw granicznyckytkowania, dla ktérych nie stosuje: si
wspotczynnikdéw jednoczeska obchzen | czesciowych wspoétczynnikdw bez-
pieczaéstwa, branegpod uwag charakterystyczne wado obcihzen. W tego
rodzaju obliczeniach pomijana gawsze obaizenia wyptkowe. Dlakombina-

cji obciazen dtugotrwatych uwzgkdniane g dodatkowo wspoétczynniki eZci
diugotrwalej obcizen zmiennych przypisywane poszczegolnym grupom asbci
zen W Opcji Obciazenia / Grupy obci azen ....
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Definiowanie modelu obliczeniowego MES

Przed osignicciem jakichkolwiek wynikéw, zwizanych z obliczeniami sta-
tycznymi i kinematycznymi oraz wymiarowaniem, pragr musi dokonaanali-
zy zadania, ktorego model obliczeniowy oparty jeat metodzie elementow
skanczonych (w skrécie MES). Temu aspektowisw@cona jest opcjanali-
za/Model, po wywotaniu ktorej nagpuje otwarcie okna roboczego MINo-
del MES] zawierajcego rysunek geometrii schematu statycznego wrazgene-
rowany siatky podziatu ustroju na elementy siazone (Rys. 22).

EZIPL - instruk - [Model MES] ME R
Plik  Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie MNarzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc

]

5]
4

(|

x|
T'Ri}

(RS

FREE N EAREEEE

[

[l
[

-
A 13

Kursor ¥ 11.99 | Marzedzie STRZACKA wybdr elemantiw modelu ‘

W 236

Rys. 21

Podziat na elementy skozone - czyli tzw. dyskretyzacja modelu - dokonywan
jest przez program automatycznie po uruchomienigjiofParametrami ze-
wnetrznymi algorytmu podziatu (na ktére ma wptywytkownik) jest liczba
okreslajaca g:stas¢ podziatu w kierunku ditszego wymiaru obszaru ustroju
oraz liczba okréajaca proporag wymiarow elementoéw skmwzonych w osiach
globalnego ukfadu odniesienia. Oba te parametryjmawane § domyéinie
przyjmowane przez program na podstawie ustaw@ametrow konfiguracyj-
nych programu.

W przypadkach szczegdélnych meost okaza, ze wygenerowany automatycz-
nie przez program dyskretny model ustroju ptytoweggmagé bedzie korekty,
np. dla uzyskania doktadniejszych wynikéw w pewnydiszarach ptyty (ostre
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naraza, koncentracja elementéw konstrukcyjnych). Wazkii z tym omawiaa
opckg wyposaono w proste naezlzia umaliwiajace dokonywanie korekty mo-
delu MES, a mianowicie:

i3

Przycisk “zaznacz” do wskazania (zaznaczeniagghojczego elementu
skaaczonego modelu MES.
Uzycie: Kliknigcie w obebie zamierzonego elementu gkaonego.

Skutek: Pole wskazanego elementu zostanie wypetiiologem wypet-
nienia okrélonym w opcjiPlik/Opcje konfiguracji ...

Uwagi: Utrzymanie wéinigtego klawisz[shift | w trakcie zaznaczania
pojedynczych elementéw skeczonych umeliwia wybranie
grupy elementéw. Zaznaczanie elementownskonych ma
zwigzek z dokonywaniem korekcji (zeggczania) modelu MES.

Przycisk “grupa” do wskazania (zaznaczenia) grellgynentoéw skaczo-

nych modelu MES.

Uzycie: Naprowadz kursor na pierwszy natoik prostolata wyboru i
klikna¢, a nasipnie przeni& kursor do drugiego (przeciw-
legtego) narénika prostolta wyboru i klikrag.

Skutek: Pola wszystkich elementéw, ktére w éatazawieraj sic w
prostokicie wyboru zostan wypetnione kolorem wypetnienia
okreslonym w opcjiPlik/Opcje konfiguracji ...

Uwagi: Zaznaczanie elementéw skaonych ma zwizek z dokony-
waniem korekcji modelu MES.

Przycisk “przesti’ do przesuwania wztéw siatki modelu MES.

Uzycie: Uchwyct kursorem zamierzonyazet, a nasfpnie - utrzymujc
wcisniety klawisz myszki - przesué go w nowe potgenie i
zwolni¢ klawisz.

Skutek: Rysunek modelu MES w oknie roboczym opcgtanie zaktu-
alizowany.

Uwagi: Operacja przesuwaniagmow jest chroniona przed dokonywa-
niem niedopuszczalnych korekt (pokrywanieziow, krzyzow-
anie krawedzi elementow skiczonych, usitowanie przesuwania
tzw. weztow statych - podyktowanych geomatriistroju) pro-
wadzcych do niejednoznaczém modelu MES.

Przycisk “parametry” do zadawania parametréw rhotéES.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: Zostanie wiwietlone okno dialogowearametry modelu MES
(Rys. 22) wypossone w pola i przyciski umdiwiajace zada-
wanie podstawowych (globalnych) parametrow algotytyene-
rowania modelu MES.
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Parametry modelu MES

Parametry automatyczne] generaci siatki
Liczba elementiw na dtuzszym boku: I:I

Proporcja wymiarow elementdw Ixflp = I:I

i Whaczeme automatyczne| generacj |

Anuluj 0K |

Rys. 22

Uwagi: Okno dialogow@arametry modelu MES zawiera:

Edycyjne pole liczboweiczba elementéw na diu zszym boku -
do zadania liczby catkowitej determinogj gestas¢ siatki MES,
ktOrej wart@¢ jest ograniczona do 60. Wielidotej liczby nale-
zy dobier& stosownie do stopnia skomplikowania ustroju ptyto-
wego. Generalnie nalg sie kierowa zasad: im bardziej zto-
zony schemat ustroju, tym gkisza liczba.

Edycyjne pole liczboweroporcja wymiaréw elementow Ix/lly -
do zadania liczby wymuszge] proporcg globalnych wymia-
row elementow skicczonych. Wart&t tej liczby musi sj zawie-
rac pomkdzy 0.51 2.

Przyciskwtaczenie automatycznej generacji - umazliwiajacy od-
tworzenie pierwotnego podziatu na elementy, np.bfonym
wykonaniu korekty modelu MES.

- Przycisk “zags¢” do zag:szczenia siatki podziatu modelu MES w @br

fil

bie zaznaczonych (wy#aionych) elementéw skazonych.
Uzycie: Klikna¢ na przycisku po uprzednim zaznaczeniu elementow

przy pomocy nargzia B jub i,

Skutek: Jéli operacja zagszczania jest logicznie dopuszczalna, to pro-

gram dokona odpowiedniej korekty podziatu na eleémenak-
tualnienie rysunek modelu MES w oknie roboczym ppcj

Uwagi: Zagszczanie siatki podzialu modelu MES nie zawszdzie

moaozliwe - np. przy probie zagzczenia pojedynczego elementu
wewrgtrznego. Wynika to z przyfej zasadyze zagszczanie
elementéw zaznaczonych nie meowymusza konieczndci za-
geszczaniagsiednich, ale nie zaznaczonych elementow.

Przycisk “numery elementéw” do \#yietlania i gaszenia numeracji ele-

mentow skéaczonych modelu MES.
Uzycie: Klikna¢ na przycisku.
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Skutek: W polach elementow rysunku okna roboczeggi apstan wy-
swietlone numery elementow skezonych.
Uwagi: Dla poprawienia widoczidoi mazna postay¢ sig narzdziami

@ 12 4 1 gldwnego paska nagdzi programu.

Przycisk “numery wztow” do wyswietlania i gaszenia numeracjiew

ztow siatki modelu MES.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: W pobliu weztow siatki podziatu na elementy siazone na ry-
sunku okna roboczego opcji zostamyswietlone numery -
ztow tej siatki.

Uwagi: Dla poprawienia widoczdoi mazna postay¢ si¢ narzdziami

@ 12 4 1 gléwnego paska nagdzi programu.

Przykfad - ciyg dalszy

B2 PL - instruk - [Model MES] [_]=]
—1 Plik Projekt Przekroje ObcigZzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszar roboczy
Okno Pomoc =] x|
B £l
L
— ey el
E n e
i
L E ]
S E D =]
e 3 LIH B —
B 3 .
2] E
i )
2 E
[24) 3 N,
e I e s s
4 »
Kursor: ¥ 14.64 Marzedzie PROSTORAT: wybdr grupy elementdw modelu
¥ 699
Rys. 23

W projekcie przyktadowym - do automatycznej genemaodelu MES - zadano
liczbe gestasci podziatu réwa 39, a modut proporcjonaléd rowny 1. Ponadto, w
otoczeniu stupa nr 1 dokonano gserzenia podziatu modelu w sposéb ¢agicy:

1) Wybra narzdzie i-{,
2) Zblizy¢ kursor w okolice punktu (5.2, 4.8) i kliké,
3) Zblizy¢ kursor w okolice punktu (6.7, 3.3) i kliké,

4) Kliknaé¢ na narzdziu .

Efekt kaacowy generacji modelu MES dla zadania przyktadowjegbpokazany
na rysunku 23.
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Uruchomienie procedur analizy modelu MES

Uruchomienia procedur analizy modelu MES - tj. ga@&@i ukladu rowna,
rozwiazania uktadu réwna oraz wyznaczenia statycznych i kinematycznych
wielkosci weztowych dla poszczegéinych grup ob@n - nastépuje poleceniem
Analiza/Analiza ... menu gidwnego programu.

Jeili zadanie nie jest zdefiniowane poprawnie (npkhvadpdr, nie przypisane
przekroje do elementow konstrukcji, zbytzduliczba elementow), to proces
analizy nie zostanie uruchomiony, a na ekranie toamipojawi s¢ okno komu-
nikatow z informagj o przyczynie.

Czas wykonania analizy (obliaZezalezy od stopnia dyskretyzacji modelu MES
oraz wydajnéci komputera, poniewana ogot proces tenetizie wymagat od
kilku do kilkudziesgciu minut, to w trakcie jego trwania \ayietlane jest okno
dialogowe informujce o stanie zaawansowania procesu orazzlinwiajace je-
go ewentualne przerwanie.

Wyniki analizy & przechowywane wraz z danymi zadania w philazwa.rs|

CO sprawiaze po pobraniu zadania (projektu) z katalogu prdjekhie jest ko-
nieczne wykonywanie peinej analizy zadania, a jedydtworzenie wynikow
na podstawie pliku archiwalnego.

Po pomylnym zakaiczeniu analizy udogpniane zostajopcje programu zgru-
powane w opcjactvyniki i Wymiarowanie gtdwnego menu programu.

Przegl gdanie wynikoéw analizy

Do przeghdania oraz dokumentowania wynikow analizy kinematgg i sta-
tycznej shia opcje zgrupowane w opcji menu gtdbwnego pod ngavyniki .
Dwie pierwsze - tjwyniki dla komb. obc. w ptycie  OrazWyniki dla komb. obc. w
zebrach sa przeznaczone do prezentacji wynikdw w formie tebwiedni ugéé
oraz sit wewatrznych oddzielnie dla ptytyzeber.

Opcjawyniki dla komb. obc. w plycie
W oknie roboczym MDI zwazanym z 4 opcp prezentowaneasvyniki obliczea
w postaci tzw. obwiedni ugt i sit wewretrznych w ptycie ustroju ptytowego.
Okno robocze opcji (Rys. 24) - po jego otwarciuawiera rysunek schematu
ustroju wzbogacony o siatknodelu MES, a pasek nadzi zwiagzany z tym ok-
nem wypos20no w narzdzia pozwalajce na wybor rénych form wizualizacji
wynikéw, a mianowicie:

[% - Przycisk “warté¢” do wskazania wzta siatki MES obszaru ptyty dla od-
czytu wartdci aktualnej wielkéci.

Uzycie: Kliknigcie w poblizu zamierzonego gzta siatki MES.

Skutek: W pobliu wybranego (wskazanegokxxia siatki MES zostanie
wyswietlone one okienko informacyjne zawiexa®@ warté¢ licz-
bowa aktualnej wielkéci oraz literat nazw grup okgien, ktorych
kombinacja decyduje o¢dnej obwiedni w wybranym gtle.
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Uwagi: W przypadku prezentacji wynikow w formie izoi - dla polep-

szenia czyteln@i rysunku - siatka modelu MES jest wygaszana,
ale odczytywana wiellégé przy pomocy nakgzia “warté¢” od-
powiada zawsze najbzemu wzitowi tej siatki.

O tym, jaka wart& jest wywietlana w okienku informacyjnym
decyduje nie tylko rodzaj wybranej wiellad przy pomocy na-

rzedzi ¥, My, My, H"P, ale rownie to, dla ktérego ekstremum

wielkosci sa prezentowane, o czym decyduje wybér jednego z
dwéch narzdzi M2 - dla wartéci maksymalnych aktualnej wiel-

kosci) i Min - dla wartéci minimalnych aktualnej wielk:i).

EPL - instruk - PWyniki dla kombinacji obcigzer w plycie]
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Rys. 24

- Przycisk “wykres” do w§wietlenia wykresu obwiedni aktualnej wiel-
kosci wzdtwz zadanego kierunku (przekroju).
Uzycie: Naprowadz kursor na punkt poagkowy linii (odcinka) zamie-

rzonego przekroju i klikg, a nasfpnie wskazé& kursorem
punkt kaxcowy linii przekroju i Klikra¢.

Skutek: Wzdha odcinka linii przekroju, zawieragego st w obrebie ob-

szaru piyty, zostanie narysowany wykres obwiedriuakej
wielkosci.

Uwagi: Rzdne wykreséw g skalowane w ten sposobe ich wielka¢

jest proporcjonalna do ilorazu odpowiaggjch im wartgci i
wartasci maksymalnej tej wielkici w catej ptycie, przy czym
rzedna dla wartéci maksymalnej ustalana jest na podstawie pa-
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rametruwsp. skali wykresu zadawanym w opcjplik/Opcje kon-
figuracji ... . Rzedmg dla maksymalnej warfoi mazna réwnie

okresli¢ korzystajc z naradziai.

Jednoczénie - na rysunku schematu ustroju -ama wygenero-
wat wykresy dla dowolnej liczby przekrojéw. W tym cehw
trakcie wskazywania linii przekrojow, nakeutrzymywa wcis-
nigty klawisz [shift |, a ponadto - j@i linie przekrojow maj
by¢ scisle rownolegte do osi globalnego uktady wspéthaych -
to nalery dodatkowo utrzymywawcisniety klawisz [Ctr |.

-

~ === - Przyciski “izolinie” i “wartdsci” spetniajce rok przehcznikéw pomg-
dzy formami prezentacji wynikéw: numerycznie lutpastaci izolinii.
Uzycie: Klikna¢ na przycisku.
Skutek: W zalenosci od formy prezentacji nagii zmiana tej formy: z
numerycznej na izolinie lub odwrotnie.
Uwagi: Niezalenie od aktualnej formy prezentacji wynikow, wietko
czcionki wytej do wywietlania wartéci liczbowej mana do-

brat przy pomocy namziaﬁ.

= Przycisk “wyga” do wygaszania w§wietlanych na schemacie ustroju

wartasci liczbowych aktualnej wielkai.
Uzycie: Klikna¢ na przycisku.
Skutek: Wywietlone wartgci liczbowe zostapwygaszone, a w miejsce
tego przycisku pojawi giprzycisk==.
Uwagi: Dla ponownego wyvietlenia wartéci liczbowych naley uzy¢
przycisku =X.
¥ - Przycisk “ugécia” do wyboru ugi¢ jako przedmiotu prezentacji wynikow.
x - Przycisk “momentyMx” do wyboru momentow zginagych M, jako
przedmiotu prezentacji wynikow.
¥ - Przycisk “"momentyMy” do wyboru momentow zginggych M, jako
przedmiotu prezentacji wynikow.
¥ - Przycisk “momentyxy” do wyboru momentéw skcajacych M, jako
przedmiotu prezentacji wynikéw.

R~ Przycisk “reakcje” do wyboru prezentacji reakmjidpor.

Max _ Przycisk “maksimum” do wyboru maksymalnych wacio aktualnej
wielkosci (dolna obwiednia).

kit

- Przycisk “minimum” do wyboru minimalnych wakm aktualnej wiel-
kosci (gérna obwiednia).

Przykfad - ciyg dalszy

Ponizej (Rys. 25) przedstawiono foenprezentacji wynikow jako rezultat opisa-
nego uycia narzdzi: - , "™ oraz=.
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EPL - instruk - [wyniki dla kombinacji obcigzen w plycie]
—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy

E_(no Pomoc =12 x|
B S ([
; I
B 3 26
| -
S 8
= |
= 3 Hyy
b g Ian
@ 2 Min
]
of 3
% 3
4 » =

Kursor: ¥ Kambinacje ohcigzed:  Stan granicznej nosnosci Przemieszczenie w
N Cigzar wasny [10%3 m]
Rys. 25

Opcjawyniki dla komb. obc. w  zebrach

W oknie roboczym MDI zwizanym z 4 opcp prezentowaneaswvyniki obliczea
w postaci tzw. obwiedni ugg i sit wewrgtrznych wzebrach ustroju ptytowego.

EPL - instruk - [wyniki dla kombinaciji obcigzen w zebrach]
—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy
no Pomoc == x|
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Kursor: ¥ 13.66 Karmbinacje ohcigze: _ Stan granicznej nosnosci Przemieszczenie w
Y 1.87 Cigzar wasmy [1043 m]

Rys. 26
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Okno robocze opcji (Rys. 26) - po jego otwarciuawiera rysunek schematu
ustroju wzbogacony o siatknodelu MES, a pasek nadzi zwiazany z tym ok-
nem wyposa0no w narzdzia pozwalajce na wyboér rénych form wizualizacii
wynikow, a mianowicie:

[% - Przycisk “warté¢” do wskazania wzta siatki MES ostebra dla odczytu

wartasci aktualnej wielkéci.

Uzycie: Kliknigcie w poblizu zamierzonego gzta siatki MES.

Skutek: W pobliu wybranego (wskazanego)emba siatki MES nale-
zacego dozebra zostanie wyvietlone one okienko informa-
cyjne zawierajce wartd¢ liczbowa aktualnej wielkéci oraz li-
terat nazw grup obgten, ktdrych kombinacja decyduje oed:
nej obwiedni w wybranym wzle.

Uwagi: Odczytywana wielk& przy pomocy nakgzia “wartgé” odpo-
wiada zawsze najlilszemu wztowi tej siatki.
O tym, jaka wartéc jest wyswietlana w okienku informacyjnym
decyduje nie tylko rodzaj wybranej wiell@ przy pomocy na-

rzedzi ™, M 8 M ale rownig to, dla ktGrego ekstremum

wielkosci ;3 prezentowane, o czym decyduje wybor jednego z
dwéch narzdzi M# - dla wartéci maksymalnych aktualnej

wielkosci) i M - dla wartéci minimalnych aktualnej wiel-
kosci).

- Przycisk “wykres” do wywietlenia wykresu obwiedni aktualnej wielko-
ci wzdtuz osizebra.

Uzycie: Zblizy¢ kursor do osi zamierzonegebra i klikrag.

Skutek: Wzdhz osi wskazanego w ten sposétbra zostanie narysowa-
ny wykres obwiedni aktualnej wielkoi.

Uwagi: Rzdne wykreséw g skalowane w ten sposéke ich wielka¢
jest proporcjonalna do ilorazu odpowiagajch im wartdci i
wartasci maksymalnej tej wielkici we wszystkichzebrach,
przy czym rezdna dla wartéci maksymalnej ustalana jest na
podstawie parametruvsp. skaliwykresu zadawanym w opcji
Plik/Opcje konfiguracji ... . Rzedma dla maksymalnej warfoi

maozna rownie okresli¢ korzystajc z narzdziaﬁ.

= Przycisk “wygd” do wygaszania w§wietlanych na osiactieber sche-

matu ustroju wartei liczbowych aktualnej wielki.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: Wywietlone wartgci liczbowe zostawygaszone, a w miejsce
tego przycisku pojawi giprzycisk==.

Uwagi: Dla ponownego wyvietlenia wartéci liczbowych naley uzy¢

przycisku =K.

¥ - Przycisk “ugecia” do wyboru ugi¢ zeber jako przedmiotu prezentacji
wynikow.
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M . Przycisk “momenty” do wyboru momentéw zginggych wzebrach M
jako przedmiotu prezentacji wynikow.

2l - Przycisk “trace” do wyboru sit poprzecznych webrach Q jako przed-
miotu prezentacji wynikow.

Mg . Przycisk “momentys” do wyboru momentéw skcajacych wzebrach
Ms jako przedmiotu prezentacji wynikow.

B~ Przycisk “reakcje” do wyboru reakcji podpér jazedmiotu prezentacii
wynikow.

Max _ Przycisk “maksimum” do wyboru maksymalnych wacio aktualnej
wielkosci (dolna obwiednia).

Mir

- Przycisk “minimum” do wyboru minimalnych wakg aktualnej wiel-
kosci (gérna obwiednia).

Opcjawyniki dla grup. obc. w plycie
W oknie roboczym MDI zwaizanym z 4 opcp prezentowaneaswvyniki obliczea
w postaci tzw. obwiedni ugt i sit wewretrznych w ptycie ustroju ptytowego.

ﬁPL - instruk - [Wyniki dla grup obcigzer w plycie]

=1 Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie MNarzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc

=181 ]
B -
&
@ é L8
i -
N y
= I ",
] =
I ]
=] E]

-
A 13

kursor ¥ 125 | Grupy obcigzer; _cigdar whasny | R| S| M| T| Przamieszczenie w
Y 220 Stan granicznej nognosci [10%3 ]
Rys. 27

Okno robocze opcji (Rys. 27) - po jego otwarciuawiera rysunek schematu
ustroju wzbogacony o siatknodelu MES, a pasek nadzi zwiagzany z tym ok-
nem wyposzono w nargdzia identyczne jak dla okna roboczego opgyhiki

dla komb. obc. w plycie , @ WkC SposOb korzystania z nich jest taki sam jak opi-
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sany wyej (patrz: Opcjawyniki dla komb. obc. w plycie ) Z ta réznica, ze pre-
zentowane wyniki odpowiadakonkretnej kombinacji grup obgien. Deklaro-
wania tej kombinacji dokonujecsiv stowarzyszonej z oknem linii statusu wy-
posaonej w przyciski odpowiadage symbolom grup obgien oraz przyciski
pozwalajce na deklarowanie normowego aspektu kombinacjaoét

Opcjawyniki dla grup. obc. w  zebrach

W oknie roboczym MDI zwizanym z 4 opcp prezentowaneaswvyniki obliczea

w postaci tzw. obwiedni ugg i sit wewretrznych wzebrach ustroju ptytowego.
Okno robocze opcji (Rys. 29) - po jego otwarciuawiera rysunek schematu
ustroju wzbogacony o siatknodelu MES, a pasek nadzi zwiagzany z tym ok-
nem wyposzono w narzdzia identyczne jak dla okna roboczego opgyhiki

dla komb. obc. w Zebrach, @ WiC SposOb korzystania z nich jest taki sam jak opi-
sany wyej (patrz: Opcjavyniki dla komb. obc. w  zebrach) z ta rOznica, ze pre-
zentowane wyniki odpowiadakonkretnej kombinacji grup obgien. Deklaro-
wania tej kombinacji dokonujecsiv stowarzyszonej z oknem linii statusu wy-
posaonej w przyciski odpowiadage symbolom grup obgien oraz przyciski
pozwalajce na deklarowanie normowego aspektu kombinacjaoét

EPL - instruk - [wyniki dla grup obcigzen w Zebrach]
—| Plik Projekt Przekroje ObcigZzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy
Okno  Pomoc =12 x]

B 0%
il
a3 5
i | . :
l % 282 271 M
= E AT 9]
B E \\ ),r’ \\ 1 M,
T 3 S R |
= I TR u
ol : ]
2 E]
4 » =

Kursor ¥ 1345 | Grupy ohcigzef: _cieZar wiasny | R| § T Maoment zainajacy M
Y -1.28 Stan granicznej nosnosci [kRmm]
Rys. 28
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Okre $lanie parametrow wymiarowania ptyty i  zeber

Przed przysipieniem do wymiarowania ptytyzeber ustroju, traktowanych jako
elementyzelbetowe, naley wpierw okragli¢ warunki wymiarowania.

Temu zagadnieniuasposwiecone dwa pierwsze pozycje op@jiymiarowanie
menu gtéwnego programu, farametry wymiarowania ptyty ... i Parametry wy-
miarowania zeber ....

OpcjaParametry wymiarowania ptyty
Normowe warunki wymiarowania ptyty oldla sk w oknie dialogowynPara-
metry wymiarowania piyty , ktére jest otwierane poleceniem menu gtdwnego
Wymiarowanie/ Parametry wymiarowania piyty ... (Rys. 29).

Elementami sterowania tego oknra s

Lista Obszar piyty: - jako nadrzdny element sterowania - zawiera ponumerowane
pozycje odpowiadage poszczegdllnym ptatom ptytowym. Jedna z pozgst |
wyrdzniona przy pomocy kursorsty, co jednoczénie oznaczaze pozostate
elementy sterowania okna dialogowego odaasg do tej pozycji (ptata ptyto-
wego). A wkc zmiana potgenia kursora - polegaa na klikngciu na zamie-
rzonej pozycjilisty - jest rbwnoznaczna z wyborem innego ptata (olgzatyty.
Symbol * obok nazwy pozycjiisty oznaczaze wiaciwosci danego obszaru
ptytowego zostaty okétone.

Parametry wymiarowania phyty

Obszzar phyty: Klaza stal:
A0
Obszar 2 = Al
Al

Iwy|
4

AN

Beton:
Grubo$é phyty h = cm
Srednica pretow: d = mm

Otulina gama: cm
- dolna: cm

Zbrojenie zewn:

\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.iIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\-.

[m=l
[m

Orientacja ozi zbrojenia:
fi= EI stopni

Wspdlcz. reologiczne betonu dla
obc. diugotrwatych:

kappa = [L00_]

Rys. 29

Lista Klasa stali: zawiera normowe symbole klas stali. Wybranie zlisty kon-
kretnej klasy stali polega na wskazaniu (ustawig&nnsora) zamierzonej pozycji.
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Lista Srednica pretéw: zawierasrednic wktadek zbrojenia. Wybranie z tej listy
konkretnejsrednicy wkiladek polega na wskazaniu (ustawieniwséxa) zamie-
rzonej pozycji.

Edycyjne pola liczbowetulina gérna/dolna: stuza do zadania wielkai gérnego i
dolnego otulenia wkitadek zbrojenia w ptycie.

Lista zbrojenie zew.: stuzy do wskazania, wzdiktorego z kierunkéw globalne-
go uktadu wspohadnych wkiadki zbrojeniagsusytuowane bhej goérnej i dolnej
powierzchni ptyty.

Okno rysunkuzawierajce rysunek pogtlowy schematu statycznego ustroju,
ktore - w poczeniu z maliwoscia powigkszania, pomniejszania i centrowania -
umazliwia wizualma identyfikacg obszaréw ptytowych. Ponadto, klikeie w
obszarze zamierzonego ptata ptytowego powodujeaskefie go z wkxiwa
pozycp listy Obszar piyty.

OpcjaParametry wymiarowania zeber ...

Normowe warunki wymiarowania ptyty olkila sk w oknie dialogowynPara-
metry wymiarowania zeber, ktOre jest otwierane poleceniem menu gtéwnego
Wymiarowanie/ Parametry wymiarowania ~ zeber ... (Rys. 30).

Parametry wymiarowania zeber

Zebro: Klasa stali:

Zebro 2 = Al
Zebro 3 ~ A-ll

Beton:
Wymiary Zebra h = cm
b= cm 3
Srednica pretéw: d = i
Dtulina gdrna: cm
- dolna: cm

Wsp. szer. wepolpracujgce] phyty:

Uktad 2ebra || = E

*+ ponizej phyty
w srodku phyty

powyzej phyty

Wszpdtcz. reologiczne betonu dla
obc. diugotrwatych: P »

kappa = [1.00_]
Rys. 30

Elementami sterowania tego oknga s

Lista Zebro: - jako nadrzdny element sterowania - zawiera ponumerowane po-
zycje odpowiadagce poszczegolnymebrom ustroju. Jedna z pozycji jest wy-
rézniona przy pomocy kursollgsty, co jednoczéie oznaczaze pozostate ele-
menty sterowania okna dialogowego odmosi do tej pozycji ¢ebra). A wec
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zmiana potaenia kursora - poleggja na klikngciu na zamierzonej pozydjsty
- jest réwnoznaczna z wyborem inneggbra. Symbol * obok nazwy pozydi
sty oznaczaze wiaciwosci danegazebra zostaty okétone.

Lista Klasa stali: zawiera normowe symbole klas stali. Wybranie zlisty kon-
kretnej klasy stali polega na wskazaniu (ustawiénnsora) zamierzonej pozycji.

Lista Srednica pretow: zawierasrednic wktadek zbrojeniaeber. Wybranie z tej
listy konkretnejsrednicy wktadek polega na wskazaniu (ustawieniuséra)
zamierzonej pozyciji.

Edycyjne pola liczbowetulina gérna/dolna: stuza do zadania wielkiei gérnego i
dolnego otulenia wkiadek zbrojeniaagbrach.

Edycyjne pole liczbowe'sp. szer. wspdtpracujacej piyty: Stuza do zadania liczby okre-
Slajacej stosunek szerokm wspotpracujcej ptyty do szerokiei przekrojuzebra.

Grupa przetcznikOwukiad zebra.: stuzy do deklarowania usytuowania przekroju
zebra wzgtdem powierzchnérodkowej piyty.

Okno rysunkuzawieragce rysunek pogbowy schematu statycznego ustroju,
ktore - w poczeniu z maliwoscia powigkszania, pomniejszania i centrowania -
umazliwia wizualma identyfikacg zeber. Ponadto, klikacie na osi zamierzone-
go zebra powoduje skojarzenie go z yd@va pozycp listy Zebro.

Wymiarowanie zbrojenia w ptycie i  zebrach

Opcjawymiarowanie ptyty
W zwiazanym z 4 opcp oknie roboczym MDI prezentowane wyniki obliczea
w postaci tzw. obwiedni zbrojenia wymaganego.
Okno robocze opcji (Rys. 31) - po jego otwarciuawiera rysunek schematu
ustroju wzbogacony o siatknodelu MES, a pasek nadzi zwiazany z tym ok-
nem wyposaono w narzdzia pozwalajce na wyboér ranych form wizualizacii
wynikow, a mianowicie:

[% - Przycisk “warté¢” do wskazania wzta siatki MES obszaru ptyty dla od-
czytu wartdci zbrojenia wymaganego w tym miejscu piyty.

Uzycie: Kliknigcie w poblizu zamierzonego gzta siatki MES.

Skutek: W pobliu wybranego (wskazanegokma siatki MES zostanie
wyswietlone one okienko informacyjne zawiei@@ wartdc¢
liczbowa zbrojenia wymaganego.

Uwagi: W przypadku prezentacji wynikow w formie izoi - dla polep-
szenia czytelniei rysunku - siatka modelu MES jest wygaszana,
ale odczytywana wielkg przy pomocy narkgdzia “wartg¢”
odpowiada zawsze najbdizemu wztowi tej siatki.

O tym, jaka wartéc jest wywietlana w okienku informacyjnym
decyduje wybor zaréwno usytuowania zbrojenia w ighyprzy-

go) jaki i kierunku wktadek zbrojenia (przyciskl;; - dla wkia-
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dek réwnolegtych do osi X Iuﬂ - dla wktadek réwnolegtych
do osi Y).

i Przycisk “wykres” do wywietlenia wykresu obwiedni zbrojenia wyma-
ganego wzdti zadanego kierunku (przekroju).

Uzycie: Naprowadz kursor na punkt poatkowy linii (odcinka) zamie-
rzonego przekroju i klikg, a nasfpnie wskazé& kursorem
punkt kaxcowy linii przekroju i Klikra¢.

Skutek: Wzdta odcinka linii przekroju, zawieragego s¢ w obrbie ob-
szaru piyty, zostanie narysowany wykres obwiedniognia
wymaganego.

Uwagi: Rzdne wykreséw g skalowane w ten sposobe ich wielka¢
jest proporcjonalna do ilorazu odpowiagjch im wartgci i
wartasci maksymalnej zbrojenia wymaganego w catej ptycie,
przy czym rzdna dla wartéci maksymalnej ustalana jest na
podstawie parametruwsp. skaliwykresu zadawanym w Opcji
Plik/Opcje konfiguracji ... . Rzedng dla maksymalne] warfoi
mozna réwnie okresli¢ korzystajc z narz;dziaﬁ:.

Jednoczénie - na rysunku schematu ustroju -ama wygenero-
waé wykresy dla dowolnej liczby przekrojow. W tym cehy
trakcie wskazywania linii przekrojow, naleutrzymywa wcis-
nigty klawisz [shift |, a ponadto - jdi linie przekrojow maji
by¢ scisle rownolegte do osi globalnego uktadu wspétirzych -
) to nalery dodatkowo utrzymywawcisnigty klawisz [Ctr |.
< === - Przyciski “izolinie” i “wartcci” spetniapce rok przehcznikéw po-
migdzy formami prezentacji wynikow: numerycznie lubpastaci izoli-
nii.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: W zalenosci od formy prezentacji nagii zmiana tej formy: z
numerycznej na izolinie lub odwrotnie.

Uwagi: Niezalenie od aktualnej formy prezentacji wynikow, wietko
czcionki wytej do wywietlania wartéci liczbowej mana do-
bra¢ przy pomocy namziaﬁ.

2.6

- Przycisk “wygd” do wygaszania w§wietlanych na schemacie ustroju
wartasci liczbowych aktualnej wielkaei.

Uzycie:

Skutek:

Uwaaqi:

Klikna¢ na przycisku.
Wyiwietlone wartéci liczbowe zostapwygaszone, a w miejsce

tego przycisku pojawi giprzycisk==.
Dla ponownego wyvietlenia wartéci liczbowych naley uzy¢

przycisku =K.

— - Przycisk “zbrojenie gorne” do wyboru wwietlania wartéci gérnego
zbrojenia wymaganego w ptycie.
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=== . Przycisk “zbrojenie dolne” do wyboru wwyietlania wartéci dolnego
zbrojenia wymaganego w ptycie.
X

- Przycisk “kierunek X” do wéwietlania wartéci zbrojenia wymaganego
w ptycie w kierunku osi X globalnego uktadu wspéttmych.

- Przycisk “kierunek Y” do wéwietlania wartéci zbrojenia wymaganego
w ptycie w kierunku osi Y globalnego uktadu wspéttmych.

EPL - instruk - [Wymiarowanie phyty] _ ]|

—| Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie MNarzedzia Obszarroboczy
Okno  Pomoc

B
= 1551 3= === = 3 B A= R ?—1.9—1.?—@—\
3 13 13 13 13 13 13 13 1_1? 17 1.7 17 T,
E E 13 13 13 13 13 13 13 171717 17 | 17 17 1.7\
= 3 13 16 1.0 10 17 13 13 1717 17 17 | 17 17T Mg
- E 13192323 20 16 13 171717 17 [17 17 17 47 17
— 3 13 23 27 26 23 17 13 AT A7 AT AT L B R I S
L3 3 1323 28 27 21 13 13l ar g argd M s N (I
m E 13 22 28 28 23 14 13 17 1717 ‘\17; 11; 17 =
— E 13 20 25 26 21 13 17T AT Pl =
=] 3 13 17 24 24 18 13 1777 Yo7
=T E 13 13 20 21 15 1.3 1717 T IEary -Ti
E Foag
T E 13 13 16 /1.7 13 17T T 7 =
e S RN AR [ S A - MY PR —_———1 =177 ST 5
ﬁjﬁ E 13 13 16 17 13 17177 17017 i
3 1.3 13 20 20 14 13 1.7 17 17 1.7 17 =
® E 13 16 23 23 17 13 171717 1717 =
= 3 13 18 26 26 20 13 177 1T 17 1T
Ly 3 13212727 22 1313 17 17T | AT T
== 3 13 23 28 28 24 16 13 17 AN RN i B A AT
112 3 13 23 28 28 24 17 13 AT A7 17 17 13 1T AT r 1T
3 13 21 26 28 22 16 13 1717 17 17 fo 17 17
E 13 1.8 22 22 18 156 13 17 17 17 17 [t a7
3 13 15 168 18 16 1.3 13 1717 17 17 | 1777 07
3 13 13 13 1.3 13 13 13 1717 17 17 (AR R
E 13130131313 1.3 13 _!_1? 17 17 | g
1.3 3=l 3mml Bl B B Feml B B 7] 1 7 :
=
4 »

Kursor ¥ 10.44 | Pole powierzchni przekroju zbrojenia dolnego w [cm®2irmb] na kKierunku osix
Y. 0.00 Marzgdzie STRIA KA wyhdr wezta modelu i wyswistienie wyniku

Rys. 31

Opcjawymiarowanie zeber
W zwiazanym z 4 opcp oknie roboczym MDI prezentowane wyniki obliczea
w postaci tzw. obwiedni zbrojenia wymaganegeaelirach.
Okno robocze opcji - po jego otwarciu - zawierauryek schematu ustroju
wzbogacony o siatkmodelu MES, a pasek nadzi zwiazany z tym oknem
wyposa&ono w nargdzia pozwalajce na wybor rénych form wizualizacji wy-
nikdw, a mianowicie:

[% - Przycisk “warté¢” do wskazania wzta siatki MES naleacego dozebra
w celu wyswietlenia wartéci zbrojenia wymaganego we wskazanyrgy w
zle zebra.

Uzycie: Kliknigcie w poblizu zamierzonego gzta siatki MES.

Skutek: W pobliu wskazanego gzta siatki MES zostanie wwietlone
one okienko informacyjne zawiesag wartd¢ liczbowa zbroje-
nia wymaganego.
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2.6

Uwagi: O tym, jaka wart@ jest wyswietlana w okienku informacyjnym

Przycisk “wykres” do wywietlenia wykresu obwiedni zbrojenia wyma-

ganego wzdtz osi wskazaneggebra.

Uzycie: Zblizy¢ kursor do osi zamierzonegebra i klikra¢.

Skutek: Wzdta osi wybranegazebra zostanie narysowany wykres ob-
wiedni zbrojenia wymaganego.

Uwagi: Rzdne wykreséw g skalowane w ten sposobe ich wielka¢
jest proporcjonalna do ilorazu odpowiagajch im wartdci
zbrojenia i wartéci maksymalnej zbrojenia wymaganego we
wszystkichzebrach, przy czym edna dla wartéci maksymal-
nej ustalana jest na podstawie parametsg. skali wykresu za-

dawanym w opcjPlik/Opcje konfiguracji ... . Rzedna dla maksy-
malnej wartéci mazna réwnie okresli¢ korzystajc z narzdzia
£

Jednoczénie - na rysunku schematu ustroju -ama wygenero-
wat wykresy dla wszystkicheber. W tym celu, w trakcie wska-
zywania osi zeber, nalgy utrzymywa& wcisnigty klawisz

| Shift |

Przycisk “wygd” do wygaszania w§wietlanych na schemacie ustroju

wartasci liczbowych aktualnej wielkai.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: Wywietlone wartgci liczbowe zostapwygaszone, a w miejsce
tego przycisku pojawi giprzycisk==.

Uwagi: Dla ponownego wyvietlenia wartéci liczbowych naley uzy¢

przycisku =X.

Przycisk “zbrojenie gorne” do wyboru wwyietlania wartéci gérnego
zbrojenia wymaganego #ebrach.

Przycisk “zbrojenie dolne” do wyboru wwyietlania wartéci dolnego
zbrojenia wymaganego #ebrach.

Deklarowania zbrojenia rzeczywistego w postaci siat ek

Opcjasiatki zbrojeniowe

Okno robocze MDI zwizane z 4 opcp jest wyposaone w nargdzia pozwala-
jace na deklarowanie zbrojenia rzeczywistego w posie. siatek zbrojenio-
wych (o ksztalcie prostaknym) rozmieszczanych przezytkownika. Po uak-
tywnieniu opcji, czyli otwarciu okna roboczego, Wwszarze roboczym tego okna
- na tle schematu ustroju - vwyietlane g wartdsci liczbowe oznaczage mini-
malny wymagany rozstaw wktadek zbrojenia w ptycee Zadeklarowanych
wczesniej parametrach) dla aktualnego kierunku oraz alkij warstwy zbroje-
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nia (Rys. 32). Obszary ptyty, w ktorych obliczenmwbrojenie nie jest wyma-
gane, g wypetnione kolorem zielonym.
Elementami paska namdzi okna roboczego opcijas

. Przycisk “siatka” do deklarowania siatek zbrogewi ptycie.

Uzycie: Naprowadzi kursor na pierwszy natnik prostolgta siatki i
klikna¢, a nasfpnie naprowadzi drugi naranik prostolgta na
zamierzon pozycg i klikna¢.

Skutek: W polu prostafta zostanie narysowana siatka gstgsci wkia-
dek wynikajcej z minimalnego rozstawu wkiadek w elie
siatki, osobno dla obu kierunkow.

Uwagi: W przypadku, gdy w obszarze @ siatky zbrojenie nie jest
obliczeniowo wymagane, to rozstaw wktadek w sigseustalany
na podstawie, okénego w normie, zbrojenia minimalnego.
Siatki zbrojenia & przypisywane odibnie do obu warstw zbro-
jenia, w zalenosci od tego, ktéra jest w danym momencie ak-

tywna.

EPL - instruk - [Siatki zbrojeniowe]

—| Plik Projekt Przekroje ObcigZzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie Narzedzia Obszarroboczy
Okno  Pomoc == x|
£, B 2, B 17 Gh 2 B 2 BFhi 3. B 4 Gt 4 B
3 628 628 628 628 628 448 448 449 4.9
E 3 528 625 595 628 628 |440 448 440 | 429 440
=] 3 828 441 420 520 625 [449 443 443 | 448 .99
R E 628 357 339 433 628 [448 449 4498|440 M9 g
— 3 G20 314 207 303 G20 [449 440 440 449 44944-9 448
L E 62.8 274 328  B2EB 440 440 440 448000 449 4y 26
| E 628 302 282 414  B2E 449 443 449 Fw 48 T
== 3 §28 227 200 482 149 449 8 a0
=] E 628 372 330 606 449 449 ang 449
== 3 - 44.9 2o
= 3 628 449 380 628 449 449 ag9 N
E B28 584 461 B28 449 444 PRALES
e 3 — ——826—58.5— 628 — — — — ———-449--143 449 440 =
& 3 628 4597 468 628 449 449 4 i
3 628 464 390 628 449 444 448 448
® E 628 386 338 628 449 449 449 449 —
e 3 628 339 307 &12 449 449 449 449 B
- 3 628 M0 287 430 628 449 449 g adg |
== E B28 107 278 304 628 MO 448 M0 1o u4g7 448 440 el
2] 3 B28 302 25 305 628 |48 440 440 i Taag 448 a9 5
E B28 328 31 406 628 (440 448 443 LS 440 449 =
E 628 378 359 454 628 (449 443 443 | 440 449 %
= E 828 471 449 552 628 (449 443 4o | 440 449 448
6] 3 628 628 B28 628 628 [|449 449 448 448 449 5
B 3 628 628 628 628 628 428 449 ’_l_| pgtt?
=4 62.8—h2.8m—62.8=— 02 80— 2. B=—F2 B —44.0—44. tH :
4 »
Kursor: ¥ 10,31 Rozstaw zhrojenia dolnego w [cm] na kierunku osix
Y 2.65 Marzedzie LINIJKA: pomiar odlegosc
Rys. 32

: - Przycisk “modyfikuj” do modyfikacji wtéciwosci siatek zbrojeniowych.

Uzycie: Naprowadz kursor w obszar prostata siatki i klikmag.

Skutek: Prostolt siatki zostanie wyrfniony, a nas{pnie ukae st okno
dialogowe Parametry siatki zbrojenia  (Rys. 33), ktérego ele-
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menty pozwalaj na dokonanie modyfikacji wéaiwosci wybra-
nej siatki, zaréwno co do jej paenia jak i rozstawu wktadek.

Uwagi: Rola elementow sterowania programem w okn&odowym
nie wymaga szczegotowego wifgania.

-\-\'---

=== - Przyciski “izolinie” i “wartdsci” spetniajce rok przehcznikéw pomé-
dzy formami prezentacji wynikdw: numerycznie lulpostaci izolinii.
Uzycie: Klikna¢ na przycisku.
Skutek: W zalenosci od formy prezentacji nagii zmiana tej formy: z
numerycznej na izolinie lub odwrotnie.
Uwagi: Niezalenie od aktualnej formy prezentacji wynikow, wietko
czcionki wytej do wywietlania wartéci liczbowej mana do-

brat przy pomocy na@jziaﬁ.

Parametry siatki zbrojenia

Siatka zbrojeniowa nr 1

WwWepdtrz. naroza:

Rozstaw wkladek na kierunku w:
co cm [maksimum co 13.3 cm) b

llogé stali: 1.9 kg

Zhbrojenie dolne pyty s = (0000 | m
Srednica zbrojenia d = 10 mm I l Y= 4000 |m
! I
Rozstaw wkladek na kierunku x: I |
. } | Ly =(3.000
co cm [makszsimum co 27.1 cm] | I ¥ o
| I
I
[ |

Anului | ok |

Rys. 33

= Przycisk “wyga” do wygaszania w§wietlanych na schemacie ustroju

wartasci liczbowych minimalnego rozstawu wktadek zbrogemiymaga-

nego.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: Wywietlone wartgci liczbowe zostapwygaszone, a w miejsce
tego przycisku pojawi giprzycisk==.

Uwagi: Dla ponownego wyvietlenia wartéci liczbowych naley uzy¢

przycisku =K.

- Przycisk “siatki gérne” do wyboru wwietlania gérnych siatek zbrojenia.
""" - Przycisk “siatki dolne” do wyboru wwietlania dolnych siatek zbrojenia.

- Przycisk “kierunek X” do wé§wietlania wartéci minimalnego rozstawu
wktadek zbrojenia w ptycie w kierunku osi X globago uktadu wspot-
rzednych.
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H - Przycisk “kierunek Y” do wé§wietlania wartéci minimalnego rozstawu
wktadek zbrojenia w ptycie w kierunku osi Y globego uktadu wspot-
rzednych.

Opcjazestawienie stali
Uzycie tej opcji powoduje wiwietlenie okna dialogowego zawiegeggo tabe-
laryczne zestawienie stali, oddzielnie dla zadeki@nego zbrojenia (w postaci
siatek) w ptycie i dlaeber, przy czym dlaeber podane ikzi ustalane gprzez
program na podstawie obliczonych wadiozbrojenia wymaganego. Informacje
zawarte w zestawieniu nie wymagagczegotowych wygaien.

Sprawdzanie stanu granicznego u zytkowania w ptycie i zebrach

Opcjastan graniczny u zytkowania ptyty
W oknie roboczym MDI zwizanym z § opcp prezentowaneaswyniki obliczen

stanu granicznegazytkowania ptyty, a obejmagego swym zakresem stan ¢qi
oraz stan zarysowana wyznaczane zgodnie z postamawii PN-84/B-03264.

Analiza granicznego stanu uzytkowania [ <]

Grupy obcigzen:

cieZar whasny | R| S| N| T|

Anuluj

Stan wykonania: o [100%)

[P

Rys. 34

Przed otwarciem okna roboczego opcji na ekranieujkas¢ wpierw okno dia-
logowe Analiza granicznego stanu u zytkowania (Rys. 34), w ktorym naly za-
deklarow& kombinacg grup obcizen, dla ktérej oba stany majpyé wyzna-
czone, co polega na odpowiednim pwocktleniu lub wygaszeniu symboli lite-
rowych przyciskow odpowiadajych poszczegdélnym grupom ohgen. Uru-
chomienia procedur wyznaczania stanugéigizarysowania dokonuje ¢sprzy
pomocy przyciskistart. J&li wczesniej obliczenia zostalty wykonane, a nie zo-
staly dokonaneadne zmiany w danych, tazycie przyciskuAnuluj spowoduje
odtworzenie wynikow na podstawie poprzednich olglicz

Poniewa obliczenia w tym zakresiea £zasochtonne (od kilku do kilkudziesi
ciu minut), to w trakcie ich wykonywania na ekrani@nitora wywietlane jest
okienko informugce o stanie zaawansowania oblicza take umaliwiajace
ich ewentualne przerwanie.
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Po pomyinym zakaczeniu obliczé nastpuje otwarcie okna roboczego opcji
(Rys. 35) umgliwiajac dokonywanie prezentacji wynikOw obliczeéa pomog
nastpujacych narzdzi:

- Przycisk “warté¢” do wskazania wzta siatki MES ostebra dla odczytu
wartasci aktualnej wielkéci (ugiecia lub zarysowania).

Uzycie: Kliknigcie w poblizu zamierzonego gzta siatki MES.

Skutek: W pobliu wybranego (wskazanego)ema siatki MES nale-
zacego dozebra zostanie wgyietlone one okienko informa-
cyjne zawierajce wartd¢ liczbowa aktualnej wielkéci w wy-
branym weZle.

Uwagi: Odczytywana wielk& przy pomocy nargzia “wartgé” odpo-
wiada zawsze najlilszemu wztowi tej siatki.

O tym, jaka wart& jest wywietlana w okienku decyduje ro-

dzaj wybranej wielkéci przy pomocy nakgdzi ‘® - dla stanu
ugieé lub ¥ - dla stanu zarysowania.

EPL - instruk - [Stan graniczny usptkowania phyty] |_ =] x|
=1 Plik Projekt Przekroje Obcigzenia Analiza Wyniki Wymiarowanie MNarzedzia Obszarroboczy
Okno Pomoc =181l
B ﬂ%
|
e O
- E T o EEE
E 1112222232222222 2 2 1 1L1111 555
E J 1222344566 566564444 3 3 2 2 111414 o
=] J 1234586777 T7TTEEESE 4 4 3 2 22150015 -
e d z2z4c567s9ses0ee7TE § 5 4 3 2223221 0N,
— Ji2358789 10 10 9937?55433323 222 149 "
- 12356889 10 1 10 9877 6 5 4 ¢ I3y 3ZTITogqd e
my Ji12356799 1010 98766 5 & 4 4 3 “3.,3%222211
= 4 234676089 10 987658 4 4 4 4 4 v r2 21 =
=] 4 1345788098987 66544 3 4 4 4 4 w2221 mad
= J 1245670800 7654322,2 3 3 4 4 w21 =
Tt J 123456777 76543210,1 2 3 4 4 52211 —
- S 1 =2 w3 d=EmfmTo T FmfimfimEe (3= 2] =1 651 = = B e i 2211
o g 1234567 777654321771 2 3 4 4 22219

g 1245677887 7T6S54322 2 3 3 4 4 22219,
® J 124567888887 645443 3 3 4 4 4 g2y
L= J 2346780008987 76858 4 4 4 4 4 A1 19
Ly 12356789 1010 88766 5 5 4 4§ A2z
== Joiz3s56809 10 11 10 BETE 6 5 4 4 .3 22
112 12356799 10 10 88877 6 5 4 & 73 223714,

12346768089 10 998876 6 5 4 3 32522 '

Jd 1345677288808 7 766 5 4 4 3 2 22221111»’

d 1234556677 T6E6E6SS55 4 4 3 2 2294 p1,1,

4 112332424455444233 3 3 2 2 111741

3 1112222222222222 2 2 1 1 1111

= L (]

________________________ tH

-
4 »

Kursor ¥ 13.05 Rozwartnse rysy [mirm]
Y. 553 Marzgdzie STRIAL KA wyhdr wezta modelu i wydwistienie wyniku

Rys. 35

|

- Przycisk “wykres” do w§wietlenia wykresu aktualnej wielkoi wzdhuz
zadanego kierunku (przekroju).
Uzycie: Naprowadz kursor na punkt poatkowy linii (odcinka) zamie-
rzonego przekroju i klikg, a nasfpnie wskazé& kursorem
punkt kaxcowy linii przekroju i Klikra¢.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU IV-57



PL-WIN

ZASADY UZYTKOWANIA PROGRAMU capsi1s

-

Skutek: Wzdha odcinka linii przekroju, zawieragego s¢ w obrebie ob-
szaru ptyty, zostanie narysowany wykres aktualnejkosci.

Uwagi: Rzdne wykreséw g skalowane w ten sposobe ich wielka¢
jest proporcjonalna do ilorazu odpowiagajch im wartdci i
wartasci maksymalnej tej wielkici w catej ptycie, przy czym
rzedna dla wartéci maksymalnej ustalana jest na podstawie pa-
rametruwsp. skali wykresu zadawanym w opcjplik/Opcje kon-
figuracji ... . Rzedmg dla maksymalnej warfoi mazna rownie
okresli¢ korzystajc z naradziai.
Jednoczénie - na rysunku schematu ustroju -ama wygenero-
wat wykresy dla dowolnej liczby przekrojéw. W tym cehw
trakcie wskazywania linii przekrojow, naleutrzymywa wcis-
nicty klawisz [Shifit ], a ponadto - jdi linie przekrojow maj
by¢ scisle rownolegte do osi globalnego uktadu wspédirzych -
to nalery dodatkowo utrzymywawcisniety klawisz [Ctrl |.

~ === - Przyciski “izolinie” i “wartdici” spetniapce rok przehcznikéw po-

2.6

sy

migdzy formami prezentacji wynikow: liczbowo lub w pasi izolinii.

Uzycie: Klikna¢ na przycisku.

Skutek: W zalenosci od formy prezentacji nagii zmiana tej formy: z
numerycznej na izolinie lub odwrotnie.

Uwagi: Niezalenie od aktualnej formy prezentacji wynikow, wietko
czcionki wytej do wywietlania wartéci liczbowej mana do-

bra¢ przy pomocy namziaﬁ.
Przycisk “wyga” do wygaszania w§wietlanych na osiactieber sche-
matu ustroju warteei liczbowych aktualnej wielksi.
Uzycie: Klikna¢ na przycisku.
Skutek: Wywietlone wartéci liczbowe zostapwygaszone, a w miejsce

tego przycisku pojawi siprzycisk<=.
Uwagi: Dla ponownego wyvietlenia wartéci liczbowych naley uzy¢

przycisku =X.

Przycisk “ugecia” do wyboru ugi¢ ptyty w stanie zarysowanym jako
przedmiotu prezentacji wynikow.

Przycisk “rysy” do wyboru stanu zarysowania ptaio przedmiotu pre-
zentacji wynikow.

Opcjastan graniczny u zytkowania zeber

W oknie roboczym MDI zwizanym z 4 opcp prezentowaneaswvyniki obliczea
stanu granicznegozytkowania zeber, a obejmaggego swym zakresem stan
ugie¢ oraz stan zarysowana, wyznaczane zgodnie z pagiEmami PN-84/B-
03264.

Prezentacja wynikéw dla tej opcji odbywa &i oknie MDI Stan graniczny u zytko-
wania zeber, otwieranym po odwotaniugdo opcji, skojarzone z tym oknem funk-
cje oraz sposob ich wykorzystanianalogiczne jak w opcfitan graniczny u zyt-
kowania plyty z tym,ze przedmiotem prezentacji wynikdw asiezeber.
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Sporz gdzanie wydrukow

Wydruki s jedma z najwaniejszych funkcji kadego wytkowego programu

komputerowego dlatego dalono stara aby opcg wydruku aplikacji PL-WIN

cechowata z jednej strony prostota, a z drugiegjtetandc¢ w redagowaniu do-

kumentu.

Forma redakcyjna stron wydruku dokumentu jest wgm@mie ustalona

i zakladaze:

» strona wydruku ma format znormalizowany A-4,

* na wszystkich stronach wydruku drukowany jest nagld zawierajcy
identyfikator uytkownika oraz nazwzadania, a tale numeragj stron,

» wszystkie strony wydruku m@jjednakowe marginesy (lewy, prawy, gorny,

dolny) okrdlane przez zytkownika w opcjiPlik/Uktad strony ...,

e dla catego wydruku obowzuje jednakowa czcionka (okftana przez iwyt-
kownika), zarowno co do rodzaju jak i wiekop

» kazdy wydruk sktada giz sekcji danych i sekcji wynikéw,
» wydruk kolejnych pozycji dokumentu rozpoczyna e nowej strony,

Opcje wydiukow
Maghiwek stron wydruku: Data: |¥1-5.2000
Projekt: |Program PL-Win Strona: |1
Pozycja: |Instrukcja uzytkowania programu Arkusz: |1
Ustrop:
== Czcionka... | Drukuj |
Obszary phyty Lista materiatow Tekst
Zebra Grupy. lista obcigzen Grafika Doz, Przegladaj
Shupy Kombinacie, relacje _l_',llkl:l Do schowka
Podpory liniowe obecijzen schemat m
Wt ZAMEMI)
Woyniki: DBSZARY PEYTY acz
Przemieszczenia przekroje Opcie wynikow
Sik kroj
¥ DI-ZE rotowe Tekst Grafika Wyniki z kombinacji obc.
Reakcje -
Zbrojenie T przekroje + DbcigZenia obliczeniowe
Siatki zbrojenia *+ wezly wezly cierar wias RIS NI T
SGU q a * izolinie 2 L J J J J
B Stan graniczny uzytkowania
SGU - rozwartosc ys
Wyniki: ZEBRA
v Przemieszczenia Zbrojenie Tekst
Sity pl-zekmiuwe SGU - przemieszczenia v| Grafika ¢| Linie wymiarowe
Reakcije SGU - rozwartosé rys Kol
olor
Wyniki: SEUPY Skala zunku 1:
Przemieszczenia Reakcje Tekst
Rys. 36
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Do okrelenia zawartéci sporadzanego dokumentu zadaniazstokno dialo-
goweOpcja wydrukow (Rys. 36).

Elementy sterowania okna dialogowego wydrukugorzadkowane w grupach:
1. Nagtoéwek stron wydruku , gdzie umieszczono elementy:

Pole edycyjnebata do okrélenia daty wydruku (pole nie by puste).
Domysinie program podstawia dasystemow.

Pole edycyjneProjekt do wpisania nazwy przedsizigcia, ktdrego anali-
zowane zadanie dotyczy.

Pole edycyjneozycia do wpisania nazwy pozycji dokumentacji przeesi
wzigcia, ktérego cgcia jest analizowane zadanie.

Pole edycyjnestrona do wpisania numeru pierwszej strony wydruku, co
pozwala na nawkanie do numeracji catej dokumentacji przedgiccia,

Pole edycyjnenrkusz do wpisania numeru arkusza, pierwszej strony wy-
druku, co mae by wykorzystane do ustanowienia oddzielnej numenacji
obregbie drukowanego dokumentu.

2. Ustr6j , gdzie zgrupowano elementy odngsz s¢ do danych zadania:

Wigcznik Charakterystyka przekrojow , ktorego whczenie spowoduje wy-
drukowanie wszystkich danych dotycych charakterystyki geometrycz-
nej i materialowej poszczegolnyphatow ptytowychustroju.

Wigcznik Zebra, ktorego whczenie spowoduje wydrukowanie wszystkich
danych dotyczcych charakterystyki geometrycznej i materiatowpp-
szczegolnycheberustroju.

Wigcznik Stupy , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie wszystkich
danych dotycazcych charakterystyki geometrycznej i materiatowpp-
szczegolnyclstupdw (podpor punktowychistroju.

Wigcznik Podpory liniowe , ktdérego whczenie spowoduje wydrukowanie
wszystkich danych dotyagzych charakterystyki poszczegolinygodpor
liniowych ustroju.

Wigcznik Lista materiatow , ktorego whczenie spowoduje wydrukowanie
listy przypisanych do elementéw ustroju materiatdw.

Wigcznik Grupy i lista obci azen, ktGrego whczenie spowoduje wydruko-
wanie wykazu grup obgien oraz listy wszystkich obgien.
WigcznikKombinacje, relacje obci azen, ktGrego whczenie spowoduje wy-
drukowanie zadeklarowanych w programie klas komf)inaraz relaciji
migdzy grupami obagizen.

Wigcznik Grafika, ktérego whczenie spowodujeze keda wydrukowane
odpowiednie rysunki zwzane z wybranymi opcjami wydruku danych.
Wigcznik Tekst, ktérego whczenie spowodujeze beda wydrukowane ta-
bele tekstowe zwrzane z wybranymi opcjami wydruku danych.

Wigczniktylko schemat , ktorego whczenie sprawize drukowane rysunki
(wtaczony whcznik Grafika), zwiazane z wybranymi opcjami wydruku
danych lgda pozbawione opisow.
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3. Wyniki OBSZAR PLYTY, gdzie ugto elementy kontrolne opcji wydruku odno-
szace sé do wynikéw analizy numerycznej zadania dla obspéyty:

* Wigcznik Przemieszczenia , ktérego whczenie spowoduje dgdzenie do
wydruku tabeli zawieragej wart@ci ugie¢ oraz sit przekrojowych - w
czesci tekstowej oraz rysunkow ugi ptyty - w czsci graficzne.

* Wigcznik Sity przekrojowe , ktérego whczenie spowoduje dgdzenie do
wydruku tabeli zawieragej wartgci sit przekrojowych - w oaZci teksto-
wej oraz wykresow tych sit - w egci graficznej.

* Wigcznik Reakcje, ktorego whczenie spowoduje dgtzenie do wydruku
tabeli zawierajcej wartgci reakcji - w czsci tekstowej oraz wykresow
tych sit - w czsci graficznej. Cgs¢ tekstowa i graficzna jest dmizana
tylko wowczas, gdy - stowarzyszone zaw#nikamiTekst i Grafika prze-
taczniki - ustawionegnawezly.

* Wigcznikzbrojenie , ktérego whczenie spowoduje dptzenie do wydruku
tabeli zawierajcej wart@ci zbrojenia wymaganego (teoretycznego) - w
czesci tekstowej oraz wykreséw wymaganej powierzchniogmia - w
czesci graficzne).

* Wigcznik Siatki zbrojenia , ktorego whczenie spowoduje dgizenie do
wydruku wykazu zadeklarowanych siatek zbrojenia ezéci tekstowej
oraz rysunkow pogtlowych ich rozmieszczenia w ptycie - weéai gra-
ficznej.

*  Wigcznik SGU-przemieszczenia , ktdérego whczenie spowoduje dagdzenie
do tabeli zawieragej wartgci ugie¢ ptyty w stanie granicznymzytko-
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wania - w cesci tekstowej oraz odpowiednich wykresow pamipwych
tych wielkasci - w czs$ci graficzne.

Wigcznik SGU-rozwarcie rys , ktérego whczenie spowoduje dgdzenie do
tabeli zawierajce] wartdci rozwarcia rys w ptycie w stanie granicznym
uzytkowania - w czsci tekstowej oraz odpowiednich wykresow pmuiy-
wych tych wielkdci - w czsci graficzne.

PrzyciskPrzekroje , ktérego uycie spowoduje wywotanie okna dialogo-
wego Przekroje (Rys. 37) przeznaczonego do deklarowania przekrojo
przez ptyt stanowicych kanw (baz) prezentacji wynikow oblicze
Okno dialogowe jest wypogane w pola edycyjne, przgizniki, przyciski
oraz aktywn grafike pozwalajce na deklarowanie przekrojéw przez pty-
te, wzdtwz ktérych - w czsci graficznej wydruku - &da generowane wy-
kresy, a w cgci tekstowej - drukowane wadc w punktach rozmiesz-
czonych na przekrojach o zadanych epath.

Wigcznik Tekst, ktérego whczenie spowodujeze beda wydrukowane ta-
bele tekstowe zwirzane z wybranymi opcjami wydruku wynikéw dla pty-
ty. Poszczegoblne wiersze tabel ujmwartasci wyznaczane w punktach
zadeklarowanych przekrojow (wybrany pegeanik przekroje ) lub bezpo-
srednio w wztach siatki modelu MES (wybrany przetnik wezly).
Wigcznik Grafika, ktérego whczenie spowodujeze keda wydrukowane
odpowiednie wykresy zwrane z wybranymi opcjami wydruku wynikow
dla ptyty. Forma graficzna wykresow zadé bedzie od wyboru przetz-
nikdw: przekroje - wykresy wzdta zadeklarowanych przekrojowezty -
wypisane wartéci liczbowe w punktach wztowych modelu MES na ry-
sunku schematigolinie - wykresy w postaci opisanych izolinii.

. Wyniki ZEBRA, gdzie zgrupowano elementy kontrolne opcji wydrwadno-

szace sé do wynikéw analizy numerycznej zadania gider:

Wigcznik Przemieszczenia , ktorego whczenie spowoduje dgtzenie do
wydruku tabeli zawieragej wart@ci ugie¢ i sit przekrojowych wzebrach
- W czsci tekstowej oraz rysunkow ugi zeber - w czsci graficznej.
Wigcznik Sity przekrojowe , ktérego whczenie spowoduje dggzenie do
wydruku tabeli zawieragej wartgci sit przekrojowych wzebrach - w
czesci tekstowej oraz wykresow tych sit - weszi graficzne.

Wigcznik Reakcje, ktdrego whczenie spowoduje dgdzenie do wydruku
tabeli zawierajcej wartdci reakcji w weztach podziatweber na elementy
skaiczone - w cgéci tekstowej oraz rysunek z waftbami reakcji na tle
schematu ustroju - w e&i graficznej.

Wigcznik Zbrojenie , ktGrego whczenie spowoduje dgdzenie do wydruku
tabeli zawierajcej wartdci zbrojenia wymaganego (teoretycznego) w
przekrojachzeber - w czsci tekstowej oraz wykreséw wymaganej po-
wierzchni zbrojenia - w &Zci graficznej.

Wigcznik SGU-przemieszczenia , ktdrego whczenie spowoduje datzenie
do tabeli zawieracej wart@ci ugie¢ zeber w stanie granicznynmzytko-
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wania - w czsci tekstowej oraz wykreséw paglowych tych wielkéci -
w czgsci graficzne).

Wigcznik SGU-rozwarcie rys , ktérego whczenie spowoduje dgdzenie do
tabeli zawierajcej wartédci rozwarcia rys wzebrach w stanie granicznym
uzytkowania - w czsci tekstowej oraz odpowiednich wykresow pmuiyl-
wych tych wielkdci - w czsci graficzne,.

Wigcznik Tekst, ktorego whczenie spowodujeze beda wydrukowane ta-
bele tekstowe zwkzane z wybranymi opcjami wydruku wynikéw dia-
ber.

Wigcznik Grafika, ktérego whczenie spowodujeze keda wydrukowane
odpowiednie wykresy zwrane z wybranymi opcjami wydruku wynikow
dlazeber.

5. Wyniki SLUPY, gdzie zgrupowano elementy kontrolne opcji wydrukdno-
szace sé do wynikdw analizy numerycznej zadania dla stupow:

Wigczniki Przemieszczenia , Reakcje ktOrych whczenie spowoduje dpt
czenie do wydruku tabeli zawiesiap] wart@ci przemieszczae gornych
koncoéw stupdw oraz reakcji stupdw w punktachgoakn z pyta.

6. GrupaOpcje wydruku , gdzie zgrupowano elementy odngsz sé do global-
nych parametrow wydruku:

Przefcznik Obciazenia obliczeniowe , ktérego whczenie spowodujeze
przed wydrukiem wszystkie obliczeniada wykonane dla zadeklarowanej
(przy wyciu przyciskow odpowiadagych grupom obaien) i stosownie
do wybranego stanu granicznego, aovw przypadku stanu granicznego
nosnosci - dla obcizen obliczeniowych (z uwzghnieniem wspétczynni-
kow yt), w przypadku stanu graniczneggytkowania - dla obaizen cha-
rakterystycznych (bez uwzginienia wspotczynnikow).

Wigcznik Czesé diugotrwata obc. , ktdrego whczenie powoduje uwzed-
nianie we wszystkich obliczeniach wspotczynnikowesce diugotrwalej
obciazen zmiennych @) oraz pomijanie obgren wyjatkowych.

Przefcznik Wyniki z kombinacji obc. , ktorego whczenie spowodujeze
wszystkie wyniki analizy numerycznej zadaniedd wydrukowane jako
obwiednie,

Wigcznik Linie wymiarowe , ktérego whczenie powoduje umieszczanie na
rysunkach schematow ustroju, linii wymiarowych wrazodpowiednimi
opisami.

WigcznikKolor , ktGrego wyhczenie sprawize rysunki leda drukowane w
konwencji czarno-biatej.

Pole edycyjneskala rysunku do wpisania skali metrycznej rysunkowee€z
sci graficznej wydruku. Deklarowanie skali rysunk@elega na wpisaniu
odpowiedniej wartéci liczbowej mianownika skali. W przypadku, gdy dla
zadanej skali rysunki niegtla miesci¢ sig na szerokéci roboczej strony
wydruku, dokonany dalzie automatycznie podziat rysunku na sekcje po-
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ziome i pionowe, drukowane kolejno pasmami poziomytatego naley
unikat zbyt matej oraz zbyt chej wartgci mianownika skali, gdyma to
do wpltyw na estetykwydrukow.

Wspotczynnik skali dotyczy przede wszystkim geoimetthematu ustroju
generowanego na wydrukach dokumentéw, ale dotyczydwniez rzed-
nych wszystkich wykresow, ktére na wydrukach moporcjonalne do
wspotczynnika skali geometrycznej schematu konsjruk

Dla wizualnej weryfikacji wartéci tych wspotczynnikdw mina postay¢
si¢ funkcija Przegl adaj, opisanej w nagpnym punkcie.

4. Grupa przyciskow dialogu:

Drukuj - polecenie wykonania wydruku na drukarcesliJebliczenia nie
zostaly wczéniej wykonane, to wszystkie opcje wydruku zmane z wy-
nikami s niedosgpne. Dla ich udogpnienia naley dokon& obliczenia w
Opcji Analiza .

Proces wydruku przebiega w dwdch etapach. Najp@rzygotowywane
Sa poszczegolne jego strony w celu odpowiedniego regmezenia po-
szczegolnych eZci wydruku, a po zak@zeniu pierwszego etapu pojawia
si¢ okno dialoguprint, w ktorym mana okréli¢ zakres numeréw stron,
ktore maj by¢ wydrukowane oraz liczbkopii. Po zaakceptowaniu doko-
nanych ustawie program przekazuje wydruk do mewnech wydruku sys-
temu Windows.

Przegladaj - polecenie w§wietlenia wydruku na ekranie monitora, ktore
umazliwia dokonanie podgdu wydruku przed jego wykonaniem na dru-
karce, co pozwala na dokonanie ewentualnych kqratametrow wydru-
ku.

Uwaga: Ze wzg¢du na znaczproznice rozdzielczgci obrazu na ekranie
monitora i drukarki, forma typograficzna strony wyku na
ekranie nie jest doktadnym odwzorowaniem wydrukuwlngar-
ce. Np. niewielkie wykroczenia tekstu poza margingoknie
strony wydruku nie oznaczage hedzie to miato rowniemiejsce
na wydruku rzeczywistym.

Przeghdanie wydruku sprowadzaggilo:

a) sekwencyjnego wWywietlania poszczegolnych stron wydruku, ktoremu

stuzq przyciski: 1 i U, dialogu Przegladanie wydruku , lub klawisze
| PgDn|, [ Pgup|, |End| i | Home

b) zmiany skali wywietlania strony wydruku, poleggaiej na zwgkszaniu

lub zmniejszaniu wielkai okna wywietlania strony wydruku.

Do schowka - polecenie umieszczenia w schowku systemu Windows

druku graficzno-tekstowego.ycie tego przycisku uruchamia proceglur

przygotowania wydruku dokumentu w formacie RTF,g@Reach Text

Format) i umieszczeniu go schowku systemu Windd@wsgki temu ma-

liwe jest wklejenie zawartgi tego wydruku do dowolnego dokumentu

edytora pracucego w systemie Windows i akcepitggo format RTF

(np. MS Word, WordPad, MS Works itp.). Forma teggdwku jest po-
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dobna do formy wydruku bezgredniego, a o jego zawaéto decyduje
stan przedcznikébw okna dialogowegopcje wydruku . W przypadku zto-
zonego zadania wykonanie procedury przygotowaniawgdmae trwa
diuzszy czas, a czas oczekiwania zgled mocy obliczeniowe] kompute-
ra. Dlatego w trakcie dziatania proceduryswietlane jest okno komuni-
katéw informujce o stanie zaawansowania procedury orazzliwiajace
przerwanie jej dziatania.

Czcionka - polecenie wywotania standardowego dialogu &limdaj acego
wybor rodzaju i wysokei typograficznej czcionki jaka ma byzyta do
wydruku.

Standardowymi elementami kontrolnymi okna dialoggo/ezcionka Sa:

OknocCzcionka - zawiera list dostpnych w PL-WIN krojow czcionek,
ktorych liczba zaley od typu zainstalowanej w syste-
mie Windows drukarki.

OknoRozmiar - zawiera liczby okrdajace typograficza wysokaé
czcionki.

OknoPrzykiad - stwzace do ekranowej prezentacji wybranej czcionki.
W przypadku czcionek drukarkowych przyktadowy
tekst wywietlany jest czcionk systemu Windows, kto-
ra najlepiej odwzorowuje czcionkdrukarkows. Dlate-
go, oraz ze wzgHu na znacznroéznice rozdzielczdci
obrazu i uradzenia drukujcego, ich postaekranowa
moze znacznie odbiegad drukowanej.

oraz przyciskioK i Anulyj .

Niestandardowym elementem kontrolnym - tworzonyrmeprPL-WIN -

jest rozwijalna listazamiana polskich znakéw , ktGra umaliwia okreslenie

sposobu drukowania polskich znakéw diakrytycznyehsa tekstowej
wydruku dokumentu w sytuacji gdy:

* wybrano krgj czcionki skalowanej, ktéra nie zawi@@skich znakow

diakrytycznych,

* wybrano czcionk drukarkows, ale drukarka nie posiada zdodob

sprztowej] generowania polskich znakow diakrytycznychodgje
z tablia kodowg 1250 systemu Windows.

Mozliwa jest wowczas do wyboru jedna z trzech opcji:

Brak - CO oznaczagze program PL-WIN nie maadnego
wptywu na drukowanie polskich znakéw diakrytycz-
nych, a ich drukowanie zalg wytacznie od typu
czcionki oraz zdoln&ei sprztowej samej drukarki, co
szczegOlnie odnosigio czcionek drukarkowych. Ta
opcja jest zalecana w sytuacji, gdy dokonano wyboru
czcionki skalowanej, uwzgtiniajcej polskie znaki
diakrytyczne albo wowczas, gdy dokonano wyboru
czcionki drukarkowej, a drukarka jest sgmvo
zdolna wydrukowéte znaki dla wybranej czcionki.
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Bez polskich znakbw - CO 0Oznacza,ze niezalenie od wybranego rodzaju
czcionki, w miejsce znakow strony kodowej odpo-
wiadapcych polskim znakom, dala wstawiane litery
bedace pierwowzorem polskiego znaku diakrytyczne-
go Np. znak onumerze 9B, odpowiadaj-
cy standardowo znakowi podniesionej jedyakiza-
stapiony zostanie znakiera. Opcja ta jest zalecana
w sytuacji, gdy tablica znakow zyzana z wybranym
krojem czcionki nie zawiera polskich znakow dia-
krytycznych (co ma miejsce np. w przypadku skalo-
wanej czcionki Courier New lub czcionki dru-
karkowej, ktéra sprgowo nie zapewnia polskich
znakow), a aytkownik chce skorzysta z czcionki,
ktéra tych znakdéw nie zawiera. Ostateczny efekt
dziatania tej opcji jest takize czs¢ tekstowa wydru-
ku bedzie wykonana zgodnie z alfabetem angielskim.

Sktadanie znakow - Opcja ta - niezalaie od wybranej czcionki - pozwala
na wydrukowanie polskiego znaku diakrytycznego, co
polega na odpowiednim zteniu zawszedostpnych
znakéw. Np. literaa jest skladana ze znala oraz
przecinka, literad - ze znakow i/ itd. Taki sposéb
drukowania polskich znakéw nie zawszedhe za-
dowalapcy pod wzgtdem estetycznym ale gwaran-
tuje rozr@nienie polskich znakéw. Jego przydaifio
zaznacza siw przypadku drukarek igtowych, ktérych
szybka¢ drukowania czcionek True Type jest zbyt
mata. W takiej sytuacji zalecaesiwyboér czcionki
drukarkowej oraz opegj sktadania polskich znakow.
Jaka¢ sktadania polskich znakow zaleod rozdziel-
czasci drukarki (okrélanej w oknie dialogowym wy-
wotywanym przy pomocy przycisk@rukarka okna
dialogowegowydruk ). Podobna uwaga odnosk sio
funkcji podghdu wydruku na ekranie monitora, gdzie
o jakasci wyswietlania polskich znakéw diakrytycz-
nych decyduje rozdzielczé obrazu, ktora zaky od
wybranego w systemie Windows sterownika obstu-
gujacego kart graficzry.

Lista maliwych do wybrania czcionek zalg od zasobow posiadanego
systemu Windows oraz typu - padtonej do systemu - drukarki.

Poniewa wydruk - w czsci tekstowej - ma form tabelarycza, to pro-
gram umaliwia wybor czcionek tylko nieproporcjonalnych.ntzo jedna-
kowej szerokéci drukowanych znakow. W przypadku czcionek skalowa
nych typu TT (ang. True Type) istnieje aiavos¢ wyboru ich wielkdci.

Z oczywistych wzgldéw zakres liczbowy wysokoi typograficznej
czcionki jest ograniczony.
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Uwagi: Sterowniki niektorych - zainstalowanych vstsynie Windows -

drukarek pozwalaj korzysta@ z czcionek drukarkowych, a awi
takich, ktérych matrycegszdefiniowane w drukarce. Wybranie
tych czcionek w dialogu m® znacznie prapieszy proces wy-
druku w jego czci tekstowej, co ma szczegollne znaczenie
w przypadku drukarek igtowych. Wybor tego typu areek zale-
cany jest zwlaszcza dla wydrukow roboczych.

Kwestia polskich znakow diakrytycznychylerzede wszystkim
w gestii systemu Windows. Dlatego przy dokonywavyboru
czcionki naley upewné sie, czy wybrany rodzaj czcionki zawiera
polskie znaki diakrytyczne. Standardowo polska jaenrsindows
3.1 jest wypos#@na w trzy rodzaje czcionek skalowanych typu TT
(ang. True Type), ktore zawiegapolskie znaki tjCourier CE

oraz Arial CE | New Times Roman CEale lista dialogu wyboru
czcionki w aplikacji PL-WIN dulzie zawiera tylko Courier CE
poniewd jest ona nieproporcjonalna. Dotyczy to rowniezcio-
nek drukarkowych, gdynie wszystkie drukarkigswyposa@one w
matryce znakoéw zawiergje polskie znaki diakrytyczne. W takich
przypadkach mima skorzyst&z opcjiSktadanie znakéw opisanej

Wyze).

* Drukarka - polecenie wywotania dialogu wyboru drukarki, v@kym maz-
na dokon& wyboru drukarki, na ktar ma by kierowany wydruk oraz
ustawig parametréw wybranej drukarki. Ta operacja jestégaadowa dla
wigkszaici aplikacji dla systemu Windows, a znaczenie patabw usta-
wien jest szczegbétowo opisane w peciznikach aytkowania Windows.
Zaznacz - polecenie powoduage whczenie wszystkich wkznikéw dla
poszczegolnych opcji wydruku.

Wytacz - polecenie powodage wyhczenie wszystkich wtznikdéw dla
poszczegolnych opcji wydruku.

» Zamknij - polecenie zamkacia okna dialogowego opcji wydruku.

Wydruk kedzie zawsze wykonywany na drukarce déimgj, ktorej wyboru
maozna dokoné w opcji Plik/Ustawienia drukarki ...
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Przyktad dokumentu

Poniej przytoczono przyktadowy wydruk dokumentu projekitykonany dla przy-
ktadu, ktory postiayt w niniejszej instrukcji aytkowania jako ilustracja wykorzysta-
nia mazliwosci programu PL-WIN (Rys. 3).

Dokument zostat spogdzony przy wykorzystaniu funkcji eksportu do schawk
systemu Windows, a naghie zostat pobrany do dokumentu edytora Word’97 po
przez ,wklejenie”, gdzie zostat poddany nieznacznyperacjom edytorskim, pole-
gajacym gtéwnie na dostosowaniu do formatu stron in&fiiwzytkowania.

Aby unikm¢ zbyt obszernej objosci tej czsci instrukcji, zakres tworzenia doku-
mentu ograniczono - postuggjsk odpowiednio elementami sterowania okna dialo-
gowegoOpcje wydruku - do najistotniejszych merytorycznie aspektéw némaa
mianowicie:

» Schemat oraz charakterystyka geometryczno-mateseagbyty, zeber i stupow,

* Wykaz obcazen

» Wyniki dla zbrojenia wymaganego wzdtokreslonych przekrojow,

» Wyniki dla stanéw granicznychzytkowania w postaci ugé i zarysowania w

ptycie

Dokument
Schemat skala 1:100

o
o
S

3.00

OBSZARY PLYTY
Obszar 1 Typ: otwor
Wspétrz edne punktéw w  ezlowych
Punkt X[m] Y [m]

7 9,000 6,000
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12 9,000 4,000
6 9,000 2,000
Obszar 2 Typ: ptyta  Symbol: 1
Wspétrz edne punktéw w  ezlowych
Punkt X [m] Y [m]
11 0,000 4,000
1 0,000 0,000
10 6,000 0,000
9 6,000 8,000
4 0,000 8,000
Parametry sztywno sci:
Materiat: B20
Grubo $¢ h=0,150m
Wspétczynnik spr ezystego podto  za k=0 kN/m”"3
Parametry wymiarowania:
Stal: A-ll
Srednica zbrojenia d = 10,0 mm
Zbrojenie zewn etrzne na kierunku y
Otuliny gérna zbrojenia: 2,0 cm
Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia
Obszar 3 Typ: ptyta  Symbol: 2
Wspotrz edne punktow w  eztowych
Punkt X [m] Y [m]
10 6,000 0,000
3 9,000 0,000
5 12,999 4,000 promie n R= 4,000
2 9,000 8,000
9 6,000 8,000
Parametry sztywno sci:
Materiat: B20
Grubo $¢ h=0,200m
Wspétczynnik spr ezystego podto  za k=0 kN/m”"3
Parametry wymiarowania:
Stal: A-ll
Srednica zbrojenia d = 10,0 mm
Zbrojenie zewn etrzne na kierunku x
Otuliny gérna zbrojenia: 2,0 cm
Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

ZEBRA
Zebro 1 Symbol: 1
Wezel pocz.: Nr:3 X=9,000m Y =0,000m
Wezet srodk.: Nr:5 X=12,999m Y =4,000m promie
Wezetkon.: Nr:4 X=9,000m Y =8,000m
Parametry sztywno 4Ci:
Materiat: B20
Wysoko $¢ h=0,500m
Szeroko $¢ b=0,300 m
Wspotczynnik spr ezystego podio  za k=0 kN/m”"2
Parametry wymiarowania:
zebro poni  zej plyty
Stal: A-ll
Srednica zbrojenia d = 14,0 mm
Otulina gérna zbrojenia: 2,0 cm
Otulina dolna zbrojenia: 2,0 cm
Wsp. szeroko $ci wspotpracuj acej plyty: eta=2,0

Zebro 2 Symbol: 2
Wezel pocz.: Nr:1 X=0,000m Y =4,000m

n R= 4,000m
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Wezetkon.: Nr:2 X=9,000m Y =4,000m
Parametry sztywno 4Ci:
Materiat: B20
Wysoko $¢ h=0,500m
Szeroko $¢ b=0,300m
Wspétczynnik spr ezystego podto  za k=0 kN/m”"2
Parametry wymiarowania:
zebro poni  zej plyty
Stal: A-ll
Srednica zbrojenia d = 14,0 mm
Otulina gérna zbrojenia: 2,0 cm
Otulina dolna zbrojenia: 2,0 cm
Wsp. szeroko $ci wspotpracuj acej ptyty: eta=2,0
Zebro 3 Symbol: 3
Wezel pocz.: Nr:3 X=9,000m Y =0,000m
Wezetkon.: Nr:4 X=9,000m Y =8,000m
Parametry sztywno ci:
Materiat: B20
Wysoko $¢ h=0,500m
Szeroko $¢ b=0,300 m
Wspotczynnik spr ezystego podio  za k=0 kN/m”"2
Parametry wymiarowania:
zebro poni  zej plyty
Stal: A-ll
Srednica zbrojenia d = 14,0 mm
Otulina goérna zbrojenia: 2,0 cm
Otulina dolna zbrojenia: 2,0 cm

Wsp. szeroko $ci wspotpracuj acej ptyty: eta=2,0
SLUPY
Stup 1 Symbol: 1

Wspotrz edne: X=6,000m Y =4,000m
Materiat: B20
Przekroj kotowy: D =0,500 m d =0,000 m
Dlugo $¢: L=3,000m

Stup 2 Symbol: 2

Wspéitrz edne: X=9,000m Y =8,000m
Materiat: B20

Przekroj prostok atny: b=0,400m h=0,400m
Dlugo §¢: L=3,000m
Stup 3 Symbol: 3

Wspotrz edne: X=9,000m Y =0,000m
Materiat: B20

Przekroj prostok atny: b=0,400m h=0,400m
Dlugo $¢: L=3,000m
Stup 4 Symbol: 4

Wspétrz edne: X=12,999m Y =3,996 m
Materiat: B20
Przekroj prostok atny: b=0,400m h=0,400m
Dlugo $¢: L=3,000m

GRUPY OBCAZEN

Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_f1 Gamma_f2 Psi_d
Ci ezar wlasny 1,00

R Obc. rozto zone zmienne 1 1,30 1,30 1,00

S Sity skupione zmienne 1 1,25 1,25 1,00

N Obc. "no zem" state 1,20 1,20

T Temperatura wyj atkowe 1,00 1,00

LISTA OBCI AZEN

Poz. Gr. Rodzaj Q,q x1 yl x2 y2
obc. obc. dT x3 y3 x4 y4
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1 R obszar 12,00 na obszarze nr: 1
2 R pole 8,00 0,500 0,500 8,50 0 0,500
8,500 7,500 0,50 0 7,500
3 S sila 50,00 6,000 6,000
4 N no z 30,00 0,000 6,000 9,000 6,000
5 N no z 30,00 0,000 2,000 9,000 2,000
6 T temp. 20,00 naobszarze nr: 2
KOMBINACJE OBCRZEN
Nr Zawsze Ewentualn ie
1 R+S+N+T
TABLICA RELACJI GRUP OBCI AZEN
RSNT
R
S| X
N |
Tl
Oznaczenia: W - grupa obci azen nie wyst  epuje;
S - grupa obci azen wyst epuje zawsze;
X - grupy obci azen wykluczaj asi e wzajemnie;
P - grupy obci azen wyst epuj at acznie;
L - gr.obc. wiersza wyst epuj at acznie z gr.obc. kolumny;
G - gr.obc. kolumny wyst epuj at acznie z gr.obc. wiersza;
SCHEMAT PRZEKROJOW PLY T¥kala 1:100
6 7 8 9 10 11
| | | | [ | [ | | | [ |
] I e [}]\ .
5 \
= | 2.00
= |
4= ; " —
g \ 2.00
3 i . —
E / 2.00
2m E " —
e |
5 } 2.00
1m = I N B [iﬂ P
u u u u u
1 6.00 1 3.00 1 2.00 1 2.00
ZBROJENIE GORNE/DOLNE PLYTY na kierunku x Fa' [cm” 2/mb]  skala 1:100
Przekréj 1 poziomy Y =0,01 m
5.9
3.1 3.0 3.1 3.1 41 44
;7024A_/Ol!7 | ‘ | | | ’\V\O | | | J
7 0101 01" L~ -, 0
3.0 3.1 31 31 30 31 :
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Przekr6j 2 poziomy Y =2,01m
271.7

Przekréj 4 poziomy Y =5,99m
27.9

5.9
31 3.0 3.0 3.1 / 3.1 41 44
QM | ‘ | ‘ | \‘ | | | | ’\V\O | | | | | |
01 01 01 701701~ o)
3.0 3.1 31 31 31l 3.1 :

Przekréj 6 pionowy X =0,01m

27.2 27.5
-
/
/
/
///
Y
///
Y
///
//
[ | | | | |
- ~ ~ ~
3.1 3.0 3.0 3.1
Przekréj 7 pionowy X =2,00 m

3.1 3.1
. | | | | | | | | | | | | \A

6.2 6.2

Przekr6j 8 pionowy X =4,00m

3.1 3.1 3.1
r\\ | | | | | | | | ’\\ | | | | /‘

6.6 6.6

Przekr6j 9 pionowy X =6,00 m
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115
6.0 6.0
> - >
| | |
-
3.1
Przekr6j 10 pionowy X =8,90 m
7.2 7.2
Aﬂ 31 h 4.2
{ | f ‘0.9‘/'\‘ f \09 i | |
3.1
Przekrgj 11 pionowy X =11,10m
3.1 3.1
| |09
3.1 3.1
ZBROJENIE GORNE/DOLNE PLYTY na kierunkuy Fa'[cm® 2/mb]  skala 1:100
Przekréj 1 poziomy Y =0,01 m
3.0 4.9
‘0-1 I | | | ‘/I\‘ | | \0-1/1/':}
3.0 3.1 31 31 2.0
Przekréj 2 poziomy Y =2,01m
4.3 31 19 3.1
| — 1 1 1 1 1 1 1 I I I I T | | ]

\L’/L J/‘3.l 31

Przekr6j 3 poziomy Y =4,00 m

46.1

47 39 5.8
L L L L
3.1
Przekr6j 4 poziomy Y =5,99 m
4.3
[~ | | | | | | | I I I I I \‘!3—'\1\/177 } 81
\L’/J M 31 3.1
13.8 123764
Przekréj 5 poziomy Y =7,99 m
3.0 4.9
‘0.1 | ‘ | | ‘/V\‘ I | | J/':}
3.0 3.2 31 32 2.0
Przekréj 6 pionowy X =0,01m
43 3.1 4.3
L [ L1 \ \ I I I
== —
3.1 3.1

Przekrdj 7 pionowy X =2,00 m
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22.0

Przekrgj 11 pionowy X =11,10m

3.1 4.5 3.1

}\ T T O O e }
3.1 3.1

ZBROJENIE GORNE/DOLNE W PLYCIE

Pow. zbrojenia w cm”2 na mb

s/L X[m] Y[m] kierunek x kierun eky
Fa Fa' Fa Fa'

Przekr6j 1 poziomy Y =0,01 m

0,00 0,00 0,01 3,04 0,17 3,04 0,10
0,05 046 001 304 0,10 3,08 0,06
0,10 0,92 0,01 3,12 245 3,14 0,00
0,11 1,00 0,01 3,14* 3,14 3,14 0,00
0,15 1,39 0,01 0,10 3,04 3,14 0,00
0,20 185 0,01 0,10 3,04 3,14 0,00
0,25 231 001 0,10 3,04 3,14 0,00
0,30 2,77 001 0,10 3,04 314 0,00
0,35 323 001 0,10 3,04 3,14 0,00
0,40 369 001 0,10 3,04 3,15 0,00
045 4,16 001 153 3,09 3,15 0,00
0,50 462 001 054 314 314 0,00
0,55 5,08 001 241 3214 3,14 0,00
0,60 554 001 194 124 314 0,00
0,65 6,00 0,01 0,00 9,67 3,17* 3,04
0,65 6,00 001 0,04 960 3,17 3,00
0,70 6,47 0,01 3,08 3,14 3,14 0,10
0,75 693 001 314 314 314 0,10
080 7,39 0,01 314 3,16 3,14 0,10
085 785 0,01 314 3,49 314 0,10
0,90 831 001 0,19 4,07 314 0,10
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0,95 8,77 0,01 0,00 4,08 2,05 1,66
0,97 9,00 0,01 000 4,42 0,00 4,88*
1,00 924 0,00 202 355 202 3,74
Przekréj 2 poziomy Y =2,01m

0,00 -0,00 2,01 3,14 27,65* 0,00 4,28*
0,05 062 201 0,00 6,42 2,73 0,41
0,10 125 201 313 0,82 5,36 0,00
0,15 187 2,01 558 0,00 8,72 0,00
020 249 201 7,36 0,00 11,10 0,00
0,24 3,00 201 7,80* 0,00 12,34 0,00
025 312 201 7,75 0,00 12,49 0,00
0,30 3,74 201 7,12 0,00 12,94 0,00
035 436 201 565 314 1256 0,00
0,40 498 2,01 342 314 11,39 0,00
045 561 201 310 3,14 933 0,00
0,48 6,00 201 0,00 358 1391* 3,14
050 6,23 2,01 000 328 12,68 3,14
055 6,85 2,01 3,09 333 955 3,14
0,60 7,48 201 314 3,30 6,98 3,14
0,65 8,10 2,01 3,14 3,35 4,78 3,14
0,70 8,72 2,01 314 399 3,14 3,14
0,72 9,00 2,01 314 463 3,14 3,14
0,73 9,06 201 314 4,76 3,14 3,14
0,75 9,35 201 314 504 3,14 3,14
0,80 9,97 2,01 314 379 314 2,54
0,85 10,59 2,01 3,14 3,14 3,14 3,14
0,90 11,22 2,01 3,14 3,14 3,14 3,14
0,95 11,84 2,01 3,14 3,14 3,14 3,14
1,00 12,46 2,01 3,14 3,14 3,14 3,14
Przekréj 3 poziomy Y =4,00m

0,00 0,00 4,00 0,00 9,9 0,00 3,14
0,05 0,65 4,00 0,00 5,34 0,00 3,14
0,10 1,30 4,00 0,00 3,17 0,00 6,52
0,13 1,67 4,00 3,14 3,14 0,00 8,21
0,15 195 4,00 314 0,47 0,00 9,23
0,20 2,60 4,00 3,14 0,00 0,00 10,98
025 325 4,00 314 0,00 0,00 12,41
0,30 3,90 4,00 3,14 3,24 0,00 14,08
035 455 4,00 1,10 3,14 0,00 16,25
0,40 5,20 4,00 0,00 5,69 0,00 18,91
045 585 4,00 000 12,66 3,36 21,39
0,47 6,17 4,00 0,00 21,552* 9,28* 46,13*
0,50 6,50 4,00 0,00 1524 0,01 35,29
055 7,15 4,00 0,00 6,72 0,00 19,00
0,60 7,80 4,00 1,25 3,79 0,00 11,66
0,65 845 4,00 3,14 3,14 314 7,65
0,69 9,00 4,00 314 314 3,14 4,13
0,85 11,00 4,00 3,14 0,00 3,14 4,71
0,85 11,05 4,00 3,14 0,46 3,14 4,61
0,90 11,70 4,00 3,14 3,14 283 3,86
0,95 12,35 4,00 0,00 3,25 0,00 4,35
1,00 13,00 4,00 0,00 7,73 0,00 5,41
Przekréj 4 poziomy Y =5,99m

0,00 -0,00 5,99 3,14 27,92* 0,00 4,32*
0,05 0,62 599 0,00 6,57 2,73 0,41
0,10 125 599 313 0,82 5,40 0,00
0,15 1,87 599 558 0,00 8,85 0,00
020 249 599 7,36 0,00 11,36 0,00
0,24 3,00 599 7,80* 0,00 12,74 0,00
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0,25 3,12 599 7,75 0,00 12,94 0,00
030 3,74 599 7,12 0,00 13,67 0,00
0,35 436 599 566 3,14 13,70 0,00
0,40 498 599 3,78 3,14 13,12 0,00
0,45 561 599 3,14 3,14 1235 0,00
048 6,00 599 441 358 2282* 3,14
0,50 6,23 599 353 3,28 18,36 3,14
055 685 599 311 3,33 11,79 3,14
0,60 7,48 599 314 330 8,17 3,14
0,65 8,10 599 314 335 537 3,14
0,70 8,72 599 3,14 399 314 3,14
0,72 9,00 599 314 463 3,14 3,14
0,73 9,06 599 3,14 4,77 3,14 3,14
0,75 9,35 599 3,14 504 3,14 3,14
0,80 9,97 599 314 3,79 314 2,54
0,85 10,59 599 3,14 3,14 3,14 3,14
0,90 11,22 599 3,14 3,14 3,14 3,14
0,95 11,84 599 3,14 3,14 3,14 3,14
1,00 12,46 5,99 3,14 3,14 3,14 3,14
Przekréj 5 poziomy Y =7,99 m

0,00 -0,00 7,99 304 017 3,04 0,10
0,05 046 799 304 0,20 3,08 0,06
0,0 092 799 3,12 245 3,14 0,00
0,11 100 7,99 314* 3,14 3,14 0,00
0,15 1,39 7,99 0,10 3,04 3,14 0,00
020 185 7,99 010 304 3,14 0,00
0,25 231 799 0,10 3,04 314 0,00
030 2,77 7,99 010 304 3,14 0,00
0,35 3,23 7,99 0,10 3,04 3,15 0,00
040 369 799 010 3,04 3,15 0,00
045 416 799 153 3,09 3,15 0,00
050 462 799 054 314 3,15 0,00
055 5,08 799 241 314 3,14 0,00
060 554 799 200 124 3,14 0,00
0,65 6,00 799 0,00 9,67* 3,18* 3,04
0,65 6,00 799 004 960 3,18 3,00
0,70 647 799 3,14 3,14 3,15 0,10
0,75 6,93 7,99 314 314 3,14 0,10
080 739 799 314 316 3,14 0,10
08 785 7,99 314 349 3,14 0,10
0,90 831 7,99 0,19 4,08 3,14 0,10
095 8,77 7,99 0,00 4,08 2,05 1,66
0,97 9,00 7,99 0,00 442 0,00 4,88*
1,00 924 799 201 355 201 3,74
Przekr6j 6 pionowy X =0,01m

0,00 0,01 -0,00 3,24* 0,00 3,14* 0,00
0,05 001 040 0,00 6,13 0,00 3,14
0,10 0,01 0,80 0,00 12,34 0,00 3,14
0,15 0,01 1,20 0,00 1850 0,00 3,21
0,20 0,01 160 243 2455 0,00 3,75
0,25 0,01 200 3,04 27,22 0,00 4,25
0,30 0,01 240 243 24,67 0,00 3,67
0,35 0,01 280 0,00 19,23 0,00 3,14
0,40 0,01 320 0,00 14,39 0,00 3,14
0,45 0,01 360 0,00 10,77 0,00 3,14
0,50 0,01 4,00 000 9,81 0,00 3,14
0,55 0,01 4,40 0,00 10,94 0,00 3,14
0,60 001 4,80 000 14,61 0,00 3,14
0,65 0,01 520 0,00 19,54 0,00 3,16
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0,70 0,01 560 243 24,95 0,00 3,70
0,75 0,01 6,00 3,04 27,49* 0,00 4,29*
0,80 0,01 6,40 243 24,83 0,00 3,79
0,85 0,01 680 000 18,78 0,00 3,23
0,90 0,01 720 0,00 12,51 0,00 3,14
095 001 760 000 6,20 0,00 3,14
1,00 0,01 8,00 3,14 0,00 3,14 0,00
Przekréj 7 pionowy X =2,00 m

0,00 2,00 -0,00 0,00 314* 3,14 0,00
0,05 2,00 040 3,14 0,00 3,39 0,00
0,10 2,00 0,80 346 0,00 5,04 0,00
0,15 2,00 120 452 0,00 6,87 0,00
0,20 2,00 160 549 0,00 8,40 0,00
0,25 2,00 200 6,17 0,00 9,38 0,00
0,30 2,00 240 550 0,00 6,50 0,00
0,35 2,00 2,80 4,60 0,00 3,85 0,00
0,40 2,00 320 351 0,00 1,26 1,88
0,45 2,00 3,60 3,14 0,00 0,00 4,99
0,50 2,00 4,00 314 0,00 0,00 9,41
0,50 2,00 4,00 3,14 0,00 0,00 9,41*
055 2,00 4,40 3,14 0,00 0,00 4,92
0,60 2,00 480 351 0,00 1,26 1,88
0,65 2,00 520 460 0,00 391 0,00
0,70 2,00 560 550 0,00 6,61 0,00
0,75 2,00 6,00 6,17 0,00 9,53 0,00
0,75 2,00 6,00 6,17 0,00 9,53* 0,00
0,80 2,00 6,40 549 0,00 8,55 0,00
0,85 200 680 452 0,00 7,00 0,00
0,90 200 7,20 3,46 0,00 5,13 0,00
095 200 7,60 314 0,00 3,40 0,00
1,00 200 8,00 0,00 3,14 314 0,00
Przekr6j 8 pionowy X =4,00 m

0,00 4,00 0,00 0,00 3,14* 3,14 0,00
0,05 4,00 040 3,14 0,00 391 0,00
0,10 4,00 0,80 359 0,00 7,35 0,00
0,15 4,00 120 4,89 0,00 10,12 0,00
0,20 400 160 591 0,00 12,15 0,00
0,25 4,00 2,00 6,62* 0,00 12,95 0,00
0,30 4,00 240 596 0,00 38,85 0,00
0,35 4,00 2,80 5,09 0,00 4,67 1,26
0,40 4,00 320 4,04 188 1,26 3,14
0,45 4,00 3,60 325 3,14 0,00 7,55
0,50 4,00 4,00 314 3,14 0,00 14,36*
0,50 4,00 4,00 3,14 3,24 0,00 14,36
055 4,00 4,40 325 3,14 0,00 7,60
0,60 4,00 480 404 188 1,26 3,14
0,65 4,00 520 509 0,00 492 1,26
0,70 4,00 560 596 0,00 947 0,00
0,75 4,00 6,00 6,62 0,00 13,83 0,00
0,75 4,00 6,00 6,62 0,00 13,83* 0,00
0,80 4,00 6,40 591 0,00 13,02 0,00
0,85 400 680 489 0,00 10,83 0,00
0,90 4,00 7,20 359 0,00 7,83 0,00
095 400 760 314 0,00 4,14 0,00
1,00 4,00 8,00 0,00 314 314 0,00
Przekr6j 9 pionowy X =6,00 m

0,00 6,00 0,00 000 6,03 314 3,14
0,05 6,00 040 0,00 3,24 3,55 0,63
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0,0 6,00 0,80 0,00 3,24 5,90 3,14
0,15 6,00 1,20 0,00 3,14 7,89 3,14
0,20 6,00 160 0,00 3,24 9,33 3,14
0,25 6,00 2,00 0,00 314 9,77 3,14
0,30 6,00 240 0,00 3,32 6,62 3,14
0,35 6,00 280 000 452 3,64 3,14
0,40 6,00 3,20 0,00 6,28 1,26 5,37
045 6,00 360 000 854 0,00 12,70
0,50 6,00 4,00 0,00 11,48 0,00 22,05
0,50 6,00 4,00 0,00 11,48* 0,00 22,05*
055 6,00 4,40 0,00 854 0,00 12,69
0,60 6,00 4,80 000 6,28 1,26 5,37
0,65 6,00 520 1,88 452 415 3,14
0,67 6,00 533 3,14* 4,04 4,82 3,14
0,70 6,00 5,60 3,14 332 8,54 3,14
0,75 6,00 6,00 314 3,14 1492 3,14
0,75 6,00 6,00 3,14 3,14 14,92* 3,14
0,80 6,00 6,40 314 3,14 11,66 3,14
0,85 6,00 6,80 3,14 3,14 914 3,14
0,90 6,00 7,20 3,14 3,14 6,63 3,14
0,95 6,00 7,60 0,63 3,14 3,77 0,63
1,00 6,00 8,00 0,00 6,03 314 3,14
Przekr6j 10 pionowy X =8,90 m

0,00 8,90 -0,00 0,00 417 0,94 3,36
0,05 890 040 0,00 7,15 0,19 5,70
0,10 890 0,80 0,00 6,90 1,82 4,03
0,13 890 1,00 0,00 6,76 3,14* 3,52
0,15 8,90 1,20 0,00 6,64 3,14 3,40
0,20 890 160 1,76 6,32 3,14 3,43
0,25 8,90 2,00 314 446 3,14 3,14
0,25 8,90 2,00 3,14 4,46 3,14 3,14
0,30 890 240 314 095 3,14 3,14
0,35 890 2,80 314 094 314 3,14
0,40 890 320 314 094 3,14 3,21
0,45 890 360 314 094 314 3,44
0,50 8,90 4,00 314 314 3,14 5,01
055 890 4,40 3,14 094 314 3,44
0,60 890 4,80 314 094 3,14 3,21
0,65 890 520 3,14 094 314 3,14
0,70 890 560 314 095 3,14 3,14
0,75 890 6,00 3,14 446 3,14 3,14
0,80 890 640 1,76 6,32 3,14 3,43
0,85 890 6,80 0,00 6,65 3,14 3,40
0,90 890 7,20 0,00 6,90 1,82 4,03
09 890 760 0,00 7,15 0,19 5,70
096 890 7,67 0,00 7,19* 0,00 6,03*
1,00 890 8,00 0,00 417 0,94 3,36
Przekr6j 11 pionowy X =11,10 m

0,00 11,10 0,60 3,14* 3,14* 3,14* 3,14
0,05 11,10 0,94 3,14 3,14 3,14 3,14
0,10 11,10 1,28 3,14 3,14 3,14 3,14
0,15 11,10 1,62 3,14 3,14 3,14 3,14
0,20 11,10 196 3,14 3,14 3,14 3,14
0,25 11,10 2,30 3,14 3,14 3,14 3,14
0,30 11,10 2,64 3,14 3,14 3,14 3,14
0,35 11,10 2,98 3,14 3,14 3,14 3,14
0,40 11,10 3,32 3,14 3,14 3,14 3,45
0,45 11,10 3,66 3,14 3,00 3,14 4,15
0,50 11,10 4,00 3,14 0,94 3,14 4,51
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0,50 11,10 4,00 3,14 0,94 3,14 4,51*
0,55 11,10 4,34 3,14 3,00 3,14 4,15
0,60 11,10 4,68 3,14 3,14 3,14 3,44
0,65 11,10 5,02 3,14 3,14 3,14 3,14
0,70 11,10 5,36 3,14 3,14 3,14 3,14
0,75 11,10 5,70 3,14 3,14 3,14 3,14
0,80 11,10 6,04 3,14 3,14 3,14 3,14
0,85 11,10 6,38 3,14 3,14 3,14 3,14
0,90 11,10 6,72 3,14 3,14 3,14 3,14
0,95 11,10 7,06 3,14 3,14 3,14 3,14
1,00 11,20 7,40 3,14 3,14 3,14 3,14
Uwaga: znakiem * oznaczono wielko sci ekstremalne

STAN GRANICZNY WYTKOWANIA: PRZEMIESZCZENIA PLYTY W [mm] skala 1:100
Dla grup obc.: c.wlasny+R+S+N+T

Przekréj 2 poziomy Y =2,01m

30

Przekréj 3 poziomy Y =4,00m

—— ] P
33
B 6
12
Przekr6j 4 poziomy Y =5,99 m
6
31
Przekr6j 7 pionowy X =2,00m
[ | | | | | |
\\
AN
AN
5
T2 22
Przekr6j 8 pionowy X =4,00m
R ! ! ! !
10
29 30

Przekr6j 9 pionowy X =6,00 m
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15
18

Przekr6j 10 pionowy X =8,90 m

STAN GRANICZNY W YTKOWANIA: ROZWARTEE RYS W PLYCIE [mm] skala 1:100
Dla grup obc.: c.wlasny+R+S+N+T
Przekr6j 1 poziomy Y =0,01 m

| | | | | | | | | | | | | |
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

043 0:40
Przekr6j 2 poziomy Y =2,01m
\O.LBJ
0.29 0.25 0.25
0.42 R VT
Przekr6j 3 poziomy Y =4,00 m
Q\Jﬁ—//‘tze. o025
0.28 M
0.43 0.42 0.42 041 0.41

Przekréj 4 poziomy Y =5,99m

0.4
Przekr6j 5 poziomy Y =7,99 m
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| | L L | L L
0.01 0.01 0.01
0.31
025 041
Przekr6j 6 pionowy X=0,01m
[ | | | | | |
019—0 | 0.1
0.25 0.25 0.25
Przekr6j 7 pionowy X =2,00m
[ | | | | | |
S /f\ ES —
029 029 029 02 028 028 0.28
Przekr6j 8 pionowy X =4,00m
[ | | | | | |
Joy 0.25 025 025 0.26 0.25 0.25 0.25 907
Przekr6j 9 pionowy X =6,00 m
[ | | | | | |
- 025
0.31
0.42
Przekr6j 10 pionowy X =8,90 m
| | | | | |
\JOJ?_/ |
0427624 044 042 0745 0.44

Przekrgj 11 pionowy X =11,10m

0.47
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0.42

STAN GRANICZNY W2YTKOWANIA PLYTY
Dla grup obc.: c.wlasny+R+S+N+T
s/L X[m] Y[m] przem. rozw.rys
w[mm] [mm]
Przekréj 1 poziomy Y =0,01 m
0,00 0,00 0,01 -0,00 0,01
0,05 046 001 0,02 0,01
0,10 092 0,01 0,07 0,00
0,15 139 0,01 0,21 0,00
0,18 167 001 0,24 0,00
0,20 185 0,01 0,26 0,00
0,25 231 001 0,20 0,01
0,30 2,77 0,01 0,23 0,01
03 323 001 0,24 0,01
0,40 369 001 0,25 0,01
0,45 4,16 001 0,24 0,01
0,50 462 0,01 0,22 0,01
0,55 5,08 001 0,20 0,01
0,60 554 0,01 0,17 0,01
065 600 001 0,5 0,01
0,70 6,47 0,01 0,53 0,00
0,72 6,67 001 0,65 0,00
0,75 693 0,01 0,67 0,00
0,76 7,00 0,01 0,68 0,00
080 7,39 0,01 0,51 0,00
08 785 001 0,14 0,21
090 831 0,01 -017 043
0,90 833 0,01 -0,19 0,43*
0,9 8,77 0,01 -0,04 043
1,00 924 001 0,01 0,40

Przekréj 2 poziomy Y =2,01m

0,00 -0,00 201 0,00 0,18
0,05 0,62 201 419 0,25
0,10 125 2,01 12,01 0,28
0,15 1,87 2,01 19,96 0,29
020 2,49 2,01 26,17 0,26
0,25 3,12 2,01 29,44 0,25
0,27 3,33 2,01 29,91* 0,25
0,30 3,74 2,01 29,45 0,25
035 436 2,01 2655 0,25
0,40 498 2,01 22,06 0,25
045 561 201 17,43 0,33
0,45 5,67 201 17,01 0,34
050 6,23 2,01 1431 0,40
055 6,85 2,01 11,89 0,42
0,60 7,48 201 967 0,21
0,65 8,10 201 7,61 0,12
0,70 8,72 201 574 041
0,72 9,00 201 508 041
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0,73 9,06 201 49 041
0,75 935 201 432 043
0,78 9,72 201 3,68 0,45*
0,80 997 201 349 045
0,85 10,59 2,01 29 0,14
0,90 11,22 201 232 0,00
0,95 11,84 201 141 0,00
1,00 1246 2,01 0,20 0,00

Przekr6j 3 poziomy Y =4,00 m
0,00 0,00 4,00 0,00 0,25
0,05 0,65 4,00 129 0,25
0,05 0,67 400 1,34 0,25
0,10 1,30 4,00 4,75 0,28
0,15 195 400 8,73 0,25
0,20 2,60 4,00 11,32 0,25
0,23 3,00 4,00 11,94 0,25
0,25 3,25 4,00 11,83 0,25
0,30 3,90 4,00 10,23 0,24
0,35 4,55 4,00 6,83 0,23
0,40 5,20 4,00 288 0,33
0,45 585 4,00 059 0,25
0,50 6,50 4,00 0,79 0,25
055 7,15 400 255 0,39
059 7,67 4,00 4,13 0,43*
0,60 7,80 400 4,48 043
0,65 845 4,00 579 042
0,69 9,00 400 589 042
0,85 11,00 4,00 2,63 0,42
0,85 11,05 4,00 2,64 042
0,90 11,70 4,00 232 041
0,95 1235 400 1,26 0,42
1,00 13,00 4,00 0,05 0,41

Przekr6j 4 poziomy Y =5,99 m
0,00 -0,00 5,99 0,00 0,18
0,05 0,62 599 423 0,25
0,10 1,25 599 12,17 0,28
0,15 1,87 599 20,26 0,28
0,20 2,49 599 26,67 0,26
0,25 3,12 599 30,24 0,25
0,29 3,67 599 30,86* 0,25
0,30 3,74 599 3068 0,25
0,35 4,36 599 2831 0,25
0,40 4,98 599 2438 0,24
0,45 561 599 20,33 0,24
050 6,23 599 17,10 0,21
055 6,85 599 14,05 0,37
0,60 7,48 599 11,19 0,21
0,65 8,10 599 8,60 041
0,70 8,72 599 6,33 0,48
0,72 9,00 599 557 0,46
0,73 9,06 599 543 047
0,75 9,35 599 4,72 0,46
0,78 9,72 599 398 0,48*
0,80 9,97 599 3,73 048
0,85 10,59 599 3,09 0,15
0,90 11,22 5,99 2,37 0,00
0,95 11,84 599 1,41 0,00
1,00 12,46 599 0,17 0,00
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Przekréj 5 poziomy Y =7,99 m
0,00 -0,00 7,99 -0,00 0,01
0,05 046 799 0,02 0,01
0,10 0,92 7,99 0,07 0,00
0,15 1,39 7,99 0,12 0,00
020 185 7,99 0,16 0,00
0,25 231 7,99 0,20 0,01
030 2,77 7,99 0,23 0,01
0,35 3,23 799 0,25 0,01
040 369 7,99 0,26 0,01
0,43 400 799 0,26 0,01
045 4,16 7,99 0,26 0,01
0,50 462 7,99 0,24 0,01
055 5,08 7,99 0,22 0,01
0,60 554 799 0,19 0,17
0,65 6,00 7,99 018 0,31
0,70 647 799 0,66 0,19
0,75 6,93 7,99 0,84 0,00
0,76 7,00 7,99 0,85* 0,00
08 7,39 7,99 0,64 0,00
08 785 799 0,17 0,21
090 831 7,99 -0,22 0,44
0,90 8,33 7,99 -0,23 0,45*
0,95 8,77 7,99 -0,06 0,44
1,00 924 7,99 0,00 041

Przekr6j 6 pionowy X =0,01m
0,00 0,00 -0,00 -0,00 0,00
0,056 0,01 040 0,01 0,25
0,10 0,00 080 0,03 0,25
15 0,00 120 0,04 0,23
0,20 0,010 160 0,04 0,20
0,25 0,01 200 0,04 0,19
0,30 0,00 240 0,04 0,20
0,35 0,01 280 0,03 0,22
0,40 0,010 320 0,02 0,24
0,45 0,01 360 0,01 0,25
0,50 0,010 400 0,010 0,25
0,55 0,01 440 0,01 0,25
0,60 0,01 480 0,02 0,24
0,65 0,01 520 0,03 0,22
0,70 0,00 560 0,04 0,20
0,75 0,01 6,00 0,04 0,18
0,79 0,01 6,33 0,04 0,20
0,80 0,01 6,40 0,04 0,20
0,85 0,01 6,80 0,04 0,23
0,90 0,01 7,20 0,03 0,25
092 0,01 7,33 0,02 0,25*
095 0,01 7,60 0,01 0,25
1,00 0,01 8,00 -0,00 0,00

Przekr6j 7 pionowy X =2,00m
0,00 2,00 -0,00 0,00 0,00
0,05 2,00 040 6,25 0,26
0,10 2,00 0,80 12,10 0,28
0,15 2,00 1,20 17,05 0,29
0,20 2,00 160 20,41 0,29
0,25 2,00 2,00 2156 0,29
0,29 2,00 2,33 20,48 0,29*
0,30 2,00 2,40 20,01 0,29
0,35 2,00 280 16,97 0,29

V-84 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(17419 ZASADY UZYTKOWANIA PROGRAMU PL-WIN

0,40 2,00 3,20 13,57 0,28
045 200 360 1053 0,26
0,50 2,00 4,00 9,02 0,25
0,55 2,00 440 10,63 0,26
0,60 2,00 480 13,74 0,28
065 200 520 17,20 0,28
0,70 2,00 560 20,29 0,28
0,75 200 6,00 21,89 0,28
0,75 2,00 6,00 21,89* 0,28
0,799 200 6,33 21,24 0,28
0,80 2,00 6,40 20,76 0,28
085 200 6,80 17,36 0,28
0,90 2,00 7,20 12,33 0,28
09 200 760 6,38 0,26
1,00 2,00 8,00 0,00 0,00

Przekr6j 8 pionowy X =4,00m

0,00 4,00 0,00 0,00 0,00
0,04 4,00 033 7,42 0,27*
0,05 4,00 040 883 0,27
0,10 4,00 0,80 16,96 0,26
0,15 4,00 1,20 23,46 0,25
0,20 4,00 1,60 27,56 0,25
0,25 4,00 2,00 28,62 0,25
0,30 4,00 240 26,11 0,25
0,35 4,00 2,80 21,47 0,25
0,40 4,00 3,20 16,16 0,26
0,45 4,00 3,60 11,72 0,26
0,50 4,00 4,00 985 0,24
0,55 4,00 4,40 11,98 0,25
0,60 4,00 4,80 16,76 0,25
0,65 4,00 520 22,44 0,25
0,70 4,00 560 27,37 0,25
0,75 4,00 6,00 30,06 0,25
0,75 4,00 6,00 30,06* 0,25
0,80 4,00 6,40 28,99 0,25
0,85 4,00 6,80 24,70 0,25
0,90 4,00 7,20 17,90 0,26
092 4,00 7,33 1533 0,27
0,95 4,00 7,60 935 0,27
1,00 4,00 8,00 0,00 0,00

Przekr6j 9 pionowy X =6,00 m
0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
0,05 6,00 040 520 0,25
0,10 6,00 0,80 9,69 0,25
0,15 6,00 1,20 13,15 0,25
0,20 6,00 1,60 15,10 0,23
0,25 6,00 2,00 1525 0,34
0,29 6,00 2,33 13,82 0,42*
0,30 6,00 2,40 13,30 0,42
0,35 6,00 280 981 041
0,40 6,00 3,20 559 0,39
0,45 6,00 360 1,9 0,30
0,50 6,00 400 0,43 0,25
0,55 6,00 440 231 0,30
0,60 6,00 480 6,71 0,38
0,65 6,00 520 11,66 0,35
0,70 6,00 560 15,76 0,24
0,75 6,00 6,00 1825 0,21
0,75 6,00 6,00 18,25 0,21
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0,79 6,00 6,33 18,35* 0,22
0,80 6,00 6,40 1805 0,22
0,85 6,00 6,80 1571 0,24
090 6,00 7,20 11,56 0,25
095 6,00 760 6,17 0,30
1,00 6,00 8,00 0,00 0,31

Przekr6j 10 pionowy X =8,90 m
0,00 8,90 -0,00 0,00 0,42
0,05 890 040 1,18 043
0,10 890 080 244 044
0,15 890 120 3,64 041
0,20 890 160 465 041
0,25 890 2,00 531 041
0,30 890 240 5,63 0,00
0,35 890 2,80 5,78 0,05
0,40 890 3,20 5,85 0,14
0,45 890 3,60 588 0,38
0,50 8,90 4,00 5,92 042
0,50 8,90 4,00 592 042
055 890 440 6,02 0,36
0,60 890 480 6,11 0,08
0,65 890 520 6,17 0,00
0,67 8,90 533 6,18 0,00
0,70 890 560 6,12 0,11
0,75 8,90 6,00 5,84 047
0,75 890 6,00 584 047*
0,80 8,90 6,40 5,24 047
0,85 890 6,80 4,03 0,44
0,90 890 7,20 269 045
095 890 7,60 129 0,44
1,00 890 8,00 0,00 0,44

Przekrgj 11 pionowy X =11,10m
0,00 11,10 0,60 0,01 0,00
0,05 11,20 0,94 0,78 0,00
0,10 11,10 1,28 1,46 0,00
0,15 11,10 1,62 2,00 0,00
0,45 11,10 1,65 2,06 0,00
0,20 11,10 196 2,42 0,00
0,25 11,10 2,30 2,67 0,00
0,30 11,10 2,64 2,79 0,00
0,35 11,10 2,98 2,80 0,00
0,40 11,10 3,32 2,74 0,28
0,45 11,10 3,64 2,67 0,42*
0,45 11,10 3,66 2,67 0,42
0,50 11,10 4,00 2,64 0,42
0,55 11,10 4,34 2,70 0,42
0,60 11,10 4,68 2,79 0,27
0,65 11,10 5,01 2,87 0,00
0,65 11,10 5,02 2,87 0,00
0,70 11,10 5,36 2,86 0,00
0,75 11,10 5,70 2,74 0,00
0,80 11,10 6,04 2,48 0,00
0,85 11,10 6,38 2,05 0,00
0,90 11,10 6,72 1,48 0,00
0,95 11,10 7,06 0,78 0,00
1,00 11,10 7,40 -0,03 0,00

Uwaga: znakiem * oznaczono wielko sci ekstremalne

I\V-86 INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



(17419 DODATEK PL-WIN

V. DODATEK

Sprezyste podio ze — model Winklera

Reakcja sprezystego podidga gruntowego
Reakcja sprzystego podtga pod ptyi jest rowna:
r=Cw (1)

gdzie:
r — reakcja w [kN/rf, jest to intensywn& oddzialywania — reakcja
podiaza na jednostkpowierzchni,
W — przemieszczenie ptyty w [m],
C — wspétczynnik podatrci podiaza w [kN/nT].

Jednorodne podiae gruntowe o grubdci H
PrzezH rozumie st odlegta¢ w pionie od poziomu obgtenia do poziomu po-
nizej ktérego mana grunt uwaa¢ za nigcisliwy.
Wspéitczynnik podatniwi podiaza wyznacza size wzoru w [KN/r:

C= —EO (2)
(1-v°)Bw,
gdzie:

Eo — modut pierwotnego odksztatcenia gruntu w [k@& normy [2] na rys.
6a i 7a), naley odczytg z RYS. 1 dla gruntéw niespoistych i z RYS.
dla gruntéw spoistych,

v — wspoitczynnik Poissona (wg normy [2] w tabli@ynaley odczytd z
TABLICY 1,

W, — wspotczynnik zaley od stosunku wymiarow konstruktjiB oraz sto-
sunku grubéci warstwy odksztatcalnej podta H/B (zgodnie z nomo-
gramem Wituna [3] rys. 9.20 lub tabii®.8.) naley odczytd z RYS. 3
przyjmujc z=H,

B — charakterystyczny wymiar ptyty fundamentowepiejszy wymiar ob-
rysu prostoktnego ptyty, srednica ptyty kotowej, szeroké funda-
mentu tawowego, w [m],

L — charakterystyczny wymiar ptyty fundamentowejckszy wymiar ob-
rysu prostoktnego ptyty,srednica ptyty kotowej, dlug@ fundamentu
tawowego, w [m],

z — dla pojedyncze jednorodnej warstay= H, w [m].
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Wielowarstwowe podiae gruntowe

YYYVVVVYVYVY

warstwa 1: EOl >V

warstwa 2: E02= v,

2

warstwan: Eq , v,

‘vodloze nicodksztalcalne
Dane jest podize on warstwach

Wspotczynnik podatnwi dla podiga wyznacza gize wzoru:

1_0-vD)Bw, , (-vD)BO, -0) , |, AVD)By~00)

3)

C EOl E02 EOn
gdzie
Eoi Vi - modut pierwotnego odksztateergruntu i wspot-
czynnik Poissona dla warstviatej,
W, sz(;,zj - wspotczynnik zalmy od stosunku wymiaréw kon-

strukcji L/B oraz stosunku ezinej spgu warstwyi-tej
podiaza do szerokgi ptyty (fundamentu}/B.

Zebra na sprzystym podtazu
Zaktada si, ze zebro ma szeroko B.
Wspotczynnik spgzystego podiga wyznaczamy ze wzoru:

C,=CB (4)

gdzie
C, — wspoiczynnik sgezystego podiga podzebrem w [kN/mi] — jest to re-
akcja podzebrem spoczywagym na spgzystym poditau na jednost-
ke dtugasci zebra.
C —wspotczynnik wyznaczony ze wzoru (2) lub (3),
B — szerok&c zebra (tawy fundamentowe.

Uwaga: W przypadku ptytyaebrowanej spoczywagej na spgzystym podiau
nalezy bra pod uwag jedynie spg¢zyste podige pod piys. Nie naley

V-2
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uwzgkdniac dodatkowo spizystego podiea podzebrem, jeeli jest

ono wbudowane w phyt

()
Eq :
ki Ozn.: Z - zwir
Po - pospolki
260000 — Pr - piaski grube T-—(.—\ E®
LoD . 0
) L Ps - pl_askl_ $rednie pre Ozn: A - grunty spoiste morenowe
240000 Pd - piaski drobne skonsolidowane
Pr - piaski pylaste | 00 1~ B - inne grunty skonsolidowane

oraz spoistc morcnowe
nieskonsolidowane

C - inne grunty spoiste
nieskonsolidowane

220000 — : { i
200000 +— [ / 50000

geologicznego

D - ily, niezaleznie od pochodzenia

180000 +—— :
0 /1 50000
Ly
/ )4
1

T/ // 20000

120000 :
) / " i) /
100000 : %“fﬁ_— 30000
i |
/
|
!
|
1

140000

f
1
%0000 ,‘

: !
| | |
80 000 / o H
| et
i ' pd 2
50000 — !‘ ; 1 i 20000
I : i
0000 / L1
i | | | 70008 |
20000 —— | — _ —
i i :
, | : 1 L \1 .
026 040 060 080 10 @ G5 gw e 05 L
- warfosé charakterystyczma stopnia zaggszezenia- b warte$é-charakterystyczna stopnia plastycznodei
RYS. 1. Modut pierwotnego odksztatcenia RYS. 2. Modut pierwotnego odksztatcenia
dla gruntéw niespoistych (Norma [2] Rys. 6a). dla gruntéw spoistych (Norma [2] Rys. 7a.)
Oz T - ]
Wil |
24 i -
! |
27 %
» | <2,
) P el
I | A0
dnum /B‘K ]
T
10 N - U 5771 1) B W
RN S i E—— —
kato
24
a2
, Z
6g 10 20 30 10,0 50 g

RYS. 3. Nomogram do wyznaczania wspolczynnikéw o, (Wilun |3] Rys. 9.20.)

Ograniczenia stosowania modelu Winklera

1) Model Winklera daje wystarczgjo doktadne wyniki jeeli grubg¢ warstwy
gruntowejH jest mniejsza od 3-krotnej szerdkdbfundamentuB [1].

2) Przy stosowaniu modelu Winklera najlepsze wynikiskuje s¢ gdy grubdé
warstwyscisliwej H jest mniejsza od potowy szerako fundament.B.
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3) Obliczenia wykonane przyzyciu modelu Winklera nie budavigkszych za-
strzezen przy gruntach niespoistych (sypkich) i znacznymwilgoceniu pod-
loza.

4) Wartasci liczboweE, ujete w normie [2] nalgy traktowa jako szacunkowe.
Doktadne wartéci modutéwEy mozna uzyska jedynie na podstawie batla
terenowych stosag na przyktad metadprébnego obaizenia gruntu.

TABELA 1. Wartosci wspolczynnika Poissona v (wg wg normy [2] w tablicy 3)

Grunty niespoiste Grunty spoiste
Typ gruntu T
Z, Po Pr, Ps Pd, Pr A B j c D
¥ 0,20 0,25 0,30 0,25 0,29 ‘ 0, 32 0,37
T
Ozn.: Z - zwir Ozn: A - grunty spoiste morenowe
Po - pospolki skonsolidowane
Pr - piaski grube B - inne grunty skonsolidowane
Ps - piaski $rednie oraz spoiste morenowe
Pd - piaski drobne pieskonsolidowgne
Pn - piaski pylaste C - inne grunty spoiste
nieskonsolidowane
D - ily, niezaleznie od pochodzenia
‘ geologicznego
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