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capsiIc UWAGI OGOLNE RM_WIN

UWAGI OGOLNE

Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie zawiera podstawowe informacpFogramie kompu-
terowym o skrétowej nazwieM_WIN (wersja 10.x), opracowanym przBau-
ro Komputerowego Wspomagania Projektowania @DSIS, a przeznaczonego
do wspomagania projektowania konstrukcji budowlanymzynierskich w za-
kresie obliczé statycznych i wytrzymakziowych na komputerach klasy IBM-
PC wyposaonych w systenwWindows w wersji NT/2000/XP/Vista. Wersja 10.x
tego programu i sie tym od poprzednich jego wersji (od 1.xx do 9.Xekt
aplikacp 32-bitows, a wic maze by uzytkowana rownie pod kontrod 64-
bitowych wersji systemu Windows (XP-64 i Vista-64).

Instrukcja nie ma cech typowej dokumentacji techmé programu kompute-
rowego i nie zawiera szczegotowych opiséw aahi® sterowania programem
oraz operowania jego poszczegoélnymi opcjami ponieszzegoty postugiwa-
nia st programem dogpne § poprzez System Pomocy (ang. Help) dla Win-
dows, ktéry umaliwia tatwy, wielofunkcyjny i kontekstowy dogp do informa-
cji podczas pracy z programem RM_WIN.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji maharakter ogolny i dotyaz
v’ przeznaczenia programu

v wymagan odnasnie sprzetu komputerowego
mozliwosci programu

ogranicze ilosciowych i merytorycznych

instalacji programu w komputerze

uktadu jednostek

opisu elementow modelu konstrukcji petowej
elementéw sterowania programem

podstaw teoretycznych algorytmow obliczeniowych
sporzadzania wydrukow

przyktadow

NS NENE N N NN NN

UuwAG.

Program RM_WIN jest chroniony przed nieuprawnionym kopiowaniem

I uzytkowaniem za pomo@ specjalnego klucza elektronicznego (ang.

hardlock) dostarczanego przez autoréw wraz z prognaem.

» Do zabezpieczenia programu stosowane@ slwa typy kluczy elektronicz-
nych: typu HASP (LPT) - ktory powinien by¢ podiaczony do dowolnego
portu rownolegtego typu LPT, do ktérego z reguty pdtaczona jest dru-
karka oraz typu HASP (USB) - ktory powinien by podiaczony do do-
wolnego portu tzw. uniwersalnej magistrali szeregoej USB. Jéli kom-
puter wyposazony jest w dodatkowe porty rownolegte LPT lub
szeregowe USB, to zalecaggpodiaczenie go do jednego z tych portow.
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» Jesli program RM_WIN jest zabezpieczony kluczem HASPI(PT), a inne
programy posiadane przez uaytkownika wymagaja réwniez obecndci
kluczy elektronicznych w porcie LPT, to klucz dla pogramu RM_WIN
nalezy potaczyé¢ z innymi w szereg.

» Przed podhczaniem lub odhczaniem klucza typy HASP (LPT) naley
bezwzgkdnie wylaczy¢ zasilanie_kompureta. Nie jest to wymagane w
przypadku klucza typu HASP (USB).

» Dla prawidtowego dziatania programu RM_WIN konieczra jest stata
obecnd¢ klucza w komputerze.

» Dostarczony klucz jest niepowtarzalnym uktadem elekonicznym i nale-
zy go chroni przed utrata.

» Klucz protekcyjny wymaga regularnej jego autoryzacj dokonywanej raz
na trzy miesiace. Polega to nagiczeniu s¢ programu RM_WIN z naszym
serwerem przez sié internetowa, CO ma miejsce przy pierwszym uru-
chomieniu programu RM_WIN po dacie ukazywanej w okenku "O pro-
gramie" otwieranym poleceniemPomoc/O programie . Operacja ta wyma-
ga wpierw podigczenia klucza do komputera oraz peaiczenia komputera
zZ siecy internetows.

Przeznaczenie programu

ProgramRM_WIN przeznaczony jest do wspomagania projektowaniaw z
kresie analizy statycznej, kinematycznej i wytrzyogeiowej ptaskich konstruk-
cji pretowych o dowolnym schemacie statycznym i ze waglna:
prostot jego uytkowania wsrodowisku Windows,

graficzmy wizualizacg danych i wynikow oblicze

dwzq szybke¢ wykonywania operacji obliczeniowych,
swobo@ tworzenia dokumentacji graficzno-tabelarycznej,
automatyzaej wiekszaci operacji ekranowych,

petry ochrore przed dokonywaniem merytorycznie lub logicznieviai€i-
wych operacji,

R VR

stanowi sprawne, merytorycznie zawansowane i efgidynarzdzie warsztatu
pracy projektanta konstrukcji w zakresie budown&twgolnego i przemystowego.

Wymagania sprz etowe

Program RM_WIN nie wymaga wypossnia sprztowego wykraczajcego
poza wymagania stawiane przez system Windows zenmy¢ uzytkowany na
kazdym komputerze typu IBM-PC, ktéry zapewnia popravimekcjonowanie
systemu Windows w wersjach: NT / 2000 / XP / Vista.

Dla oshgania zadowalagych efektow zalecana jest ngsijaca konfiguracja:
* procesor PENTIUM 2.0 GHz

» 512 MB pamgci operacyjnej RAM

4 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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» karta graficzna dowolnego typu

* mysz z rolls przewijania

» 8 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym
e polskogzyczny system MS Windows.

Mozliwo $ci programu

... W zakresie ksztattowania geometrii konstrukciji:
» kreowanie dowolnej geometrii schematu statycznegwskukcji

* automatyczne generowaregularnych struktur ptowych (belki, kratowni-
ce, ramy wielokondygnacyjne i wielonawowe, tukipbprgenerowanie typo-
wych (nieregularnych wiazary, ramy portalowe i inne) strukturgpswych za
pomoa predefiniowanych szablonéw

e automatyczna symetryzacja geometrii schematu gtaego konstrukcji,
dzieki czemu - do wygenerowania schematu statycznegjojussymetrycz-
nego - wystarczy wykreowgego "potove”

* oObracania catlego schematu statycznego w jego i@sue o zamierzony

» kreowanie przekrojéw jednoksztattownikowych (katgdarych lub wtasnych)
oraz wieloksztattownikowych o dowolnym zkeniu ich poszczegdlnych
ksztaltownikbw, a take automatyczne generowanie - typowych dla
konstrukcji stalowych i drewnianych - przekrojéweldgatziowych

» kreowanie pgtow (o przekrojach jednoksztattownikowych lub wigédzzio-
wych) z liniowo zmiennymi wymiarami przekroju wzdtosi pkta

» dodawanie dodatkowych lub usuwaniecdiych weztdbw w prtach - bez
utraty innych danych

* mozliwos¢ dokonywania korekty pofnia weztow (przesuwanie wzidéw)
schematu statycznego

* mozliwos¢ zadawania podporom wymuszkinematycznych oraz cech spr
zystych

» zadawanie pitom imperfekcji geometrycznych podtkm oceny wraiwosci
konstrukcji w ramach jej analizy wg teorii ll-gogau

... W zakresie obcjzen:

« automatyczne uwzgtinianie c¢zaru wtasnego konstrukcji w postaci el
nego (predefiniowanego) schematu abeh wyznaczanego przez program na
podstawie zadeklarowanych przekrojow poprzecznyetow oraz przypisa-
nych tym przekrojom rodzajéw materiatow

e grupowanie poszczegOlnych ofpan w merytorycznie odibne schematy
(grupy) obcazen dla potrzeb tworzenia ich dowolnych kombinacji

* reczne, automatyczne i pétautomatyczne generowanmiekwciji grup obai-
zen

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 5
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deklarowanie wzajemnych relacji pagdzy grupami obeizen w celu wyeli-
minowania nierealistycznych kombinacji grup aieh podczas automatycz-
nego generowania kombinacji

deklarowanie normowych cech poszczegélnych grupaghc pozwalajce
na generowanie kombinacji speta@jch wymagania norm olgieniowych

latwe modyfikowanie obgien za pomoe tzw. listy obcizen, polegajgce na:
grupowej zmianie wartei i potozenia poszczegolnych olgen, przenosze-
niu obchzen do innych grup, kopiowanie, usuwanie

... w zakresie oblicza:

wyznaczanie rozkladéw sit przekrojowych (momentyinagce, sity po-

przeczne, sity osiowe) i przedstawianie ich zaréwndormie odpowiednio

wyskalowanych wykresow jak i w postaci liczbowej

wyznaczanie stanu przemiesze¢ze formie rysunku zdeformowanej kon-

strukcji z maliwoscia skalowania wykresow

wyznaczanie rozkltadoéw nagen w ptaszczynie dowolnie wybranego prze-

kroju preta oraz w kierunku jego osi we witoknach skrajnyetiigbnie dla

wszystkich materiatow poszczegolnych ksztattownikiraekroju

wyznaczanie reakcji podpor oraz wiedkoosiada w przypadku podpor po-

datnych

wyznaczanie stopnia wykorzystaniasnosci poszczegoélnych prow w kon-

tekscie klasycznego warunku wytrzymasiowego

automatyczne wyszukiwanie ekstremow bezwarunkowyarunkowych dla

wartasci sit przekrojowych, nagren deformaciji, przemieszciae reakcji

automatyczne wyznaczanie obwiedni sit przekrojowytgformacji i napgzen

dla zadeklarowanych relacji pogdizy grupami obaeizen i klas kombinacji

wykonywanie obliczé wg teorii 1l-go rzdu (tzn. uwzgidnieniem dodatko-

wych efektéw wynikajcych z wptywu sit osiowych na momenty zgiageg),

co pozwala na badanie witavosci konstrukcji na utratjej stateczngci

analiza statyczno-wytrzymaiciowa konstrukcji dla charakterystycznych lub

obliczeniowych wartéci obchzen

wyznaczanie diugmi wyboczeniowych poszczegoélnychefiw konstrukcji

W SposOb zapewnigy zgodné¢ z wymaganiami norm dotygzych projek-

towania

wymiarowania poszczegolnychegpdw konstrukcji zgodnie PN przy pomo-

cy specjalnych (opcjonalnych) modutéw wykorzystych mechanizm dy-

namicznej wymiany danych z programem gtownym, anmacie:

- RM_STAL - do wymiarowania ptow stalowych wg PN-90/B-03200

- RM_ZB84 - do wymiarowania ptow zelbetowych wg PN-84/B-03264

- RM_ZELB - do wymiarowania téw zelbetowych wg PN-B-03264:2002

- RM_SPOL - do wymiarowania patzen pretow stalowych wg PN-90/B-
03200, PN-85/B-03215 i PN-B-03215:1998

- RM_DRS81 - do wymiarowania gtow drewnianych wg PN-81/B-03150

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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- RM_DREW - do wymiarowania pitéw drewnianych wg PN-B-03150:2000
- RM_SIN - do wymiarowania gvigarow zesrodnikiem falistym
- RM_AZUR - do wymiarowania dwuteowychzaigarow aurowych

... W zakresie tworzenia dokumentacji zadania:

e bezpdrednie wydruk lub eksport dokumentu w formie tabalano-
graficznej z podzialem na blok danycblok wynikdw, z maliwoscia swo-
bodnego wyboru zawao wydruku

» skalowanie generowanych rysunkow

» sporadzanie skalowanych wydrukéw dowolnego, aktywnegeeotoboczego
lub dialogowego

» okreslania parametrow typograficznych stron wydruku (gnaesy, nagtowki,
czcionka)

« przekazywanie do schowka lub begrguinio do edytora MS WORD wyni-
kow wymiarowania mtow w postaci przygotowanych i dephych dla ayt-
kownika arkuszy stanoagcych dokumentagjwymiarowania

* mozliwosé wyboru wersji gzykowej wydruku (polska, angielska, francuska)

... W zakresie aytkowym:

» duwa swoboda korzystania z poszczegoélnych opciji i djinfkrogramu w try-
bie interakcyjnym przy jednoczesnej jego ochromnieegd probami wykony-
wania operacji merytorycznie nielogicznych lub waszajcych poza zakres
stosowalnéci programu

» graficzna wizualizacja wszelkich danych i wynikowliozean w postaci kon-
wencjonalnych wykreséw wybranych wielldd z mazliwoscia okrelania
niektérych parametrow wwietlania przez gytkownika

* mozliwosé korzystania ze standardowej funkcji ,Pomocy”’ naadach ofe-
rowanych przezrodowisko Windows

» gotowe katalogi - zgodnych z PN - ksztattownikéwiaeavanych i getych,
wyposaone w opcje modyfikowania (dodawania, usuwania liekoji da-
nych)

* mozliwos¢ zapisu zadania i jego odczytu ze wskazanego przgkownika
katalogu dyskowego

» o0dzyskiwanie utraconych danych zadania w przypadkueszenia programu
lub awarii systemu

Ograniczenia programu

Program RM_WIN zostat opracowany z §tayo jego uytkowaniu na kompute-
rach o minimalnej konfiguracji dla jakiej mlowve jest prawidtowe dziatanie
systemu Windows oraz przy zaémiu, ze operacje obliczeniowe wykonywane
sa na danych ulokowanych w pagoi operacyjnej RAM. Z tego wzellu pro-
gram posiada nagiujace ograniczenia:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 7
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... W zakresie ilgciowym:

* maksymalna liczba gztow w uktadzie pgtowym: 1000
» maksymalna liczba ptow w uktadzie pgtowym: 1000
» maksymalna liczba przekrojow listy przekrojow zadan 60
* maksymalna liczba grup olagen: 24
* maksymalna liczba ptow w wezle: 12

Ograniczenia pozostatych struktur danych (np. gieciia) i wynikow obliczé
wynikaja jedynie z wielkéci wolnej pamgci operacyjnej (RAM) komputera
I w praktyce prawdopodohistwo ich przekroczenia jest niewielkie.

... W zakresie merytorycznym:

» ukiad petow modelu konstrukcji i obgkenia leza w jednej ptaszcznie

» osie petow modelu konstrukcjissproste

e prety polaczone g ze soh sztywno lub przegubowo

» przekroje petow skiadag sie z typowych ksztattownikow (prostak tréjkat,
rura kotowa, rura prostakna, dwuteownik, ceownik,gkownik. teownik, ze-
townik), ktore § powigzane ze sabw sposéb zapewnidjy zachowanie pla-
skasci catego przekroju po deformacjigpa

e obciazenia (skupione: sita i moment, rozéme: liniowe i trapezowe oraz
temperatura)agprzypisywane do gtéw, map charakter statyczny psstacjo-
narne, a miejscem ich przyenia jest § teoretyczna ta

e rozkiad obcizenia temperatygr wzdhuz preta jest staly, a w ptaszcaye
przekroju - zmienny liniowo

e podpory (przegubowa-stata, przegubowa-przesuwnagntzenie catkowite,
utwierdzenie przesuwne) przypisywanels weztow

« wezty modelu konstrukcji nie magsie pokrywat

* numeracja pitéw, weztow i przekrojow jest aigta.

Instalacja programu w komputerze

Tv

Ikona aplikacji RM_WIN
Program RM_WIN dostarczany jest na ptycie kompalgjowtora zawiera jego
pliki robocze i konfiguracyjne oraz program instaay o nazwie se-
tup.exe , ktéry musi by uruchamiany wrodowisku Windows.

W celu zainstalowania programu w komputerze nyale

1. Podhczy klucz zabezpieczagy do komputera,

2. Zatadowa& system Windows,

3. Wiozy¢ ptyte instalacyja pakietu RM do czytnika CD i zaczekaa auto-
matyczne uruchomienie programu instalacyjnegaellaie nasipi auto-
matyczne uruchomienie instalatora, to aglevymust uruchomienie pro-

8 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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gramusetup.exe  bezpdrednio z piyty instalacyjnej (np. przy pomocy
eksploratora systemu Windows),

4. Po wywietleniu okna dialogowego programu instalacyjnegdery stoso-
wat sig do zalec# instalatora programu w komputerze,

5. Po pomyglnym zakaiczeniu instalacji wskazane jest ponowne uruchoraieni
systemu Windows (reset), a ngmsiie naley odszuka ikong programu w
grupie wskazanej w oknie dialogowym programu irsstghego i zatadowa
program do pamci komputera.

Uwagi: System Windows pozwala na przypisanie iiktgjy, Co pozostaje w
gestii tytkownika programu.
Moze sk zdarzy, ze po zainstalowaniu programu i jego pierwszym
uruchomieniu pojawi gi komunikat o braku klucza zabezpiegeaf
go, a nastpnie nasgpi zamkngcie programu. Wéwczas najepodpé
akcje jego ponownego uruchomienia.
Zdarzy sie mae sytuacjaze kolejne préby uruchomienia programu
koiczg sie komunikatem o braku klucza zabezpiegzsgo. Przyczyn
tego mee by blokowania przez systemu Windows rejestrow w iakc
instalowania programu. W takim przypadku agl@ostiyé sie pro-
gramemhinstall.exe dolgczanym do plikbw programu i instalo-
wanym w giéwnym folderze pakietu (démig: C:\CADSIS ), a mia-
nowicie:
1. Przy pomocy funkcji systemowejtdrt/Uruchom” uruchomé jed-

norazowo progranhinstall.exe Z opcy -r

np.c\{ scie zka}\hinstall.exe -r

Zamkm¢ system Windows i ponownie uruchékomputer

. Przy pomocy funkcji systemowe$tart/Uruchom™ uruchomté jed-

norazowo progranhinstall.exe Z OpCjy -i
np.c:\{ scie zka}\hinstall.exe -i
4. Zamkm¢ system Windows i ponownie uruchéokomputer

Po dokonaniu instalacji programu - w lokalizacjiskgwe] wskazanej przez

uzytkownika (standardowoC:\CADSIS ) - folder tej lokalizacji powinien za-

wierac:

PROJEKTY gtéwny katalog dyskowy projektéw (zatlareowanych
przez uytkownika), w ktérym tworzone dala przez
program foldery projektow shace do archiwizacji pli-
kow pojedynczych zadav ramach jednego projektu,

KATALOGI katalog dyskowy ksztattownikéw normowych,

RM_WIN katalog dyskowy plikbw programu RM_WIN, a w nim:
Arkusze folder zawierajcy wzorce arkuszy
w formacie rtf , ktére stua do
automatycznego generowania

przez program dokumentu (wydru-
ku),

w N

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 9
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Szablony folder zawierajcy pliki szablo-
now, ktore staa do automatyczne-
go kreowania schematow statycz-
nych typowych struktur gtowych,
RM_Win.exe program aplikacji RM_WIN,
RM-Win.chm plik systemu pomocy aplikacji
RM_WIN,
rm_podgl.dll biblioteka tadowana przez program
RM_WIN wykonugca funkcje i
opcje zwizane z generowaniem i
podghdem dokumentu,
mater32.lib plik stanowacy rozszerzombiblioteke materiatow,
nowe.rms plik zawieragcy domyélina liste przekrojow.
uninsXXX.exe deinstalator programu RM_WIN,
uninsXXX.dat plik zawieraacy informacje potrzebne do wykonania
deinstalacji programu RM_WIN za pompdeinstalato-
rauninsXxXX.exe
KatalogPROJEKTY

jest przeznaczony do archiwizowania zZadaeowanych w pakiecie RM i
moze mie€ dowolm nazwe oraz lokalizagj na dowolnym urgdzeniu dys-
kowym. Zaleca s, aby pliki zada zwiazane z konkretnymi projektami
technicznymi byly archiwizowane w agmych katalogach dolacych pod-
katalogami katalogeROJEKTY co obrazowo przedstawiono na pa&aym
schemacie.

I%‘PROJ EKTY

—>Projekt 1 |—>{Zadania projektu 1|
—>Projekt 2 |->{Zadania projektu 2|

—>Projekt n  |->Zadania projektu n|

Zalecana struktura katalogéw do archiwizowania aagignika z powd-
zania programu RM_WIN z programem RM_OBCzgtym do sporzdza-
nia zestawig obchzen. Przygto bowiem zasag ze jednemu projektowi
odpowiada jedno zestawienie odi@n, z ktorym powazane § poszczegol-
ne zadania tego projektu.

Dostp do zada archiwalnych zapewnia opcpiiki-Otwérz . Droga do-
stepu do aktualnego katalogu zadpest automatycznie zapagtywana w
rejestrach systemu Windows tale po ponownym uruchomieniu aplikaciji
biezacym katalogiem zadgjest wignie ten katalog.

10
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Kazde zadanie jest przechowywane w formie dwdch plikotej same;j
nazwie lecz o rinych rozszerzeniacim@zwa.rmt inazwa.rms ).

Oprocz tego, wkatalogu projektuzachowywane sswyniki obliczea sta-
nowiace rezultat analizy z kombinatoeykgrup obcazen, czyli obwiedni dla
poszczegollnyclzadai projektu Dzieki temu po zatadowaniu do programu
zadania, dla ktorego te obliczenia zostaly woig wykonane, $ one do-
stepne bez potrzeby ponownego wykonywania oblic2@/szystkie pliki
zawierajce wyniki obliczé& map ta samy nazwe przy r&nych rozszerze-
niach i mog by¢ archiwizowane przezaytkownika.

KatalogKATALOGI

jest przeznaczony do przechowywania plikow zawaesaih dana odrimie
katalogow ksztattownikdéw znormalizowanych. Powineawierg nastpu-
jace pliki dyskowe: h.kat ikat l.kat r.kat s.kat t.kat u.kat

zkat -obejmupce ksztattowniki walcowane oraz-.kat I~.kat u~.kat

z~kat -obejmupce ksztalttowniki gite na zimno.

Droga dostpu do dyskowego katalogu ksztattownikéw zady¢ wska-
zana przez iytkownika w zaktadceFoldery dyskowe opcji Parame-
try/Parametry aplikacji.... Btedne wskazanie tej drogi, unietatiovi pobiera-
nie ksztattownikow przy edycji przekrojow.

Stosowany uktad jednostek

Dla wszystkich wprowadzanych wielk@ liczbowych przygto nasgpujacy,

bazowy ukiad jednostek:

» dtugosc [m]

* kat [stopnie ]
* sita [kN]

* moment [KNm]

* naprezenie [MPa]

temperatura  [°C]
W podanych wyej jednostkach zapagrtywane § wszystkie dane. Nie doty-

czy to jednak wymiarow przekroju, dla ktérych, wmencie ich wprowadzania
lub korekty, maliwe jest deklarowanie jednostki w jakiej te wynyias wpro-
wadzane.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 11
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OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PR ETOWEJ]

Modelowanie rzeczywistej konstrukcjagowej podlega ogolnym zasadom,
ktérych znajoméc jest niezlkdna dla poprawnego formutowania zadania analizy
statyczno-wytrzymalkxiowe] tej konstrukcji. Elementami modelu konstrikc
pretowej si:

* pret

* wezet

* podpora
* obciazenie

Pret jest to prostoliniowy lub tukowy, pryzmatyczny labliniowo zmiennych
(wzdtuz jego osi) wymiarach poprzecznych, element konsijmy o na-
stepujacych cechach:

» schemat statyczny

* przekrdj poprzeczny

» potozenie w konstrukcji
e orientacja

Schemat _statyczny preta odzwierciedla sposob paaania peta
Z innymi petami modelu konstrukcji, a mianowicie:

Typ A B: Pot gczenie

00 I | sztywno-sztywne

01 I o] sztywno-przegubowe

10 o i przegubowo-sztywne

11 o O przegubowo-przegubowe
22 % o ciegno (lina)

| ] A - pocz atek pr eta

strona wyré zniona B - koniec pr eta

Rys. 1 - orientacja preta

Przekrdj poprzeczny preta jest pojedynczym ksztattownikiem lub zto-
zonym zestawem pojedynczych ksztattownikéw i dowslnisytuowa-
nych wzgtdem siebie. Poszczegolne ksztattowniki przekrojuyamaiel
przypisane rgne material, co oznaczae maliwe jest przypisywanie

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 13
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pretom tzw. przekrojow zespolonych. Zaklada gdnak,ze wszystkie
ksztattowniki przekrojow zionych g powiazane ze sabkonstrukcyjnie
w taki sposob, ktory zapewnia ptaskgrzekroju po deformaciji pra.

Potazenie w_konstrukciji okreslane jest poprzez kojarzenie patka
i konca peta zweztami modelu konstrukcji. Program nie posiadactdr
nego trybu deklarowaniaqzéw modelu konstrukcji, gdysa one auto-
matycznie generowane w trakcie kreowania strukpagtowej.

Orientacja preta jest pagciem wynikaacym z koniecznéci odr&nienia
stron (tzw. wiokien) pita wzgkdem jego osi (Rys. 1). Okdlenie orien-
tacji preta polega na wskazaniu ktoreret peta jest pocatkowym (A),
a ktory kamcowym @B). Zawyr&niorg strore preta uwaa sk jego wiok-
na skrajne, ktére i po prawej stronie pta - patrac z pocatku preta
(A) w kierunku kaca peta B). Jest to podyktowane wzglami:

* jednoznacznego przypisania przekroju dogtgr co jest istotne
w przypadku przekrojow niesymetrycznych oraz praghke o zmien-
nych wzdhi osi wymiarach. Dla zachowania jednoznagzngrzy-
jeto, ze spdd przekroju - widzianego w oknach jego kreosvapod-
gladu - jest skojarzony wyr&niong strory preta

» wihasciwego zadania warfoi temperatury po obu stronachefar, a
mianowicie: dolna warkdé temperatury T4 jest skojarzona
Z wyr&niong strory preta.

Wezet jest to punkt teoretyczny modelu konstrukcgtpivej okrelajacy:

* polaczenie dwoch lub wcej petow,

» swobodny koniec pta (np. wspornika),

* punkt podparcia (niezateie od typu podpory),

* punkt skokowej zmiany przekroju poprzeczneggayr

* punkt skokowej zmiany w rozktadzie temperatury wzdisi peta,
Potazenie poszczegdlnych ¢ibw okrelane jest w prawoskinym, kar-
tezjaaskim uktadzie wspoétrdnych leacym w ptaszczgnie modelu kon-
strukciji.

Rodzaj:

przegubowo-nieprzesuwna

I_

przegubowo-przesuwna

utwierdzenie catkowite

utwierdzenie przesuwne

Rys. 2 - rodzaje podp6r

14
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Podpora jest to element modelu konstrukcjepwej odzwierciedlajcy spo-
s6b konstrukcji pgtowej podparcia, a tym sam zapewnienia jej
geometrycznej niezmienkd. Podpory kojarzoneastylko z we-
ztami, a ich rodzaje ukazuje Rys. 2.

Niezaleznie od typu podpory miiwe jest zadawanie wymusze
kinematycznych (osiadq oraz nadawania cech gpystych w kie-
runkach ograniczerealizowanych przez te podpory.

Obciazenie jest to element modelu konstrukcjifpwej odzwierciedlajcy spo-
séb dziatania obgzen na konstruke. Mozliwe jest modelowanie
rodzajéw obcizenia pokazanych na rysunku:

Wszystkie obcizenia traktowaneasjako przstowe czyli przypi-
sywane do mtéw. Potaenie obcizenia jest dowolne, zarbwno co
do miejsca jak i kierunku dziatania wzgem osi pgta.

Rodzaj: Symbol:

sita skupiona ﬂ
moment skupiony %

ciggte - rozto zone liniowo C I

ciagte - rozto zone trapezowo = $ $ o~
temperatura

Rys. 3 - rodzaje obcigzen
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UZYTKOWANIE PROGRAMU

Elementy sterowania programem

i RS

Pliki Przekroje Geometria Obcigzenia Wyniki Pardmetry Okna Pomoc
B
gtéwne menu

pasek narz edzi

o] [n[o]-]

Gtoéwne okno robocze

/—| okno statusu

"RM-Win" CadSIS Opole "archiwum"-"bud-test" ]ﬁl
Masa: 7,44t

Rys. 4 - Gléwne okno aplikacji RM_WIN

Ogdlne zasady sterowania programenmzywania jego opcji & oparte na
konwencji typowej dla aplikacji systemu Windows.wiec wzytkownik, ktory
korzysta z aplikacji dla Windows, me - po zainstalowaniu programu RM_WIN
- bezpdrednio przysipi¢ do pracy z programem. W tym celu ngleatadowa
program do pamci komputera, co polega na podwoéjnym kliggiu klawiszem
myszy na ikonie programu RM_WIN. Po zatadowaniugpaonu na ekranie mo-
nitora pojawi st gldbwne okno aplikacji. Do interakcjizytkownika z programem
stuza nastpujace elementy sterowania:

+ menu gidbwne

« okna robocze opcji
+ pasek narzdzi

+ 0kno statusu opcji
+ okna dialogowe

Menu gltdwne jest menu rozwijalnym, ktdre zapewnia dpstdo poszczegol-
nych podopcji aplikacji. Struktura menu odzwierdgechetodylk postpowania
zwiagzarg z analia statyczi konstrukcji. W poszczegolnych opcjach gtownych
zgrupowane gopcje, ktére g merytorycznie povezane z opcjami gldwnymi:
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[oeyide obaumotb nuaw eINPNAS

NIM INY |

Pliki Przekroje Geometria Obcigzenia Wyniki Parametry Okna Pomoc

Nowe zadanie ... |Lista przekrojéw |Definiowanie Definiowanie Naprzenia Parametry aplikacji |Zoom Pomoc kontekstowa
Otworz ... Katalogi... Prety Lista obcizen Sity przekrojowe Zoom 1:2 O ,RM_WIN"...
Zapisz Materiaty ... Wezty Zestawienie obc.  |Reakcje-wzly Auto-zoom

Zapisz jako ... Zmiananumeracjigdw | Grupy obcizen Przemieszczenia Ut6z obok

Metryka ... Zmiana numeracjigglow |Relacje grup obc. |Dlugosci wyboczeniowe Kaskada

Usuh zadanie ... Imperfekcje Kombinacje grup obc. |Stal - PN-90/B-03200 Zamknij wszystkie

Kopiuj zadanie ...
Kopiuj projekt ...

Usuw pliki >

Drukuyj ...

Wyijscie

Lista ostatnio ty-
wanych zada

Generowanie uktadu >

Stal - Padczenia
Stal -Srodnik falisty

Stal - Dxwigar aurowy

Zelbet - PN-8-03264:2002

Zelbet - PN/84/B-03264

Drewno — PN-B-03150:2000

Drewno — PN-81/B-03150

v Teoria ll-go rzdu

v Imperfekcje

v Kombinatoryka

v Obcigzenia obliczeniowe

v Cz$¢ diugotrwata obc.

Uporzdkuj ikony

wamo eisr

NIM NS

NAVIO0dd JINVMONLAZN

345442



capsIS

UZYTKOWANIE PROGRAMU RM_WIN

Opis opcji programu

Pliki

Opcja Pliki menu gtébwnego grupuje wszystkie funkcje i ustugbgramu
zZwiazane z archiwizagjoraz dokumentowaniem zada

W celu wygodniejszego zadzania zadaniami archiwalnymi przig dwu-
poziomowy struktue katalogoéw do ich archiwizacji. Pierwszy poziom ma
katalogi tzw.projektow ktérych nazwy okrdane g przez uytkownika. Drugi
poziom stanowi pliki poszczegolnych zadatworzonych w ramach danego
projektu. Domyélnie - po zainstalowaniu programu RM_WIN - pierwgmziom
archiwizacji stanowi katalog o nazwRROJEKTY , ktory jest tworzony w kata-
logu (folderze) pakietu RM o lokalizacji wskazanmejtrakcie jego instalowania
(domyélnie: C:\CADSIS).

Nowe zadanie

Otwoérz ...

Zapisz

Zapisz jako ...

Metryka ...

Polecenie rozpogzia pracy nad nowym zadaniem. Dainye

program po zatadowaniu gotowy jest do rozgoiz pracy nad
nowym zadaniem, przy czym higeym katalogienprojektu jest

katalog, do ktérego zapisano lub odczytano zadaneprzed-
niej sesji z programem RM_WIN. W trakcie pracy agramem
- w dowolnym momencie - nioa rozpocgé prag nad nowym
zadaniem. Wybranie tej opcji powoduje usgie z pamici da-

nych aktualnego zadania i zatadowanie ddngy listy przekro-
jow zadania. Ji aktualne zadanie nie zostato wéziej zapisa-
ne, to pojawi & stosowny komunikat ostrzegawczy.

Zatadowanie zadania z katalogu aktualnpggektu. W trak-
cie pracy z programem, w dowolnym momencieznaopobra

z katalogu aktualnegprojektu zadanie archiwalne. Wybranie
tej opcji powoduje usugcie z pamgci danych aktualnego za-
dania i zatadowanie do pagni komputera danych zadania po-
branego. Jd aktualne zadanie nie zostato wéaeej zapisane,
to pojawi s¢ stosowny komunikat ostrzegawczy.

Zapis danych zadania do katalogu aktualnegoektu. Kazde
zadanie zapisywane jest w postaci dwdéch plikow dysich o
tych samych nazwach leczzrgch rozszerzeniach, a miano-
wicie: nazwarmt i nazwarms. Zapis zadania dokonywany jest
pod aktualg jego nazw i w katalogu bieacegoprojektu. Jeli
zadaniu nie nadano wczreej nazwy, to przy probie zapisu
program zaada od uytkownika podania nazwy.

Tak jak dla opcjizapisz lecz z maliwoscia zmiany nazwy za-
dania lub katalogprojektu.
Wypetnianie tzw. metryki pliku zadania zawieiggj podsta-

wowe informacje o zadaniu, ktére utatwigggo identyfikaat
przy przegidaniu katalogyrojektu.
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Usun zadanie ...

Kopiuj zadanie ...

Kopiuj projekt ...

Usun pliki >

Drukuy; ...

Wyjscie

Lista zada n

Usuwanie plikow wskazanego zadania archiwalnegatal®-
gu aktualneg@rojektu. Przydatna do posdkowania katalogu
projektu.

Kopiowanie plikbw zadania z jednego katalogrojektu do
innego. Przydatna w przypadku potrzeby wykonanchiesal-
nej kopii zapasowej na dyskietce lub ptycie kompald].

Kopiowanie wszystkich zadaz jednego katalogprojektu do
innego. Przydatna w przypadku potrzeby wykonarchiaalnej
kopii zapasoweprojektu na dyskietce lub ptycie kompaktowe;.

Kombinatoryki - usungcie pliku roboczego zadanid.fmk )
tworzonego przez proceduautomatycznego tworzenia kom-
binacji grup obcizen.

Wymiarowania - usungcie pliku zadania zawiergego dane
zZwiazane z wymiarowaniem gow (*.rmw ).

Polecenia te zalecagswykona& w przypadku "zawieszenia"
programu lub awarii systemu - bez #heosci zapisu dokona-
nych zmian. W takich przypadkach sgozachodzi niezgod-
nos¢ pomidzy poszczegdlnymi plikami zadania.

Wydruk dokumentacji zadania. Opcja wypos@a W szereg
przehcznikéw i parametrow unitiwiajacych selektywne spo-
rzadzenie dokumentu zadania. Wydruk ma ferabelaryczno-
graficzra, a drukowane rysunki madpy¢ skalowane.
Zakaonczenie pracy z programem (zamdaie aplikacji).

Zawiera wykaz nazw zadaktore byty ostatnio otwierane lub
kreowane w programie, co pozwala na tatwy ¢gmsdo tych
zada w kolejnych sesjach pracy z programem RM_WIN.

Przekroje

Lista
przekrojow ...

Przygotowanie listy przekrojow zadania, ktérg rgastpnie
przypisywane pitom ustroju przy pomocy innej opcji progra-
mu. Opcja ta umdiwia edycg przekrojow uytkownika (ed-
no- lub wieloksztattownikowycghjednorodnych materiatowo
lub wielomateriatowychtzw. zespolonych) oraz tzw. przekro-
jow wielogakziowychstosowanych w konstrukcjach stalowych
i drewnianych. Kady przekréj kreowany przezzytkownika
moze skilada si¢ z dowolnej liczby ksztattownikdéw i dowolnie
usytuowanych wzgbem siebie. Ksztattowniki magby¢ po-
bierane z gotowych katalogbw normowych (walcowayige i
spawane) lub definiowane przezytkownika. Lista przekro-
jow zadania mge by¢ uzupetniana o przekroje z listy innego
zadania.

20
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Katalogi ...

Materialy ...

Zapewnia obstug katalogow znormalizowanych ksztattowni-
kow stalowych.

Obstuga biblioteki materiatow zawiesap] charakterystyk
mechanicza materiatdbw przypisywanych ksztattownikom
przekrojow.

Geometria

Definiowanie

Prety

Wezly

Numeracja
Pretow ...

Numeracja
Wezléw ...

Imperfekcje

Generowanie
Uktadu ...

Kreowanie struktury ptowej konstrukcji czyli geometrii jej
schematu statycznego. Kreowanie struktury odbywavsiry-
bie graficznym i polega na ,rysowaniu” geometriiogldziel-
nym oknie aplikacji, a jest wspomagane wieloma Gjauki
usprawniaicymi ten proces zar6wno przyyciu myszki jak i
klawiatury.

Okreslanie wiaciwosci pretOw poprzez przypisywanie prze-
krojow do petow, zmiar schematu pitdw, dzielenie pgtoéw
poprzez tworzenie gztéw, usuwanie @tow.

Okreslanie wiaciwosci weztdw poprzez deklarowanie lub
usuwanie podpdr, zmiarmpotazenia weztdw, usuwanie zd-
nych weztow, obracanie catej struktury w jej ptaszzaie.

Zmiana porzdku numerowania gtow. Maze by dokonana
pojedynczo, grupowo i za pomptzw. stemplowania sekwen-
cyjnego.

Zmiana porzdku numerowania gztow. Moze by dokonana
pojedynczo, grupowo i za pomptzw. stemplowania sekwen-
cyjnego.

Zadawanie normowych imperfekcji geometrycznycletgm
konstrukcji pod ktem analizy jej wraiwosci na efekty ll-go
rzedu wg teorii ll-go rzdu.

Automatyczne kreowanie struktur ¢ggswych o regularnej
geometrii (belki cigte, ramy prostoitne, kratownice, tuki)
oraz typowych struktur nieregularnych §aary dachowe, ra-
my portalowe i inne).

Obciazenia

Definiowanie

Zadawanie obaizen konstrukcji. Obcizenia mog miet po-
stac:

* sity skupionej,

* momentu skupionego,

* roztozong liniowo,
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Lista obci azen

Grupy obci azen

Zestawienie
obci azen

Relacje grup
obci azen

Kombinacje grup
obci gzen

* roztozom trapezowo,

* temperatury

i sa przypisywane do ptow oraz do grupy stanowdej mery-
torycznie wydzielony schemat ohgen. Kazde obcazenie
moze by dowolnie zorientowane wzglem peta, zarbwno co
do kierunku jak i potgenia na pgcie. Operacja grupowego
kreowania obaizen pozwala na szybkie utworzenie ohpen
tego samego typu.

Wyswietlanie obcizen w formie listy z maliwosciami ich
modyfikacji, powielania, usuwania.

Deklarowanie charakteru poszczegoélnych grupagbtiwg za-
sad ustanowionych w polskich normach abeniowych, tzn:
okreslenie rodzaju obaienia (sate, zmienne, wyjkows; okre-
slenie jego znaczenia ze wzdl na kombinagj obchzen; za-
dawanie odpowiednich wa#im czesciowych wspotczynnikéw
bezpieczastwa; zadawanie wspotczynnikow ollegacych diu-
gotrwah cze$¢ obchzen zmiennych. Oprocz tego rrave jest
nadawanie nazw poszczegélnym grupom gieai

Wywotanie podprogramu RM-OBC do spatizania zestawie-
nia obcizen wg polskich norm okeidajacych zasady ustalania
i przyjmowania wartéci poszczegolnych rodzajow ohgzen.

Okreslanie tabeli relacji logicznych portzy grupami obar
zen. Polega to na deklarowaniu kontekstu dla autorzaggo

i potautomatycznego tworzenia kombinacji grup abai przy
wyznaczaniu obwiedni, co pozwala na automatycznkluwy
czenie z oblicz& kombinacji nierealistycznych merytorycznie
(np. jednoczesne parcie wiatru z lewej i prawejrsjj.

Deklarowanie tzw. klas kombinacji. Urdlawia okreslanie wa-
runkéw poétautomatycznego tworzenia kombinacji abai.
Pozwala to na uzyskanie obwiedni w przypadkegkezej licz-
by grup obcizen, przy ktérej wykonanie przez program petnej
(automatycznej) kombinatoryki nie jest ative do wykonania
w realnie akceptowanym czasie.

Wyniki

Naprezenia

Wyznaczanie rozktadéw nagen wzglednych wzdtd skraj-
nych widkien petow oraz rzeczywistych w ptaszcaye do-
wolnie wskazanego przekrojugpae.. Rozktady naggzen - wy-
swietlane w odgbnym oknie aplikacji - maj post&
wyskalowanych wykresow i maghy¢ selekcjonowane wzgl
dem rodzaju materiatdbw. Funkcja wyszukiwania ra@t

22
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Sity przekrojowe

Reakcje-W ezty

Przemieszczenia

Dlugo sci
wyboczeniowe

ekstremalnych pozwala na okienie miejsca i warti tych
napezen.

Wyznaczanie rozktadow sit przekrojowych (momentynag-
ce, sity poprzeczne, sity osiowe). Rozktady sitgkrojowych -
wyswietlane w odgbnym oknie aplikacji - maj post& wy-
skalowanych wykresow i madoy¢ przehczane wzgidem ich
rodzaju. Funkcja wyszukiwania sit ekstremalnychwala na
okreslenie miejsca i wart@i tych sit. Wyszukiwanie ma
dotyczy wyspecyfikowanej grupy ptow.

Wyznaczanie i prezentacja reakcji podpor, przenseszwe-
ztow oraz weryfikacja warunkow réwnowagiceiow. W od-
rebnym oknie programu wietlany jest schemat konstrukciji
wraz z symbolami i warteiami reakcji podpor.

Wyznaczanie i prezentacja deformacji konstrukcji. ddfecb-
nym oknie programu wvietlany jest schemat konstrukciji
oraz wyskalowany wykres przemiesziaze postaci przesugd

i ugie¢ poszczegolnych ptow. Funkcja wyszukiwania po-
zwala na wyszukanie ¢@a o najwekszej wartéci miary de-
formacji wyrazonego jako iloraz diugai preta do efektywnej
strzatki ugecia pkta.

Wyznaczanie diugei wyboczeniowych dla poszczegdlinych
pretéw i prezentacja form ich wyboczenia. Wiedkdte s wy-
znaczane metadpisan w dalszej cgsci niniejszej instrukciji.
Generalnie metoda ta polega na analizie zagadnieunier'a
preta zastpczego, w ktérym oddziatywaniasednich petow
(potaczonych z analizowanym ¢em) zastpiono dziataniem
mechanicznie ekwiwalentnych gpyn.

Stal - PN-90/B-03200

Stal - Pot gczenia

Zintegrowane wymiarowanie ¢gow konstrukcji wgPN-90/B-
03200 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji stalowych Dziatanie tej opcji polega na ustanawianiu
konwersacji z opcjonalnym modutem RM_STAL pakieti R
z wykorzystaniem mechanizmu systemu Windows tzvnady
micznej wymiany danych (ang. DDE).

Zintegrowane wymiarowanie pmizen pretdbw stosowanych w
konstrukcjachstalowych wg norm okrélajacych zasady ich
obliczer i wymiarowania. Dziatanie tej opcji polega na usta
nawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM_SH@E
kietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu Winslow
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).
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Stal - Srodnik falisty

Zintegrowane wymiarowanie gow konstrukcji stalowych za-
projektowanych jakodzwigary ze srodnikiem falistym wg
przepiséw ustanowionych przez producentavigarow typu
SIN. Dziatanie tej opcji polega na ustanawianiuwersacji z
opcjonalnym modutem RM_SIN pakietu RM z wykorzysta-
niem mechanizmu systemu Windows tzw. dynamicznej wy
miany danych (ang. DDE).

Stal - Dzwigar a zurowy

Zintegrowane wymiarowanie ¢gow konstrukcji stalowych za-
projektowanych jakalwuteowe dwigary azurowe wg zasad
zaczerpngtych z  monografii M. tuhiski, A. Filipowicz,
W. Z6ttowski, Konstrukcje metalowe, € |, Podstawy pro-
jektowania, Arkady W-wa 2000. Dziatanie tej opcplgga na
ustanawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RMUR
pakietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu \&ivsl
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Zelbet - PN-B-03264:2002

Zintegrowane wymiarowanie ¢@ow konstrukcji wg PN-B-
03264:2002 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla
konstrukcji zelbetowych Dziatanie tej opcji polega na usta-
nawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM_ZEp&
kietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu Winslow
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Zelbet - PN-84/B-03264

Zintegrowane wymiarowanie gow konstrukcji wgPN-84/B-
03264 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji betonowych izelbetowych Dziatanie tej opcji polega
na ustanawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem
RM_ZB84 pakietu RM z wykorzystaniem mechanizmu esyst
mu Windows tzw. dynamicznej wymiany danych (ang.H)D

Drewno - PN-B-03150:2000

Zintegrowane wymiarowanie ¢@ow konstrukcji wg PN-B-
03150:2000 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla
konstrukcji drewnianych. Dziatanie tej opcji polega na usta-
nawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM_DREW
pakietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu \Mivl
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Drewno - PN-81/B-03150

Zintegrowane wymiarowanie gow konstrukcji wgPN-81/B-
0315Q okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji drewnianych. Dziatanie tej opcji polega na ustana-
wianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RM_DRS8ZE pa
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kietu RM z wykorzystaniem mechanizmu systemu Winslow
tzw. dynamicznej wymiany danych (ang. DDE).

Teoriallrzedu  Wiacznik wykonania oblicze wg. teorii ll-go rzdu. Jej w-
czenie sprawiaze wyniki obliczé, o ktorych mowa wigj,
beda wykonane zgodnie z zateniami teorii lI-go rzdu czyli z
uwzgkdnieniem interakcji sit osiowych i momentéw zgipaj
cych.

Imperfekcje Wiacznik uwzgtdnienia imperfekcji w obliczeniach wg. teorii
lI-go rzedu. Jego wdczenie sprawiaze we wszystkich wyni-
kach obliczé beda uwzgkdnione efekty Il-go rgdu spowo-
dowane zadanymi imperfekcjami.

Kombinatoryka ~ Wtacznik wykonania oblicze dla zadeklarowanych kombina-
cji obciazen. Jego waczenie powoduje wykonanie obliczdla
obwiedni.

Obciazenia obliczeniowe
Whiacznik wykonania oblicze dla obliczeniowych warti
obcipzen. Jego wydczenie powoduje wyznaczanie wietko
przekrojowych dla charakterystycznych wadicobcazen, tzn.
z pominkciem wszystkich wspotczynnikow naionych na ob-
ciazenia.

Czesé diugotrwata obc.
Wiacznik wykonania oblicaedla obcazen ditugotrwatych. Je-
go wyhkczenie powoduje uwzglinianie w obliczeniach sta-
tycznych obcizen statych oraz obegizen zmiennych pomnio-
nych przez wspotczynnik egci  dlugotrwatej obcizen.
Obcigzenia wyptkowe g pomijane.

Parametry

Parametry Aplikaciji ...
Okreslanie parametrow dondinych aplikacji RM_WIN. Maj
one charakter globalny, a od ich ustaleniazatiziatanie nie-
ktorych opciji i funkcji programu.
Szczegotowe omowienie znaczenia i roli parametroogma-
mu zawarte jest w systemie pomocy programu RM_WIN.

Numeracja pr etéw i w eztow
Przehcznik do wywietlania lub ukrywania numeracji giow i

weztow ukazywanych w oknach roboczych poszczegolnych
opcji na schemacie konstrukciji.

Schemat obci azen
Przehcznik do wywietlania lub ukrywania obgien ukazy-
wanych w oknach roboczych poszczegdélnych opcji i
na schemacie konstrukcji. Po jegoag#eniu na schemacie
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Linie wymiarowe

Warto $ci

Parametry opciji ...

ukazywane s obchzenia naleace do aktywnych grup obgi
zen, dla ktérych zostaty wykonane obliczenia.

Przehcznik do wywietlania lub ukrywania kontrolnych linii
wymiarowych ukazywanych w oknach roboczych poszékzeg
nych opcji na schemacie konstrukcji.

Przehcznik do wywietlania lub ukrywania wartgi rzednych
wykresow ukazywanych w oknach roboczych poszczeghin
opcji wynikdw na schemacie konstrukcji.

Okreslanie parametrow magych wplyw na dziatanie niekto-
rych opcji programu oraz sposob wizualizacji okiehoczych
tych opciji.

Okna

Zoom

Zoom 1:2

Auto-Zoom

Ut6z obok

Kaskada

Zamknij
wszystkie

Powkkszanie skali w§wietlania schematu konstrukcji w
oknach roboczych opcji. Pozwala na wybranie fragmemg-
sunku, ktéry ma by powickszony do rozmiarow okna robo-
czego. Wraz ze powkszeniem nagpuje proporcjonalne po-
wiekszenie poszczegblnych elementéw graficznych rysunk
(grubas¢ linii pretow, wezty, numeracja).

Dwukrotne automatyczne pomniejszanie skaliswigtlania
schematu konstrukcji w oknach roboczych opcji.. ¥Vza po-
mniejszeniem nagbuje proporcjonalne zmniejszenie poszcze-
golnych elementow graficznych rysunku (grébddinii pretow,
wezty, numeracja).

Automatyczne dostosowanie skali dmgetlania rysunkoéw do
rozmiaréw fizycznych okna roboczego czyli tzw. centanie.

Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
szczegOlnych opcjiasiadujco, z wykorzystaniem catego okna
gtéwnego aplikacji RM_WIN. Przydatne, gdy zachopatrze-
ba wizualizacji obrazu konstrukcji dla poréwnanigmkow
obliczer lub sprawdzenia poprawfm danych wzajemnie po-
wiazanych.

Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
szczegolnych opcji kaskadowo, z wykorzystaniemgmaiekna
gtéwnego aplikacji RM_WIN. Przydatne, gdy zachopatrze-
ba czstego przeiczania ponmidzy poszczegdlnymi oknami.

Automatyczne zamkacie wszystkich otwartych okien robo-
czych opciji.
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Uporz adkuj ikony Automatyczne uporglkowanie ikon wszystkich otwartych

Lista okien

okien, ktore wczaniej zostaty zwingte do ikony.

Zawiera nazwy otwartych okien aplikacji RM_WIN, ¢ ga-
wartas¢ zmienia s¢ w trakcie wywotywania rgnych opciji pro-
gramu. Shay do przejczania (uaktywniania) okien za gved-
nictwem menu, co jest szczegolnie przydatne w @dlp
wzajemnego przystanianiacsokien.

Pomoc

Pomoc kontekstowa ~ Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji RM_WIN i

O ,RM-Win"...

ukazanie tematu bezfrednio zwhzanego z aktywn
opcja aplikacji, co mana osagma¢ rowniez przez uycie
klawisza[F1].

Informacje systemu pomocy dla aplikacji RM_WIN s
udostpniane przez system pomogépdowiska Windows.
Opis postugiwania giopcjami i funkcjami tego systemu
jest osigalny przez waycie klawiszgF1] w momencie wy-
swietlania informacji systemu pomocy dla aplikaciji
RM_WIN. Warunkiem poprawnego dziatania systemu
pomocy jest obecré plikow rm-win.chm w katalogu
aplikacji RM_WIN.

Wyswietlenie okna informacyjnego o wersji programu, je
go autorach, danych ozytkowniku oraz daty nagbnej
autoryzacji klucza.

Okna robocze opcji: sa tworzone automatycznie dla opcji z&anych z kreowa-

niem elementéw konstrukcji oraz prezentacji wynikamalizy, a mianowicie:

» edycja przekrojow zadania

» kreowanie geometrii konstrukcji

» specyfikacja pgtow

» specyfikacja wztéw

e zmiana numeracji ptow

e zmiana numeracji gztow

» zadawanie imperfekciji

» deklarowanie obgren

e prezentacja napten

* prezentacja sit przekrojowych

e prezentacja reakcji

» prezentacja przemieszdziedeformacji petow

e prezentacja diugai wyboczeniowych

* wymiarowanie pgtow konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200

* wymiarowanie pajczen pretbw stalowych wg PN-90/B-03200, PN-85/B-
03215 i PN-B-03215:1998
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wymiarowanie pgtow konstrukcji stalowych zaprojektowanych jakomia-
ry zesrodnikiem falistym typu SIN

wymiarowanie pgtéw konstrukcji stalowych zaprojektowanych jako devu
owe dzwigary aurowe

wymiarowanie pgtow konstrukcjizelbetowych wg PN-B-03264:2002
wymiarowanie pgtow konstrukcjizelbetowych wg PN-84/B-03264
wymiarowanie pgtow konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000
wymiarowanie pgtow konstrukcji drewnianych wg PN-81/B-03150

RM - [al-[BUD-TEST] =18]x

Pliki_Przekroje Geometria Obclasenia  wyniki _Parametry ©Okna _Pomoc

%
= E]]
)
=i i
Fi ‘ \—| przyciski systemowe
5] T
] WA .
0 % B —| listwa tytutowa
=] oo [ o " 4
B 1 poapy
5| | L
= mhm i i
/ ol
obszar roboczy }J )

& e Y E

i
Fretnr 1 Obcigtenie:  Cigzarl » Csiadani + AHRSVW _ Momeny |

i o il Teonal gdu Il I ‘

Rys. 5 - Okno robocze opcji

Okna robocze dla wszystkich waj wymienionych trybéw pracy programal s

zaradzane za pomacstandardowego mechanizmu aplikacji wielodokumento-
wych (ang. MDI), co oznaczae maj jednolity styl i  zaopatrzone w ele-
menty kontrolne stiace do zargdzania nimi, a mianowicie:

obszar roboczy w ktérym dokonywana jest wizualizacja schemattrojis
Zwigzana z odpowiadaga danemu oknu opg;j

listwa tytutowa zawierajca nazw-identyfikator okna, skojarzanz nazw
opcji programu dla ktérej to okno jest tworzone,

systemowe przyciskistuzace do: maksymalizacji, minimalizacji, zwijania do
ikony i przywracania okna,

Szczegoty na temat operacji ekranowych wymieniorgieimentéw kontrol-

nych okna roboczega gawarte w systemie pomocy systemu Windows i w pod-
reczniku jego aytkowania.

Domyslnie nowo tworzone okno robocze opcji jest rozwgama caty obszar

gtébwnego okna roboczego aplikacji RM_WIN ale jeg@lkos¢ i pozycja w
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oknie gtdbwnym meae by w kazdej chwili zmieniona. Do tego celu gtupole-
cenia opcjiokna.

Jednoczéie mae by otwarte kilka okien roboczych opcji, co pozwala na
rownolegh prag w kilku trybach pracy z programem i kontrolowasieutkbw
dokonywanych zmian w piych aspektach.

Pasek narzdzi: Jest usytuowany pionowo z lewej strony gtownegoaokpli-
kacji, skladajcy sk z ikon (piktograméw) stanoagcych skroty czsto wywa-
nych funkcji w danej opcji programu.

Kazda ikona paska nagdzi stanowi przycisk, ktérego klikeggie powoduje
natychmiastowe wykonanie przypisanej mu operacjjanowicie:

- wywotanie kontekstowego systemu pomocy dla apjikkM_WIN,

- czytanie zadania z dyskowego katalogu aada

- zapis zadania do bigcego, dyskowego katalogu za&da

- zamkngcie aplikacji RM_WIN - wyg§cie z programu,

- wywotanie opcji wydruku,

- automatyczne centrowanie rysunkuswietlanego w oknie roboczym
opcji,

- automatyczne dwukrotne zmniejszenie rysunk&wigtlanego w oknie
roboczym opciji,

Z2hExEL -

-
[ek]

- wywotanie trybu dowolnego powkszania rysunku wyvietlanego
w oknie roboczym opcji,

- usuwanie elementéw konstrukcji,

- automatyczne wyszukiwanie wadtd ekstremalnych wynikow obli-
czen,

E vE B

- wygaszanie lub wiietlanie symboli obarzen na rysunku schematu
konstrukciji,

- wygaszanie lub wivietlanie numerow ptow i weztdbw na schemacie
konstrukciji,

- wygaszanie lub wiwietlanie linii wymiarowych na rysunku schematu
konstrukciji,

= - wygaszanie lub wiietlanie wartdci liczbowych rzdnych wykresow,
- wywotanie trybu sekwencyjnej zmiany numeraciitpw lub weztéw,

& - wywotanie trybu przypisywania przekrojow doef@w poprzez stem-
plowanie,

:k’ - wyswietlanie liczbowej charakterystyki geometrycznejzgkroju w
oknie edycji przekroju,

—= - wywolanie opcji dzielenia pta (tworzenia nowego ¢zta),
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- obracanie ksztattownika w przekroju,

- obracanie catej konstrukcji ggowej - w opcjiwiasciwo $ci weztéw lub
catego przekroju - przy jego edycji,

- pobranie nowego ksztattownika przy edycji przgkro

- dodanie nowego ohgienia do pgta,

EkR =9

- wyswietlanie diagramu stopnia wykorzystaniasmasci pretow, co jest
dostpne z poziomu okien roboczych opcji:
Wyniki-Napr ezenia,
Wyniki - Stal-PN-90/B-03200
Wyniki - Drewno-PN-B-03150:2000
Wyniki - Drewno-PN-81/B-03150 |,

=

automatyczna symetryzacja schematu ustroju palegaja daiczeniu
zwierciadlanego odbicia aktualnejegzi schematu w opcjseometria
- Wezly.

umieszczanie w schowku systemu Windows strukturnyda
zwiazanych z wymiarowaniem aktywnegcta w opcjach:
Wyniki - Stal-PN-90/B-03200
Wyniki - Stal- Srodnik falisty
Wyniki - Stal-D zwigar a zurowy
Wyniki - Zelbet-PN-B-03264:2002
Wyniki - Zelbet-PN-84/B-03264 ,
Whyniki - Drewno-PN-B-03150:2000
Wyniki - Drewno-PN-81/B-03150
z mysla kopiowania tych danych do do danych inneggar

]

kopiowanie ze schowka - uprzednio w nim umieszegenstruktury
danych zwizanej z wymiarowaniem ghia w opcjach:
Wyniki - Stal-PN-90/B-03200
Wyniki - Stal- Srodnik falisty
Whyniki - Stal-D zwigar a zurowy
Wyniki - Zelbet-PN-B-03264:2002
Wyniki - Zelbet-PN-84/B-03264 ,
Wyniki - Drewno-PN-B-03150:2000
Wyniki - Drewno-PN-81/B-03150
do danych wymiarowania aktywnego ¢fa, czyli - po prostu -
powielanie danych wymiarowania nagfyr o podobnych warunkach i
parametrach wymiarowania.

Kazde okno robocze opcji jest wypasae w indywidualny pasek naazi, w
sktad ktérego wchodgztylko te przyciski, ktorym odpowiadajdostpne w da-
nym momencie funkcje.

Okno_statusu: .Jest usytuowane w dolnej ¢$zi gitdbwnego okna aplikacji
RM_WIN i jestscisle zwiazane z aktywnym oknem roboczym.
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Okno statusu shty do wyswietlania najistotniejszych informacji maajych
zwiazek z aktywnym oknem roboczym danej opcji. Inforjade s merytorycznie
pogrupowane w prostatnych polach wypetnionych kolorem szarym. Niektare
tych pdl petna role przyciskow, co mena rozpoznapo ich cieniowanych kraw
dziach. Oznacza tage kliknigcie myszlg na tym polu lub gycie kombinacji kla-
wiszy [Ctrl [+<podkr&lona litera nazwy elementu pelapowoduje pojawienie i
okna dialogowego, ktérego elementy kontrolneamagyiazek z informacjami wy-
swietlanymi w polu okna statusu petoym rok przycisku.

b
Wartose: [khm] /
| 210 | istwa tytulowa przycisk zamkni ecia

Eotozenie:

s IE,D?D \
s/L: ID,EDEI N

Skok: ID,1UD ~

Whmiar 5 ——_|

7.0k X
Elementy kontrolne

et /7okna dialogowego
kinirmurn -1 / 1
Zern + | = | tomenty MNIJ |

Rys. 6 - okna dialogowe

\

Okna dialogowe: Sa to okna specjalnego typu przeznaczone déwietlania i
modyfikowania fragmentarycznych informacji zzanych z zadaniem.

Okno dialogowe jest wyvietlane doranie, tzn. na czas wykonania operacji na je-
go elementach kontrolnych i wszelkie polecenia pdete z klawiatury lub od
myszy dotycz tylko tego okna. W celu zamkymia okna dialogowego naig uzyc¢
element kontrolny zamketia (najczsciej s to przyciskiOK, Anuluj , Zamknij ).
Oprocz elementow kontrolnych, takich jak:

* pola liczbowe,

* przehczniki,

o listy,

* przyciski,

wiasciwych dla danego dialogu, k@ okno dialogowe jest wyposme jest w:
 listwe tytulowa, w ktérej wyswietlana jest nazwa dialogu.

* przycisk zamknigcia - systemowe nagrlzie zamkngcia (ukrycia) okna dia-
logowego.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 31






capsiIc ZAGADNIENIA OGOLNE RM_WIN

ZAGADNIENIA OGOLNE

Postawy teoretyczne algorytméw obliczeniowych

Podstaw teoretyczn algorytmu oblicz# jest liniowa - zaréwno pod wzgl
dem geometrycznym jak i fizycznym - teorigfar, a zastosowana w algorytmie
metoda analizy statycznej i kinematycznej uktaddgiquwych jest odpowiednio
zmodyfikowara metod, przemieszcae uwzgkdniajaca zaréowno odksztatcenia
wywotane momentami zginggymi jak i sitami osiowymi. Dziki tej metodzie
uzyskiwane w programie wyniki oblicéestatycznych i kinematycznych maj
charaktesscisty w ramach liniowej teorii gta pryzmatycznego.

Zastosowana parametryzacja elementowetgmr) modelu obliczeniowego
ukiadu petowego zostata pondlana w taki sposolye model obliczeniowy cal-
kowicie pokrywa sj z - kreowanym przezzaytkownika - modelem (schematem)
geometrycznym ustroju, tzn. przy agregacji uktadhrrar nie dokonuje si do-
datkowego podziatu prow na elementy, a wyniki odnagz st do petow (sity
przekrojowe, ugicia) & wyznaczane w sposob algebraiczny.

Algorytm obliczex wedtug teorii 1l-go rzdu wywodzi s¢ ze scistego ugcia
wariacyjnego zagadnienia, co gwarantuje datwktadnd¢ rozwiazania zadania
nawet przy najbardziej skomplikowanych uktadaatiqwych.

Szczegdbtowy opis algorytmu obliazevg teorii ll-go rzdu przedstawiony jest w
artykule pt. Analiza statyczna ptaskich konstrukcji pretowych wg teorii Il-
go rzedu za pomo@ pakietu RM”, zamieszczonym w miegzniku Inzynieria

I Budownictwo, nr 7/94.

Naprzenia wyznaczaneasvedtug formutysciskania ze zginaniem ukaym,
przy zataeniu zachowania ptaska przekroju po deformaciji pta.

Kombinacje obci azen

Przezkombinacg grup obcizer nalezy rozumi€ zestaw grup obgien, ktore
sa kreowane w opcjObciazenia, a oznaczane literami alfabetu. Aewimaksy-
malna liczba grup obgten wynosi 24. Z kada kombinacg grup obcizen jest
stowarzyszony literat kombinacjetlacy ciagiem matych i diaych liter alfabetu.
J&ili w literale kombinacji grup obeizen wystkpuje dua litera alfabetu - ozna-
cza to,ze wart@gci charakterystyczne obkgien zaliczonych do grupy oznaczonej
ta litera 3 mnazone przez pierwszy wspotczynnik ofpaniowy (s, a W przy-
padku matej litery - wartwi charakterystyczneaamnazone przez drugi wspot-
czynnik obcazeniowyy:. Dotyczy to oczywicie wszelkich wynikéw, ktdre maj
by¢ uzyskane dla obliczeniowych wastd obchzen.

Wszelkie obliczenia wykonywane przez program RM_VENmMog by¢ prze-
prowadzane dla tzwaktualnej kombinacji grup ohgter lub dla uzyskania ob-
wiedni wyznaczanych wielkai statycznych lub kinematycznych - automatycz-
nie lub pétautomatycznie.
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Przy wyznaczaniu obwiedni wielka statycznych i kinematycznych, czyli
przy wykonywaniu oblicze z wlaczom przehcznikiem Kombinatoryka , reali-
zowana jest procedura automatycznego generowanidikacji grup obecizen.
Sposob dziatania tej procedury meobyt w petni automatyczny (tryb dorsiny)
lub potautomatyczny - okéany poprzez klasy kombinacji, ktorych deklaracja
odbywa st w opcji Obciazenia / Kombinacje grup obc. W opcji tej mana zade-
klarowa 9 klas kombinacji sktadagych se¢ z dwoch tacuchow znakowych
Zawszei Ewentualnie. Lancuchy te mog zawier& jedynie symbole grup ob-
ciazen oraz znaki 4" i ,, /7. Uzycie znaku [’ miedzy symbolami dwu lub wcej
grup obcazen oznacza generowanie kombinacji, w ktérych wpsje tylko jed-
na z wymienionych w danej sekwencji grup abeh (patrz przyktady poukgj).
Domyslnie wszystkie tacuchyZawszeinicjowana g jako puste, natomiastia
cuch Ewentualnie pierwszej klasy kombinacji zawiera wszystkie grugpcia-
zen zdefiniowanych dla danego ustroju. W takiej syjugcogram generuje
wszystkie maliwe kombinacje istniejcych grup obcizen.

Uwaga: Deklarowanie tzw. klas kombinacji nie jestowinzkowe i ma sens
wowczas, gdy - w zwiku z dig liczbg grup obcizen - czas konieczny
do wykonania procedury w petni automatycznego taraezkombinacji
dla konkretnego zadaniatizie zbyt diugi.

Przyktady generowania kombinacji:

1. zawsze:
Ewentualnie: A+B+C+D
Kombinacje:
1) 5 D 9) BC 13) ABD
2) A 6) AB 10) BD 14) ACD
3) B 7) AC 11) CD 15) BCD
4) C 8) AD 12) ABC 16) ABCD
2. Zawsze: A
Ewentualnie: B+C+D
Kombinacje:
1) A 5) ABC
2) AB 6) ABD
3) AC 7) ACD
4) AD 8) ABCD
3. Zawsze:
Ewentualnie: A+B+C/D/E
Kombinacje:
1) 5) AB 9) D 13) E
2) A 6) AC 10) AD 14) AE
3) B 7) BC 11) BD 15) BE
4) C 8) ABC 12) ABD 16) ABE

Sekwencja ,,C/D/E” powoduje generacje kombinacji grup obcigzen tak jak dla
trzech klas prostych: ,A+B+C”, ,A+B+D", ,A+B+E".

4. Zawsze: A/B
Ewentualnie: C/D+E
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Kombinacje:
1) A 5) AD 9) BE 13) BDE
2) AC 6) ADE 10) BCE
3) AE 7) B 11) BD
4) ACE 8) BC 12) BE

Zanim dla wygenerowanej kombinacji ofp@n zostaml przeprowadzone obli-
czenia statyczne sprawdzana jest jej zgédaaelacjami grup obgien zawarty-
mi w specjalnej tabeli (opcjabciazenia / Relacje grup obc. ). Relacje zawarte w tej
tabeli pozwalaj na eliminagi niedopuszczalnych kombinacji, ktére nie rpog
wstpi¢ ze wzgedu na fizyczny charakter niektorych ofg@n. W tabeli relacji
mazna okréli¢ nastpujace relacje midzy dwoma grupami obgien:

« wykluczenie jednoczesnego dziatania ofp@n (Np. Wiatr z lewej- wiatr
z prawej Snieg - temperatura laten

+ tacznedziatanie obcizen - obie grupy obezen musa wyskpowa w danej
kombinaciji,

« warunkowe wystpowanie obcizen - obciazenia jednej grupy magwystk-
powa tylko pod warunkiem wygpowania obcizen drugiej grupy (Np. ob-
ciazenia poziome pochodee od suwnicy magwyskpowa tylko wtedy, gdy
wystepuja obchzenia pionowe od suwnicy).

Oprocz tego mdiwe jest rownie okreslenie relacji dla pojedynczej, wybranej

grupy obcazen:

+ Obciazenia nie wysgpuja - wykluczenie obeizen danej grupy z kombinato-
ryki obciazen,

« Obcigzenia wyskpuja zawsze(Np. obciazenia stale dziatage na ustroj nie
bedace ckzarem wlasnym).

Jezeli dana kombinacja ohgien nie spetnia relacji grup okxzien, wowczas nie

jest ona brana pod uwagodczas wyznaczania obwiedni wiedkbstatycznych.

Przykiady relacji grup obgken:

Ad 1. a) Obcigzenia B i C wykluczajg sie wzajemnie.
W obliczeniach nie uwzgledniane sg kombinacje, w ktérych wystepujg
obie grupy, tzn. kombinacja nr: 9, 12, 151 16.
b) Obcigzenia C i D wystepuja tacznie.

W obliczeniach uwzgledniane sg tylko kombinacje, w ktérych wystepujg
obie grupy, tzn. kombinacja nr: 11, 14, 15 16.

C) Obcigzenia D wystepujg pod warunkiem wystepowania obcigzen A.
Nie uwzgledniane sg w obliczeniach kombinacje, w ktorych wystepuje
grupa D i nie wystepuje grupa A, tzn. kombinacja nr: 5, 10 i 11.

Ad 4. a) Obcigzenia A wystepujg zawsze.

W obliczeniach uwzgledniane sg tylko kombinacje, w ktérych wystepuje
grupa A, tzn. kombinacja o numerach od 1 do 6.
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Kombinacje dla obliczeniowych warto  $ci obci gzen

Program RM_WIN wykonuje obliczenia statyczne i kiratyczne dla obli-
czeniowych wartéci obchzen przy whczonej klauzuliwyniki / Obci azenia obli-
czeniowe . Wartgci te zalene s od czsciowych wspétczynnikow bezpieaze
stwa oraz od aktualnej kombinacji ofp@n zmiennych.

Ustalanie wartéci obliczeniowych obeizen realizowane przez program
RM_WIN jest w petni zgodne z nogpPN-82/B-02000 i odbywa sina podsta-
wie danych okrdonych w opcjiObciazenia / Grupy obci azen.

Dla kombinacji podstawowyctwg PN-82/B-02000 p.4.2.2. wspotczynniki
redukcji jednoczesrici obchzen (w,) ustalane & na podstawie uszeregowania
obciazen zmiennych wysipujacych w danej kombinacji wedtug ich znaczenia.

Temu celowi shay liczbaznaczenie definiowana w opcjDbciazenia / Grupy
obciazen. Liczba ta jest liczip naturalm od 1 do 99 i sky jedynie okréleniu
kolejnasci obchzen wg ich znaczenia od najmniejszej liczb do naksie). Na
postawie tej kolejnii ustalany jest wspotczynnik redukcji jednoczesnmb-
ciazen. Jezeli kilka grup obcizen posiada tak sam liczbe znaczenie , wOwczas
nadawana jest im ta sama waétovspotczynnikay,. W szczegolngci gdy
wszystkie grupy posiadagnaczenie rownel, to wspotczynniky, dla wszyst-
kich grupy obcizen wynosi1,0.

Przykiad:
Dla grup obcigzen z przyktadu 2 przypisane zostaly znaczenia w nastepujacy sposéb:
A - obc. stale; B-3; C-1; D-2

Wartosci wspotczynnika g, dla poszczegolnych kombinacje:

1) A

2) AB B -1,0

3) AC C -1,0

4) AD D -1,0

5) ABC B -0,9 Cc -1,0

6) ABD B -0,9 D -1,0

7) ACD C -1,0 D -0,9

8) ABCD B -0,8 Cc -1,0 D -0,9

Dla kombinacji wygtkowejwszystkim grupom obgien zmiennych nadawa-
ny jest wspoétczynniky, = 0,8 niezalenie od ich znaczenia.

Obcigzenia naleace do okrélonej grupy obcizen mogy mie¢ zdefiniowane
jedm lub dwie wartdci czgsciowego wspotczynnika bezpiecwtway; .
Uwzglednianie alternatywnej wardoi wspoétczynnikays » dla okreélonej grupy
obciazen odbywa st automatycznie podczas generowania kombinacjiaabi
a sygnalizowane jest przez $wjietlanie symbolu tej grupy jako matej litery.
Wiaczenie klauzuliwyniki / Cz e$é diugotrwat g obc. powoduje,ze dodatkowo dla
obciazen zmiennych uwzgldniane § wspotczynniki ich czgsci diugotrwatej,
a obcazenia wyptkowe § pomijane.
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Kombinacje dla charakterystycznych warto  $ci obci gzen

Charakterystyczne watc obcihzen uzyskuje si przy wyhkczonej klauzuli
Wyniki / Obci azenia obliczeniowe . Sa to kombinacje obaren w stanach granicz-
nych wytkowania, dla ktorych nie stosujegsivspotczynnikdw jednoczesso
obciazen i czgsciowych wspotczynnikdw bezpiecksgtwa. W tego rodzaju obli-
czeniach pomijaneaszawsze obaizenia wyptkowe. Dlakombinacji obciazen
diugotrwatych uwzgkdniane § dodatkowo wspétczynniki gci dtugotrwatej
obciazen zmiennych przypisywane poszczegllnym grupom aibfii w opcji
Obciazenia / Grupy obci azen.

Kombinacje obgcizen diugotrwatych uzyskuje siprzy whkczonej klauzuliwyni-
ki / Czes$é¢ dlugotrwat g obc..

Dlugo $ci wyboczeniowe

Uaktywnienie opcjiwyniki/ Diugo $ci wyboczeniowe powoduje wyznaczenie
diugasci wyboczeniowych dla wszystkichgéw ustroju. Przyty algorytm wy-
znaczania diugei wyboczeniowych pitéw ram oparty zostat na sugestiach za-
wartych w opracowaniuStanistaw Weiss, Marian €djowski: Stateczié kon-
strukcji metalowych. Ukfady ptowe. Arkady Warszawa 1991.

My

Rys. 7 - model wyboczenia preta.

W celu wyznaczenia diugoi wyboczeniowej pita ramy rozwizywane jest
zagadnienie wyboczeniagba zas¢pczego podpartego i zamocowanegaspr
scie. Podatnéci sprzyn mocuacych pet wyznaczane ssjako rzeczywiste po-
datnaci weztdw ustroju, z ktorymi paiczony jest pgt (wezet A i B na rysunku
ponizej). Wyznaczaneaspodatnéci weztdw na obroét (G Cy,) oraz podatn@ na
przesuw w kierunku prostopadtym dogtar (G,) jako unormowane wielli
bezwymiarowe. Podatdo weztow przyjmup wartasci z zakresu od do 1,
przy czym zeru odpowiada catkowite zamocowanigapra jedynce - brak za-
mocowania.

Podatnéci weztow okr&lone g nastpujacymi relacjami:
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C :L Cb:L C :L
® m +4EJ/ L m+4EJ/ L° ' k,+EJ/ L

gdzie m,, my, K, - sztywndci ustroju w wztach A i B, natomiasteJ / L doty-
czy analizowanego gia.

Jezeli w ukladzie wysipuja prety typu ciegno, wowczas wyznaczane $0-
datngci weztdbw w obu kierunkach i do dalszych obliazerzyjmowane
wigksze z nich. Podczas wyznaczania podainavezidow eliminowany jest
wptyw sztywndci analizowanego gpta, a na wzty A i B naktadane s dodat-
kowe wkzy kinematyczne.

A —>
B <«
] ] ] ] ]
Schemat kv, Cy
NN |
T
] ] ] ] ] ]
Ma, Ca Mg , Cp

Rys. 8 - sposéb wyznaczania podatnosci weztéw A i B.

Przy wyznaczaniu podatém weztéw uktadu uwzgidniany jest efekt redukciji
sztywndaci gietnej pretdw ustroju zaleny od stosunku sity osiowej wygtujacej

w precie do sity krytycznej dla tego ¢gga (N / N ). Realizowane jest to poprzez
poprawianie macierzy sztywfm ustroju o tzw. macierz geometryezrktéra
jest wykorzystywana przez program RM_WIN w oblicaeh wg teorii ll-go
rzedu. Uzyskiwane w ten sposob dhggbwyboczeniowe zalane g od rozktadu
sit osiowych w pegtach ustroju, a tym samym od aktualnego uktadu agbai
Oznacza to rownige ze dla obcizen przewyszapcych obcizenie krytyczne
ustroju mae pojawt sig brak sztywnéci weztow utrzymupcych pet.
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Opcja tworzenia dokumentéw jest jedn najwaniejszych funkcji kadego
uzytkowego programu komputerowego dlatego dofm stara aby opcg ta ce-
chowala z jednej strony prostota, a z drugie] gtastai¢ w redagowaniu doku-
mentu.

Forma redakcyjna stron wydruku dokumentu nie jegtragramie sztywno
narzucana poniewa dokument generowany jest w postaci tabelaryczno-
graficznej w standardowym formacie RTF (ang. Ri@xt{TFormat) i mée by
drukowany wprost z okna podglu dokumentu programu RM_WIN albo eks-
portowany do dowolnego edytora akceptego format RTF (np. MS Word, MS
Works, Star Office, Open Office). Jednak przy wydribezpdrednim podziat
na strony odbywa siautomatycznie zgodnie z parametrami strony wydruku
okreslonymi w oknie dialogowynUstawienia strony otwieranym w okniePod-

gladu wynikéw za pomosg przycisku@l tego okna.

ﬂ

Magtdwek stron wiydruku:

Projekt IRama hali wielonawowe]

Pozycja: IDDKument

Ustraj:

[+ Uktad pretow

[+ Obcigzenis: ® Razem

[ Charaktensstka przekrojow Wyszysthich |
[ Wepstzedne weztow [¥ Lista przekrojow Eimsgey
[+ Podpory ™ Imperekge Do schowka

|_ Wikaz materiatu

Whyniki:
[ Siky preekrojows
[+ Napreienia
[+ Reakcje podporowe
[ wynikidla pretow ......:

|7 Przemigszczenia
[+ Deformacje pretiw
[~ Dhugosci wybocz.

Wiszysthich |

ZAMEML

Zaznacs

i

W'spotczynnik skali schematu:

Wepdtczynnik wislkosci czcionki

& | Yyszystkie wartns e Wytacz
[~ Stal ... Opcje... | Jezyk polski
|7 Obcigzenia oblicz |7 Grafika |7 Tekst
I Czeéc diugotrwata obe. ¥ ‘\Warogoi na schem ¥ Line Wayriar.
I Whyniki z komb. obcigzen [ Wezhy [ Skals schematu: 1:

CR

=]
=
=

Rys. 9 - Parametry wydruku

Dokument ma forma tabelaryczno-graficzn a jego zawartg zaley od
ustawigé dokonanych przezzytkownika w oknie dialogowynwydruk (Rys. 9)
otwieranym za pomacpolecenia menwwliki/Drukuj... lub bezpérednio narz-

dziem& paska nargzi programu.
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Zawartg¢ dokumentu (wydruku) zadania zayeod ustawienia parametrow w
elementach dialogu, a mianowicie:

Grupa Nagtowek stron wydruku - zawiera elementy nagtowka, ktoredzie
wydrukowany na wszystkich stronach wydruku:
« Projekt - nazwa projektu
« Pozycja - pozycja dokumentacji projektu

Grupa Ustr6j - zawiera przeiczniki, ktorych stan decyduje o aezeniu lub
wytaczeniu fragmentéw wydruku dotygzych danych o zadaniu.

Grupa Wyniki - zawiera przejczniki, ktérych stan decyduje o aezeniu lub
wytaczeniu czsci wydruku dotyczcych wynikOw analizy zadania.

Przefcznik stal - umazliwia wtaczenie do wydruku - w formie tabelarycznej -
wynikéw dotyczacych wymiarowania ptow stalowych wg PN-90/B-03200.

Przycisk Opcje - zwiazany z whcznikiem Stal i stuzy do ustalenia zakresu
wydruku dotyczcego wymiarowania ptow stalowych.

Wigcznik Obciazenia oblicz. - jego stan decyduje dla jakich odpen map by¢
wykonane obliczenia. Sk jest on whczony, to wyniki leda odpowiadaty
obciazeniom obliczeniowych, czyli pomuonych przez cogciowe
wspotczynniki bezpieczsstwa.

WigcznikCzesé diugotrwat g obce. - jego stan decyduje dla jakich ofpan map
by¢ wykonane obliczenia. diejest on whczony, to wyniki lkeda
odpowiadaty obeizeniom diugotrwatym, czyli pomrenych przez
wspotczynniki czsci diugotrwatej obcizenia, ktore g okreslane dla
poszczegoblnych grup ohgen.

Wigcznik Wyniki z komb. obci azen - jego stan decyduje o konteke wynikow
okreslonych w grupie wyniki . Jeli jest on whczony, to wyniki leda
odpowiadaty analizie zadania dla zadeklarowanychmikoacji grup
obciazen (obwiednie).

Wigcznik Tekst - jego whczenie sprawize do wydruku zostanie wdzona jego
czes¢ tekstowa.

Wigcznik Wartoéci na schematach - jego stan decyduje o wdzeniu lub
wytaczeniu drukowania wargoi liczbowych rzdnych wykresow na
rysunkach schematow konstrukcji weéa graficznej wydruku.

Uwagi: 1. Wtaczanie tego parametru nie jest wskazane przy nsdaii
rysunkéw lub przy diym zagszczeniu ptow konstrukcji
poniewa moze to pogorszy czytelndgé rysunkoéw na wydruku.

2. Wielkos¢ czcionki wytej do drukowania wartgi na schematach
jest zalena od parametrivysoko §¢ numeracji okreslanego w
opcji Parametry aplikacji .

Wigcznik Grafika - jego stan decyduje o ydzeniu lub wydczeniu rysunkow

zwiagzanych z poszczegdélnymi fragmentami wydruku.

Wiqcznik Wartoéci na schematach - jego stan decyduje o ukazywaniu lub
ukrywaniu wartéci liczbowych rzdnych wykresow na schemataches
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rysunkowych dokumentu.

Wigcznik wezty - umaliwia wytaczenie rysowania symboli exdéw na
schematach konstrukcji w gzi graficznej wydruku.

Uwaga: Wytaczanie rysowania gztdw maze poprawt czytelngé wydruku
w sytuacji, gdy informacje o sposobie gr#enia pgtdw w weztach
Sa zbedne (np. dla kratownic).

WigcznikTekst - jego stan decyduje o ydzeniu lub wydczeniu czsci tekstowej
(tabel) w dokumencie (wydruku). Po jego wozeniu dokument dulzie
zawierat jedynie agci rysunkowe, po warunkienze wihcznik Grafika
bedzie whczony.

Wigcznik Linie wymiarowe - jego stan decyduje o ®dzeniu lub wydczeniu

rysowania linii wymiarowych na schematach konstjukicczesci graficznej
wydruku.

Wigcznik Skala schematu - jego whczenie umeliwia zadawanie przez
uzytkownika (w polu stowarzyszonym z tym agknikiem) skali rysunkow
zawierajcych schemat ustroju w ¢xi graficznej dokumentu. Przy czym w
przypadku, gdy wielk& rysunkéw wynikajcych z zadanej skali niezthzie
miesci¢ sig na stronie formatu A4, to program automatyczni&kota
odpowiednio podziatu obszarow rysunkéw nascetak, aby kada z nich
miescita sk na arkuszu formatu A4.

Wytaczenie tego widcznika sprawi,ze program automatycznie dobierze
skak rysunkow tak, aby w cadoi miescity si¢ na arkuszu formatu A4.

Pole edycyjneWspoiczynnik skali schematu - zawiera liczlg stanowaca
wspotczynnik skali elementéw graficznych ¢ty; podpory, wzly)
rysunkéw czsci graficznej dokumentu.

Uwagi: 1. Nalezy unikat zbyt matego lub zbyt chej i zbyt matej wartéci
tego wspotczynnika ponievra rysunki na wydruku magbyc¢
mato czytelne.

2.Dla uzyskania na wydrukach jpmlanej skali wykreséw
napezen, sit przekrojowych, przemieszazeoraz symboli
reakcji - mana postay¢ sie parametrenskala wykresu , ktory
jest dostpny w oknach dialogowycharametry opcji dla kadej
z wymienionych wielkéci osobno, tzn.: w opcjach
Naprezenia
Sity przekrojowe
Przemieszczenia
Reakcje

Pole edycyjnewspotczynnik wielko $ci czcionki - zawiera liczh stanowaca
wspotczynnik skali czcionki aytej przez program do tekstow (waitd
umieszczanych na rysunkache&a graficznej dokumentu. Waré ta
naleey dobr& indywidualnie do wiasnych potrzeb majna wzgédzie
wiasciwosci sprztowe i systemowe komputera.

PrzyciskpPrzegl adaj - polecenie wywietlania wydruku na ekranie monitora. jako
podghdu wydruku przed jego wykonaniem na drukarce, co pozwala na
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dokonanie ewentualnych korekt parametréw wydrulgli dbliczenia nie
zostaly wczéniej wykonane, to przed spadzeniem wydruku zostarone
automatycznie wykonane.

Przycisk zaznacz - duzy do automatycznego wdzenia wszystkich przsgz-

nikdw grupuUstréj i Wyniki .

Przycisk Wytacz - stuzy do automatycznego wagdzenia wszystkich przsgz-

nikdw grupuUstréj i Wyniki .

Przyciskwszystkich :

« umieszczony obok przgiznika Charakterystyka przekrojow  stuzy do
wywotania dialogu umdiwiajacego podanie sekwencji numerow
przekrojow, ktorych charakterystyka machyydrukowana.

« umieszczony obok przgznikawyniki dla pr etéw... stuzy do wywotania
dialogu umaliwiajacego podanie sekwencji numerdéwetgrv, dla
ktorych maj by¢ wydrukowane wyniki oblicze

M Podglad wynikdw —1olx]
‘Skﬁdﬁ- 75 % ||7 Skracony  [polski v“ €50 W | X Zamknij |

[

W I B I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECE.:

Grupa: Znaczenie: yd: gf:
Cigzar wi. 1,10
L -"Uiytkowe™ TUyjatkowe 1,00
H -"3ily poziome™ Zmienne 1 0,80 1,35
B -"Wiatr =z lewej" Stalte 1,00
3 —rEnieg" State 1,00
[V -"3ita pionowa® Stalte 1,00
W -"3ita pionowa 2" Stale 1,30/1,00
MOMENTY :
18 513
-stgx 26 A4S
-4 SR Ea
?’ os2
e |
g-lol_“l
:’”}m 1T
” wmB iz
e "
28
Erm
i -

sl

Rys. 10 - przegladanie dokumentu
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PrzyciskPrzegl adaj - polecenie w§wietlenia wydruku na ekranie monitora, kto-
re umaliwia dokonanie podgdu wydruku przed jego wykonaniem na dru-
karce w okniePodgl ad wynikéw , co pozwala na dokonanie ewentualnych
korekt parametrow wydruku. sleobliczenia nie zostaty wczeiej wykona-
ne, to przed spoggdzeniem wydruku zostarone automatycznie wykonane.

Elementy sterowania okrmdgl ad wynikow :

Lista wyboruskala: - stuzy do wyboru skali wwietlania tekstu i rysunku
dokumentu w oknie, co pozwala na odpowiednie
dostosowanie jego czytelfm stosownie do
mozliwosci monitora i warunkOw pracy.

Wigcznikskrocony - stuzy zadeklarowania skréconej wersji dokumentu,
ktérego zawart& ogranicza s do podstawowych
informacji  dotycacych danych i  wynikéw
wymiarowania dwigara.

Lista wyboru ¢zyka - do wyboru ¢zyka w jakim dokument ma by
sporadzony.

Przyciski:

&l . polecenie bezpoedniego wydruku wdwietlanego dokumentu na
drukarce zainstalowanej w systemie Windows,

- polecenie umieszczenia w schowku systemu Windewsdyuku gra-
ficzno-tekstowego. Bycie tego przycisku uruchamia procegyrzy-
gotowania wydruku dokumentu w formacie RTF, (angaéh Text
Format) i umieszczeniu go schowku systemu Winddzegki temu
mozliwe jest wklejenie zawartoi tego wydruku do dowolnego do-
kumentu edytora pracgego w systemie Windows i akcepitggo
format RTF (np. MS Word, WordPad, MS Works itp.priRa tego
wydruku jest podobna do formy wydruku begqgminiego, a o jego
zawartdci decyduje stan przgdznikbw okna dialogoweg@Vydruk .

W przypadku ztaonego zadania wykonanie procedury przygotowania
wydruku mae trwa diuzszy czas, a czas oczekiwania zgled mocy
obliczeniowej komputera. Dlatego w trakcie dziagaprocedury wy-
Swietlane jest okno komunikatow informge o stanie zaawansowania
procedury oraz unmiwiajace przerwanie jej dziatania.

polecenie bezpoedniego "wklejenia" w§wietlanego dokumentu do
aktywnego dokumentu redagowanego w edytorze MS Word
Warunkiem pom§inego wykonania tego polecenia jest obdéno
edytora MS Word w zasobach komputera.

&

Oprécz opisanej wagj opcji wydruku dokumentu dla konkretnego zadania,
stworzono réwnig maozliwos¢ eksportu do schowka catej zawadiodowolnego
aktywnegookna roboczegoprogramu. W tym celu natg otworzy¢ podreczne
menu za pomog prawego przycisku myszy po uprzednim ulokowaniuvs&ta
myszy w obg¢bie okna roboczego a nastpnie wybr& polecenieDoSchowka .
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Nalezy przy tym pamita¢, aby nie angawat prawego przycisku myszy do in-
nej jego funkcji, a mianowicie przesuwania rysunkwknie roboczym (wcz-
nik Prawy klawisz myszy w sekcjiPrzesuwanie zawartosci okien zaktadki Ogoine
okna dialogowegoParametry oOtwieranego za pomac polecenia Parame-
try/Parametry Aplikacji... powinien by wytaczony).
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PRzYKLAD

W niniejszym rozdziale zamieszczono przyktadyaia "krok po kroku" aplikaciji
RM_WIN do analizy statycznej i kinematycznej ranegljonawowej o schemacie sta-
tycznym i obcazeniu jak na rysunku 1.

-25,0
10,0[T J20.0
i 4 5,0
-200[T Jo.0
6.0 f’ol mﬁs’lo—e 0
8,0 } 8,0
Rys. 1

Opis zadania
Schemat statyczny
Schemat statyczny ustroju stanowi geometrycznieesyitzna rama jednonawowa
0 rozpketosci 16 m i wysokeéci 6 m. Lewy stup ramy jest oparty na podporze gub®-

wo-nieprzesuwnej, a prawy - sztywno zamocowany md&mencie. Rygleaspolaczone
ze stupami sztywno, natomiastquzy sol - przegubowo.

Przekroje
Wszystkie przekroje ptow ramy g oparte na dwuteowniku zwyklym | 400, tzn.:
* przekrdj nr 1 wywodzi si z dwuteownika | 400 przez olieinie jego wysoki
do 300 mm,
* przekrdj nr 2 wywodzi si z dwuteownika | 400 przez podwszenie jego wyso-
kosci do 500 mm,
Przekrojom przypisano materiat biblioteczny z rogatali o nazwie 18G2.

Stupowi lewemu ramy przypisano dwa przekroje; ddndgo kaca - przekréj nr 1,
natomiast dla gornego koa - przekrdj nr 2, co oznacza stup jest mtem o przekroju,
ktérego wymiary (w tym przypadku wysad@ sa zmienne liniowo wzdt jego osi.

Lewy rygiel ramy jest rowniepretem o przekroju zmiennym, co wynika z przypisania
przekroju nr 2 do jego lewego (dolnego)ka i przekroju nr 1 - do prawego (goérnego)
konca.
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Prawy rygiel jest odbiciem zwierciadlanym rygla Eye, a wc jest take prtem
0 przekroju zmiennym.

Prawemu stupowi przypisano przekrgj nr 2, co ozaagge jest on pgtem o statym
przekroju.
Obciazenia
Obcigzenie ramy stanowinasgpujace grupy:

1. GrupalL ,Parcie wiatru z lewej” - obejmuaga obciazenia stanowice ekwiwalent
parcia wiatru z lewej strony ramy. Wszystkie alenia tej grupy & roztazone
wzdtuz osi petow i dziatap prostopadle, mianowicie:

* stup lewy - 6,0 KN/m (parcie)

* rygiel lewy - 1,5 kN/m (parcie),

* rygiel prawy - 1,5 kN/m (ssanie),
» stup prawy - 3,0 KN/m (ssanie).

2. GrupaP ,Parcie wiatru z prawej” - obejmaga obcizenia stanowice ekwiwa-
lent parcia wiatru z prawej strony ramy. WszystiEizenia tej grupy $ rozto-
zone wzdtd osi petow i dziatap prostopadle, mianowicie:

* stup lewy - 3,0 kN/m (ssanie)

* rygiel lewy - 1,5 kN/m (ssanie),
* rygiej prawy - 1,5 kN/m (parcie),
» stup prawy - 6,0 KN/m (parcie).

3. Grupa S ,Obciazenie sniegiem” - jest ekwiwalentem giaru $niegu pocho-
dzacego potaci przekrycia i jest rozieny rownomiernie na rzut rygli, a jego war-
tos¢ wynosi 5,0 kN/m.

4. GrupaU ,Obciazenie wytkowe” - stanowi sita skupiona o wastd 25,0 kN przy-
lozona w padczeniu rygli.

5. GrupaT ,Dziatanie temperatury” - odpowiada oddziatywaniinicy temperatury
wzgledem temperatury stanu naturalnego (mautaa konkretnie obneniu tem-
peratury na zewgtrz konstrukcji ramy o 20 stopni i pod#szeniu wewatrz kon-
strukcji ramy o 10 stopni.

Przyktad ten ma na celu przyi#nie koncepcji i madiwosci programu oraz wska-
zaniu sposobow pagiowania w konkretnych sytuacjach. Niezale od charakteru za-
dania, ogodlna strategiaycia programu polega na:

v' wykreowania zadania w paeei komputera, czyli na wyspecyfikowaniu wszyst-
kich danych o ustroju prowym

v dokonaniu analizy statycznej i wytrzymétmwe]j ustroju

v’ sporadzaniu dokumentacji zadania w formie wydrukéw

Kreowanie ustroju

W tym zakresie program nie narzua@dnego sztywnego toku pegbwania ale po zata-
dowaniu programu z poziomu systemu Windowszenwykonyw# tylko te polecenia,
ktére st w danym momencie dagine, czyli merytorycznie nitiwe.
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Do kreowania zadania sty opcje:
* Przekroje - przygotowanie listy przekrojow
* Geometria - okreslenie schematu statycznego ustroju

* Obciazenia - deklarowanie obgren ustroju
Po uruchomieniu programu deghe § opcje Przekroje i Geometria, CO 0znaczaze
kreowanie zadania mna rozpocz¢ na dwa sposoby:

1. Wpierw przy pomocy opcjPrzekroje przygotowa liste przekrojow jakie wyst
puja w zadaniu, a nagbnie zdefiniowa schemat statyczny ustroju w opGeo-
metria .

2. Zacza¢ od zdefiniowania schematu statycznego, acpasg przygotowa liste
przekrojow.

Zalecany jest sposob pierwszy, gdy trakcie definiowania schematu statycznegamao
na biezaco dokonywa przypisywania wiéciwych przekrojow generowanymgiom. Ma
to szczegodlne znaczenie przy korzystaniu z opt¢praatycznego generowania typowych

struktur petowych.

Przygotowanie listy przekrojéw

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Uzyé kombinaciji
klawiszy
[Alt]+[K]+[P]

Na tle okna roboczego apli-
kacji pojawi sie okno dialo-
gowe Lista przekrojow .
Okno Listy zawiera domysiny
zestaw przekrojow zawarty w
pliku nowe.rms .

Lista przekrojow moze by¢ wywolywana z
poziomu dowolnego okna roboczego
opcji. Jesli przekroje listy domysinej nie
odpowiadajg warunkom zadania, to nale-
zy je usunaé

Operacja Mysz
Wywotanie listy Menu:
przekrojow Przekroje
Podmenu:
Lista Przekrojow
Ewentualne Klikna¢ na zamierzonej

usuwanie prze-
krojéw listy do-

pozycii listy, a nastep-
nie na przycisku Usun.

Przy pomocy klawi-
szy [L][t] zazna-
czy¢ przekrdj na li-

Usuniecie przekroju z listy be-
dzie kazdorazowo poprzedzone
komunikatem zadajacym po-
twierdzenia dokonania operacji
usuwania przekroju z listy.

Lista musi zawiera¢ co najmniej
jeden przekrdj, a wiec ostatni
przekréj nie moze by¢ usuniety.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze po usu-
nigciu przekroju nastepuje automatycznie
renumeracja przekrojéw listy, co powo-
duje zmiane ich przypisania do pretow
ustroju. Dlatego przy ewentualnych p6z-
niejszych zmianach listy przekrojéw nale-
zy unika¢ usuwania przekrojow. Zamiast
tego lepiej usuna¢ profile z przekroju i
zdefiniowac¢ przekr6j na nowo.

Otworzy sie okno robocze try-
bu edycji przekroju (wraz z
przynaleznym mu paskiem na-
rzedzi) z narysowanym prze-
krojem nr 1 domysinej listy
przekrojow.

Przetgcznik wyboru Sktadany / Wielo-
gateziowy musi by¢ ustawiony na pozycji
Sktadany .

mysinej Zapomoca przycisku  $cie, a nastepnie
Usun zbedne mozna  uzy¢ klawisza [Del].
usuna¢ wszystkie po-
zycje listy z wyjatkiem
pozycji pierwszej
Przygotowanie przekroju nr 1 - ;1 400 --> 300"
Przejscie do Ustawi¢ kursor listy Uzy¢ klawisza [En-
trybu edycji na pozycje pierwszg i ter] lub kombinacji
przekroju nr 1 klikna¢ na przycisku  klawiszy [Alt]+[E]
Edytuj .
Usuniecie Kliknaé w obrebie Wyswietli¢ liste
zbednych konturu ksztattownika profili przekroju za
ksztattownikobw  do usuniecia, a na- pomoca kombinaciji
z przekroju [CtrI]+[P], a w niej

stepnie uzy¢ narze-
dzia paska na-

rzedzi.

zaznaczy¢ profil do
usuniecia, uzy¢
przycisku Usun
profil i zamknaé
okno listy profili
przyciskiem OK.

Zamierzony profil zostanie
usuniety z rysunku przekroju
okna roboczego edycji prze-
kroju.

Usuwanie pozostatych profili z przekroju
odbywa sie w analogiczny sposoéb.
Nalezy pamieta¢ o tym, ze przekréj musi
zawiera¢ co najmniej jeden profil, a liczba
profili w przekroju nie jest ograniczona.

Dotaczenie no-
wego ksztat-
townika (dwu-

Kliknaé¢ na przycisku

X

Uzy¢ klawisza [Ins].

Pojawi sie okno dialogowe
Nowy Profil , zawierajace liste
ksztattownikéw symbolizowa-
nych przy pomocy przyciskow
ikonowych oraz przetgcznik
Profil definiowany .

Stan przetacznika Profil definiowany
decyduje o tym, czy wymiary ksztattowni-
ka maja by¢ pobrane z katalogu dysko-
wego, czy zadawane przez uzytkownika.
W tym przypadku przetacznik powinien
by¢ wytaczony.

teownika) paska narze-
dzi
Wybranie ro- Klikna¢ na ikonie

symbolizujgcej dwu-
teownik

dzaju ksztat-
townika (dwu-
teownika)

Uzy¢ klawisza [1]

Pojawi sie okno dialogowe
Nowy profil zawierajace liste
nominatéw dwuteownikéw
wyposazong w pasek jej
przewijania
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Pobranie Przy pomocy paska Przy pomocy klawi-  Nastapi powr6t do okna edycji W linii statusu okna edycji przekroju ak-

ksztattownika z
katalogu dys-

przewijania ustawic¢
kursor listy ksztattow-

szy-strzatek nasu-
na¢ kursor listy

przekroju, w ktérym ukaze sie
rysunek wybranego dwute-

tywne sg przyciski::
X Y FiSkok do otwierania okna dialogo-

kowego nikéw katalogowych dwuteownikéw na ownika w pozycji domysinej. wego pozycjonowania profilu
na pozycji wskazujg-  pozycje 400, a li- w ukfadzie odniesienia
cej dwuteownik 400, a  $cie materiatow Profil do otwarcia okna listy profili
z listy materiatéw wy-  wskaza¢ 18G2(A) Nazwa do okna nadawania nazwy
bra¢ 18G2(A) i zaak-  nastgpnie uzyé przekrojowi
ceptowac to przyci- klawiszy [Alt]+ [O]. Materiat do otwarcia listy wyboru
skiem OK. materiatu aktywnego profilu

Mat pod do otwarcia listy wyboru
materiatu przekroju
Zmiana wyso- Klikna¢ podwojnie w Uzy¢ klawisza [En-  Ukaze sie okno dialogowe Poniewaz projektowany przekréj ma pra-

kosci ksztat-
townika katalo-
gowego

obrebie konturu dwu-
teownika, a po ukaza-
niu sie okna dialogo-
wego Profile
katalogowe uzyé
przycisku Wymiary .

ter], a po ukazaniu
sie okna dialogowe-
go Profile katalo-
gowe uzy¢ klawiszy

[Alt]+[W].

Profile definiowane , w kt6-
rym nalezy w polu H: zmieni¢
warto$¢ 400 na 300, a nastep-
nie zaakceptowac¢ - zamykajac
okno dialogowe przyciskiem
OK lub klawiszem [Enter]

cowac na zginanie w ptaszczyznie $rod-
nika, to nie ma potrzeby dokonywania
zadnych operacji zwigzanych z jego
orientacja.

Nadanie nazwy
przekrojowi

Klikna¢ na przycisku
Nazwa linii statusu.

Uzy¢ kombinaciji
[Ctrl ]+[N].

Pojawi sig okno dialogowe z
polem edycyjnym, w ktérym
nalezy wpisa¢: "I 400",

DomysInie program nadaje nazwe prze-
krojowi ztozong z symbolu profilu i zada-
nych wymiaréw pierwszego profilu.

Przygotowanie przekroju nr 2 -,

| 400 --> 500"

W celu przygotowania przekroju nr 2 nalezy powt6rzy¢ tok postepowania opisany wyzej z tg réznicg, ze wysoko$¢ katalogowg dwuteownika
nalezy zwiekszy¢ z 400 mm do 500 mm.

Kreowanie geometrii ramy

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Otwarcie okna
roboczego kre-
owania geome-
trii ustroju

Wybra¢ z menu
opcje: Geometria-
Definiowanie .

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy
[Alt]+[G]+[D]

Nastapi otwarcie okna robocze-
go opcji kreowania geometrii
ustroju. wraz z przynaleznym
mu paskiem narzedzi i linig sta-
tusu (w dolnej czesci ekranu). Z
oknem tym jest zwigzany spe-
cjalny kursor-krzyz, ktérego
wspdtrzedne potozenia wyswie-
tlane sg w oknie statusu.

Wspéhrzedne okreslajace potozenie kur-
sora sg wzglednymi, a wiec sg wyswie-
tlane dopiero po utworzeniu pierwszego
wezta schematu ustroju

Utworzenie
pierwszego we-
zla

Naprowadzi¢ ru-
chem myszy kursor
na zamierzona po-
zycje pierwszego
wezta i klikngé lewy
przycisk myszy.

Przy pomocy klawi-
szy-strzatek nasu-
na¢ kursor na za-
mierzona pozycje, a
nastepnie uzy¢ kla-
wisza [Enter].

W miejscu aktualnej pozycji
kursora zostanie narysowany
wezet w postaci matego wy-
petnionego koétka opatrzone-
go numerem.

Pozycjonowanie kursora myszy za po-
moca klawiszy-strzatek odbywa sie ze
skokiem zadawanym przez uzytkownika
(przycisk Skok linii statusu).

Polozenie pierwszego wezla jest catkowi-
cie dowolne, a jego wybor zalezy jedynie
od kolejnosci w jakiej bedg tworzone (ry-
sowane) kolejne prety ustroju.

Utworzenie Ruchami myszy na- Przy pomocy klawi- Zostanie wygenerowany Wodzeniu kursora towarzyszy zmiana
pierwszego sungé kursor na pozy-  szy-strzatek naprowa-  pierwszy pret (lewy stup) ra- potozenia konca promienia wodzacego
preta ramy cje okno roboczego, 0 dzi¢ kursor na pozycie my, harysowany W postaci preta domyslnego. Przy czym koniec nie
(stup lewy) wsp6trzednych: okna o wspo6trzednych  grubej linii wraz z przynalez- jest $cisle zwigzany z kursorem podaza
Sposob | X:0,000, Y:5,000 i X:0,000, Y:5,000iza- nymi mu weztami 1-2 za nim po oczkach siatki o module okre-
klikna¢ lewym przyci-  akceptowaé klawi- $lonym przez warto$¢ Skok i punkcie ba-
skiem myszy szem [Enter]. zowym w poczatku promienia.
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z nastg-  Pojawi sie okno dialogowe Polozenie generowanego preta mozna
pierwszego Y: lub L:,Alfa: linii pujacych kombinacji  Poto zenie pr gta. W polu X: rowniez okresla¢ we wspoétrzednych bie-
preta ramy statusu. klawiszy: nalezy wpisa¢ warto$¢ O (zero), gunowych, co w tym przypadku polega na
(stup lewy) [CHIJ+[X], [CtrI]+[Y], 3W polu Y: -warto$¢ 5,ana-  wpisaniu wartosci 6 w polu L: i warto$ci
Sposéb i [Ctrl]+[L], [Ctrl+[F] s_tepnie zamkna(:_ dialog (przy- 90 w polu Alfa: .
cisk OK lub klawisz [Enter]
Utworzenie Ruchami myszy na-  Przy pomocy klawi- Zostanie wygenerowany drugi  Wodzeniu kursora towarzyszy zmiana
drugiego preta  sunac¢ kursor na po-  szy-strzatek naprowa-  pret (lewy rygiel) ramy, nary-  potozenia konca promienia wodzacego
ramy (rygiel le-  zycje okno robocze-  dzi¢ kursor na pozycje sowany w postaci grubej linii  preta domyslnego. Przy czym koniec nie
wy) - Spos6b | go o wspoétrzednych:  okna o wspétrzednych  wraz z przynaleznymi mu we-  jest Scisle zwigzany z kursorem podaza
X:6,000, Y:1,000 i X:6,000, Y:1,000 i za-  ztami 2-3. za nim po oczkach siatki o module okre-
klikng¢ lewym przy-  akceptowaé klawi- $lonym przez warto$¢ Skok i punkcie ba-
ciskiem myszy szem [Enter]. zowym w poczatku promienia.
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z naste-  Pojawi sie okno dialogowe Wraz z utworzeniem kolejnego wezta na-
drugiego preta  Y: lub L:,Alfa: linii pujacych kombinacji  Poto zenie pr gta. W polu X: stepuje automatyczne przeniesienie po-
ramy (rygiel le-  statusu. klawiszy: nalezy wpisa¢ wartos¢ 6, a w czatku uktadu wspoétrzednych do tego
wy) - Spos6b Il polu Y: - warto$¢ -1, a nastep-  wezta, co sprawia, ze ukfad ten jest lo-

[CtrI]+[X], [Ctrl ]+[Y],
[CtrI]+[L], [Ctrl]+[F]

nie zamkna¢ dialog (przycisk
OK lub klawisz [Enter]

kalny.
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(412444 PRZYKLAD RM_WIN
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Zmiana sche- Zblizy¢ kursor do Zblizy¢ kursor do Wezet 3, a zarazem koniec Zmiana schematu statycznego domysl|-

matu statycz-
nego preta dru-

wezta nr 3, a na-
stepnie - utrzymujac

wezta nr 3 (przy po-
mocy klawiszy-

preta trzeciego zostanie za-
mieniony na przegub

nego preta moze by¢ dokonywana na
biezaco poprzez wywotanie dialogu Typ

giego (rygla wcisniety klawisz strzatek), a nastep- preta (klikniecie na sekcji Typ pr eta linii
lewego) [Ctrl] - klikng¢ le- nie - utrzymujac statusu lub kombinacja klawiszy

wym przyciskiem wcisnigty klawisz [Ctrl]+[T])

myszy [Ctrl] - nacisngé

klawisz [Enter].
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z nastg-  Pojawi sie okno dialogowe
trzeciego preta  Y: lub L:,Alfa: linii pujacych kombinacji  Poto zenie pr gta. W polu X:
ramy (rygiel statusu. klawiszy: nalezy wpisa¢ wartos¢ 6, a w
prawy) [CtrI]+[X], [CtrI]+[Y], polu Y: - warto$¢ -1, a nastep-
Sposob I [Ctrl]+[L], [CtrI]+[F]  nie zamkna¢ dialog (przycisk
OK lub klawisz [Enter]

Utworzenie Ruchamimyszy na-  Przy pomocy strzatlek Zostanie wygenerowany Wodzeniu kursora towarzyszy zmiana

czwartego preta
ramy (stup pra-

suna¢ kursor na po-
zycje okno robocze-

naprowadzi¢ kursor
na pozycje okna o

czwarty pret (prawy stup) ra-
my, harysowany W postaci

potozenia konca promienia wodzacego
preta domysinego. Przy czym koniec nie

wy) - Sposéb | go o wspétrzednych:  wsp6trzednych grubej linii wraz z przynalez-  jest Scisle zwigzany z kursorem podaza
X:0,000, Y:-5,000 i X:0,000, Y:-5,000 i nymi mu weztami 4-5 za nim po oczkach siatki o module okre-
klikna¢ lewym przyci-  zaakceptowac klawi- $lonym przez warto$¢ Skok i punkcie ba-
skiem myszy szem [Enter]. zowym w poczatku promienia.
Utworzenie Klikna¢ na sekcji X:, Uzy¢ jednej z naste-  Pojawi sie okno dialogowe

czwartego preta Y: lub L:,Alfa: linii

pujacych kombinacji

Poto zenie pr gta. W polu X:

ramy (stup pra-  statusu. klawiszy: nalezy wpisa¢ wartos¢ 0, a w
wy) - Sposéb I [CtrI]+[X], [CtrI]+[Y], polu Y: - warto$¢ -5, a nastep-

[Ctrl]+[L], [CtrI]+[F]  nie zamkna¢ dialog (przycisk

OK lub klawisz [Enter ]
Przydzielenie przekrojow pretom ramy
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi

Przejscie do Wybra¢ z menu ko-  Uzy¢ kombinacji Nastapi otwarcie okna robocze-  Z oknem roboczym opcji stowarzyszona
opcji Geome- lejno opcje: Geome-  klawiszy go opcji Prety, w ktorym ryso- jest linia statusu - wkasciwa dla tej opcji.
tria-Pr ety dla tria-Pr ety. [Alt]+[G]+[P] wany jest schemat ramy z wy- Wszystkie funkcje dotyczg preta aktyw-
przydzielenia réznionym  (kolorem nego
przekrojow wyréznienia - pretem nr 1, ktéry  Domyslnie program przydziela wszystkim

pretom ramy

jest pretem aktywnym.

pretom ramy pierwszy przekréj (nr 1) z
listy przekrojow.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 1 (stup lewy)

Wywotanie
dialogu Prze-
kroj pr eta dla

Kliknaé podwdjnie
na precie nr 1 lub na
sekcji Przekrgj linii

Uzy¢ klawiszy [En-
ter] lub kombinacji
klawiszy [Ctrl ]+[P]

Pojawi sie okno dialogu
Przekr¢j pr eta z elementami:
« okno rysunku przekroju

Pole Redukcja EJ: stuzy do wprowadze-
nia liczby bezwymiarowej (w zakresie od
0 do 1) okreslajacej stopien redukcji

lewego stupa statusu. « lista przekrojow sztywnosci przekroju. Koniecznos$é re-
ramy. « przetacznik Przekréj dukcji sztywnosci moze mie¢ miejsce w
zmienny, przypadku niepetnego zespolenia
+ Pole Redukcja EJ: . ksztattownikéw przekrojéw zespolonych.
Zadeklarowanie Wtiaczy¢ przetgcznik  Uzyé kombinaciji W dialogu pojawi sie drugie W obu oknach rysunkéw i listach prze-

zmiennosci
przekroju stupa

Przekr6j zmienny

klawiszy [Alt]+[Z]

okno rysunku przekroju wraz z

przynalezng mu listg przekrojow.

krojéw ukazane sg te same przekroje
poniewaz domyslnie program przydziela
pretom przekroj staty wzdtuz ich osi.

Deklarowanie
przekroju po-
czatkowego
stupa

Na liscie dialogu
Przekroj A: klikngé
na pozycji 11400 --
> 300.

Klawiszami strzat-
kami naprowadzié¢
kursor listy na pozy-
cje 11400 -> 300.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekréj A: pojawi sig rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 300.

Deklarowanie
przekroju kon-
cowego stupa

Na liscie dialogu
Przekroj B: klikna¢
na pozycji 1 1400 --

Klawiszami strzat-
kami naprowadzi¢
kursor listy na pozy-
cje 1 1400 -> 500.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekroj B: pojawi sie rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 500.

> 500.
Akceptacja de-  Klikng¢ na przycisku
klaracji przy- OK dialogu

dzielenia prze-
kroju stupowi
lewemu

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Nastgpi zamknigcie dialogu i
powrét do okna roboczego
opcji Prety oraz uaktualnienie
numerdéw przekrojow przy-
dzielonych do preta nr 1 (stu-
pa lewego) ramy.

Zaakceptowanie przekroju zmiennego
bedzie mozliwe gdy oba przekroje:

* sgtego samego typu,

* majg przypisany ten sam materiat,
* maja identyczng orientacje.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 2 (rygiel lewy)

Uaktywnienie Klikna¢ na precie nr
pretanr2 (rygla 2
lewego) ramy.

Uzywajac klawiszy
bloku numerycznego
[+]i [-] uaktywnié
pretnr 2

Wybrany pret zostanie wyr6z-
niony kolorem elementow wy-
réznionych.

Uaktywnienia wprost dowolnego preta przy
pomocy klawiatury mozna dokonaé réwniez
nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i naci-
snag¢ kolejno klawisze bloku numerycznego
klawiatury: O (zero) 2 i zwolni¢ klawisz [Alt].
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RM_WIN PRZYKLAD capsiIs
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wywotanie Kliknaé podwdjnie Uzy¢ klawiszy [En- Pojawi sie okno dialogu
dialogu Prze- na precie nr 2 lub na  ter] lub kombinacji Przekr¢j pr eta z elementami:
kroj pr eta dla sekcji Przekr¢j linii  klawiszy [Ctrl [+[P] « okno rysunku przekroju
lewego rygla statusu. * lista przekrojow
ramy.  przetacznik Przekroj

zmienny ,
» Pole Redukcja EJ: .

Zadeklarowanie  Klikng¢ na przetacz-

Uzyé kombinaciji

W dialogu pojawi sie drugie

zmiennosci niku Przekroj klawiszy [Alt]+[Z] okno rysunku przekroju wraz
przekroju rygla zmienny z przynalezng mu listg prze-
lewego krojéw.

Deklarowanie
przekroju po-
czatkowego
stupa

Na liscie dialogu
Przekroj A: klikngé
na pozycji 1 1400 --
> 500.

Klawiszami strzat-
kami naprowadzié¢
kursor listy na pozy-
cje 11400 -> 500.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekréj A: pojawi sig rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 500.

Deklarowanie
przekroju kon-

Na liscie dialogu
Przekroj B: klikna¢

Klawiszami strzat-
kami naprowadzi¢
kursor listy na pozy-
cje 1 1400 -> 300.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekroj B: pojawi sie rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 300.

cowego rygla na pozycji 1 1400 --
lewego > 300.

Akceptacja de-  Klikng¢ na przycisku
klaracji przy- OK dialogu

dzielenia prze-
kroju ryglowi
lewemu

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Nastgpi zamknigcie dialogu i
powrét do okna roboczego
opcji Prety oraz uaktualnienie
numerdéw przekrojow przy-
dzielonych do preta nr 2 (ry-
gla lewego) ramy.

Zaakceptowanie przekroju zmiennego
bedzie mozliwe gdy oba przekroje:

* sgtego samego typu,

¢ majg przypisany ten sam materiat,
* maja identyczng orientacje.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 3 (rygiel prawy)

Uaktywnienie Klikna¢ na precie nr
pretanr3 (rygla 3
prawego) ramy.

Uzywajac klawiszy
[+]i [-] uaktywnié
pretnr 3

Wybrany pret zostanie wyréz-
niony kolorem elementow wy-
réznionych.

Uaktywnienia preta wprost przy pomocy
klawiatury mozna dokona¢ réwniez na-
stepujaco: Trzymac wcisniety klawisz
[Alt] i nacisng¢ kolejno klawisze bloku

numerycznego klawiatury: 0 (zero) 3 i
ostatecznie zwolni¢ klawisz [Alt].

Klikna¢ podwojnie
na precie nr 3 lub na
sekcji Przekrdj linii
statusu.

Wywotanie
dialogu Prze-
kréj pr eta dla
prawego rygla
ramy.

Uzy¢ klawiszy [En-
ter] lub kombinacji
klawiszy [Ctrl ]+[P]

Pojawi sig okno dialogu

Przekroj pr eta z elementami:

« okno rysunku przekroju

« lista przekrojow

 przetacznik Przekroj
zmienny ,

» Pole Redukcja EJ: .

Zadeklarowanie  Klikna¢ na przetacz-

Uzy¢ kombinaciji

W dialogu pojawi sie drugie

zmiennosci niku Przekrdj klawiszy [Alt]+[Z] okno rysunku przekroju wraz
przekroju rygla  zmienny z przynalezng mu listg prze-
prawego krojow.

Deklarowanie
przekroju po-
czatkowego ry-
gla prawego

Na liscie dialogu
Przekroj A: kliknaé
na pozycji 1 1400 --
> 300.

Klawiszami strzat-
kami naprowadzi¢
kursor listy na pozy-
cje 11400 -> 300.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekréj A: pojawi sig rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 300.

Deklarowanie
przekroju kon-

Na liscie dialogu
Przekroj B: klikna¢

Klawiszami strzat-
kami naprowadzi¢
kursor listy na pozy-
cje 1 1400 -> 500.

W oknie rysunku przekroju
odpowiadajacemu liscie
Przekroj B: pojawi sie rysu-
nek przekroju 1 1400 -> 500.

cowego rygla na pozycji 1 1400 --
prawego > 500.

Akceptacja de-  Klikng¢ na przycisku
klaracji przy- OK dialogu

dzielenia prze-
kroju ryglowi
prawemu

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Nastgpi powrét do okna robo-
czego opcji Prety i uaktual-
nienie numeréw przekrojow
przydzielonych do preta nr 3
(rygla prawego) ramy.

Zaakceptowanie przekroju zmiennego
bedzie mozliwe gdy oba przekroje:

* sgtego samego typu,

* majg przypisany ten sam materiat,
* _maja identyczng orientacje.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 4 (stup prawy)

Uaktywnienie Klikna¢ na precie nr
pretanr4 (stu- 4
pa prawego)

Uzywajac klawiszy
[+]i [-] uaktywnié
pretnr4

Wybrany pret zostanie wyréz-
niony kolorem elementow wy-
réznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokonaé réwniez
nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i utrzy-
mujac go wcisnigtym nacisnaé kolejno klawi-
sze bloku numerycznego klawiatury: O (zero)
4 i ostatecznie zwolni¢ klawisz [Alt].

ramy.
Wywotanie Klikna¢ podwojnie
dialogu Prze- na precie nr 4 lub na

sekcji Przekrdj linii
statusu.

kréj pr eta dla
prawego stupa
ramy.

Uzy¢ klawiszy [En-
ter] lub kombinacji
klawiszy [Ctrl ]+[P]

Pojawi sig okno dialogu
Przekroj pr eta z elementami:
« okno rysunku przekroju
lista przekrojow
przetacznik Przekroj
zmienny ,

Pole Redukcja EJ: .
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caDsiIc PRZYKLAD RM_WIN
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Deklarowanie Na liscie dialogu Klawiszami strzat- W oknie rysunku przekroju
przekroju dla Przekroj A: klikng¢é  kami naprowadzié odpowiadajacemu liscie
stupa prawego  na pozycji 1 1400 -- kursor listy na pozy-  Przekrdj: pojawi sie rysunek
> 500. cje 1 1400 -> 500. przekroju 1 1400 -> 500.
Akceptacja de-  Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza [En- Nastapi zamknigcie dialogu i
klaracji przy- OK dialogu ter] powr6t do okna roboczego
dzielenia prze- opcji Prety oraz uaktualnienie
kroju ryglowi numeru przekroju przydzielo-
lewemu nego do preta nr 4 (stupa
prawego) ramy.
Deklarowanie podpor
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejscie do Wybraé¢ z menu ko-  Uzy¢ kombinacji Nastgpi otwarcie okna robo- Z oknem roboczym opcji stowarzyszona
opcji Geome- lejno opcje: Geome-  klawiszy czego opcji Wezly, w ktérym  jest linia statusu - wiasciwa dla tej opciji.
tria-Wezly dla  tria-W ezly. [Alt]+[G]+[W] narysowany jest schematra-  Wszystkie funkcje dotycza wezta aktyw-

zadeklarowania
podp6r

my z wyréznionym (innym
kolorem) weztem nr 1, kt6ry
jest weztem aktywnym.

nego

Zadeklarowanie
podpory statej
w wezle nr 1

Dwukrotne klikngé¢ w
poblizu wezta nr 1
lub klikna¢ na sekcji
Podpora linii statu-
su.

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Pojawi sig dialog Podparcie
wezta umozliwiajacy wybranie
zamierzonego rodzaju podpo-
ry.

Oprdcz rodzaju podpory w oknie dialogu
s dostepne pola liczbowe dla okres$lenia
wymuszen kinematycznych i cech spre-
zystych podpory.

Oprdcz tego mozliwe jest zadanie kata
pochylenia podpory, co jest istotne dla
podpdr przesuwnych. Obrotu podpory w
sekwencjach co 90 stopni mozna doko-
nac przez kliknigcia na rysunku podpory.

Wybor typu
podpory

Klikna¢ na ikonie
podpory statej
(przegubowo-
nieprzesuwnej) i
zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Uaktywni¢ sekcje
ikon Rodzaj podpo-
ry klawiszem [Tab],
a nastepnie klawi-
szami-strzatkami
wybra¢ podpore
statg i nacisnag¢ kla-
wisz [Space]

i ostatecznie klawisz
[Enter]

Nastapi powr6t do okna robo-
czego opcji Wezly, a w wezle
nr 1 narysowana zostanie wy-
brana podpora

Ewentualnego usuniecia podpory z ak-
tywnego wezta dokonuje sie z poziomu
okna roboczego opcji Wezly przez:

o5
klikniecie na ikonie paska narze-

dzi,
uzycie klawisza [Del].

Zadeklarowanie
sztywnego za-
mocowania

w wezZle nr 5

Dwukrotne klikngé w
poblizu wezta nr 5.

Uaktywni¢ wezet nr
5 przy pomocy kla-
wiszy [+]i [-], a na-
stepnie uzy¢ klawi-
sza [Enter]

Pojawi sig dialog Podparcie
wezta umozliwiajacy wybranie
zamierzonego rodzaju podpo-
ry.

Bezposredniego uaktywnienia wezta przy
pomocy klawiatury mozna dokonaé row-
niez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i
uzy¢ kolejno klawiszy bloku numeryczne-
go klawiatury: O (zero) 5 i ostatecznie
zwolni¢ klawisz [Alt]..

Klikna¢ na ikonie
sztywnego zamoco-
wania.

Uaktywnic¢ sekcje
ikon Rodzaj podpo-
ry klawiszem [Tab],
a nastepnie klawi-
szami-strzatkami
wybraé podpore
statg i nacisng¢ kla-
wisz [Space]

Na kontrolnym rysunku pod-
pory okna dialogowego poja-
wi sie wybrana podpora

Klika¢ na symbolu
podpory do mo-
mentu osiagnigcia
poziomej orientacji
podpory, a nastep-
nie zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Whisa¢ warto$¢ 90
w polu liczbowym
Alfa: okna dialogo-
wego, a hastepnie
zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

Nastapi powr6t do okna robo-
czego opcji Wezly, a w wezle
nr 5 narysowana zostanie wy-
brana podpora (zamocowanie
sztywne)

Ewentualnego usuniecia podpory z ak-
tywnego wezta dokonuje sie z poziomu
okna roboczego opcji Wezly przez:

o
klikniecie na ikonie h paska narze-
dzi lub uzycie klawisza [Del].

Deklarowanie obcigzen ramy

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Przejscie do
opcji Obci aze-
nia-
Definiowanie

Klikna¢ kolejne po-
zycje menu: Obcia-
zenia-Definiowania

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy
[Alt]+[O]+[D].

Nastgpi otwarcie okna robo-
czego opcji deklarowania ob-
cigzen wraz z przynalezng mu
linig statusu.

Wiaczenie do

obliczen obcig-
Zenia cigzarem
wtasnym ramy

Klikna¢ na sekcji
Ciezar whasny linii
statusu.

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy [Ctrl ]+[C].

Kolor tekstu sekcji Ciezar
wihasny zmieni sie na kolor
elementéw wyréznionych
okreslony w opcji Parametry-
Kolory .

Ciezar wtasny ustroju jest ustalany na
podstawie przydzielonych przekrojéw do
pretow.
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RM_WIN

PRrzyYktAD

capsIg

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 1

Dodanie nowe-
go obcigzenia

Klikng¢ na ikonie

—JJ'— paska narze-

dzi

Uzy¢ klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe ob-
ciazenie.

Jesli jednakowe obcigzenie (co do ro-
dzaju i wartosci) dziata na kilku pretach,
to mozna postuzy¢ sie procedurg grupo-
wego deklarowania obcigzen. Polega to
na wywotaniu wpierw dialogu Grupa pr e-
téw przy pomocy dowolnego klawisza
cyfrowego, a nastepnie wpisaniu se-
kwencji numeréw pretéw na ktérych dane
obcigzenie dziata.

Wybranie ro-
dzaju obcigze-
nia

Z listy Rodzaj ob-
cigzenia dialogu
wybra¢ (klikngé) po-
zycje Obc. rozto zo-
ne i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Z listy Rodzaj ob-
ciazenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sie dialog Obciazenie
pretanr:l.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ 6, a w
polu Grupa: wpisac litere L.

Rysunek obcigzenia zostanie
uaktualniony stosownie do
zadanych warto$ci obcigze-
nia.

Wszystkie obcigzenia sg przypisywane
do pretow.

Jesli na precie zadano wczes$niej obcig-
Zenia, to moga one udostepnione przy
pomocy przyciskow [<Wstecz] i [Dalej>].

Zamkniecie
okna dialogu.

Kliknaé¢ na przycisku

Zamkanij .

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Zadane obcigzenie zostanie
narysowane na schemacie
ramy w oknie roboczym opcji,
a w linii statusu uaktualniona
zostanie sekcja Grupy ob-
cigzen (pojawi sie przycisk z
literg L w kolorze elementéw
wyréznionych)

Warto$ci poszczegoéinych obciazen moga
by¢ - dla kontroli - wySwietlana na schema-
cie ramy. Do tego celu stuzy przycisk

228

— paska narzedzi lub poprzez wia-
czenie klauzuli Warto $ci opcji Parametry .

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 2

Uaktywnienie
preta nr 2 (ry-
giel lewy).

Klikna¢ na precie
numer 2

Uzy¢ sekwencyjnie
klawiszy [+] i [-].

Woybrany pret wyrézniony zo-
stanie kolorem elementéw
wyréznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokonaé row-
niez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i
utrzymujac go wcisnigtym nacisng¢ ko-
lejno klawisze bloku numerycznego kla-
wiatury: O (zero) 2 i ostatecznie zwolnié
klawisz [Alt].

Dodanie nowe-
go obcigzenia

Klikna¢ na ikonie

—U'— paska narze-

dzi

Uzyé klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe ob-
ciazenie.

Woybranie ro-
dzaju obcigze-
nia

Z listy Rodzaj ob-
ciazenia dialogu
wybra¢ (kliknaé) po-
zycje Obc. rozio zo-
ne i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Z listy Rodzaj ob-
cigzenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkng¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sig dialog Obciazenie
pretanr:2.

W przypadku obcigzenia roztozonego
istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. DomyslInie obcigzenie to jest pro-
stopadte do preta.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ 1,5, aw
polu Grupa: wpisac litere L.

Rysunek obcigzenia zostanie
uaktualniony stosownie do
zadanych wartosci obcigze-
nia.

Wszystkie obciazenia sg przypisywane
do pretow.

Jesli na precie zadano wczesniej obcia-
Zenia, to moga one udostepnione przy
pomocy przyciskéw [<Wstecz] i [Dalej >].

Zamkniecie
okna dialogu.

Kliknaé na przycisku

Zamknij .

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Zadane obcigzenie zostanie
ukazane na schemacie ramy
w oknie roboczym opcji.

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 3

Uaktywnienie
preta nr 3 (ry-
giel prawy).

Klikna¢ na precie
numer 3

Uzy¢ sekwencyjnie
klawiszy [+] i [-] do
momentu uaktyw-

nienia preta nr 3.

Woybrany pret wyrézniony zo-
stanie kolorem elementéw
wyréznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokonaé row-
niez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i
utrzymujac go wcisnigtym nacisng¢ ko-
lejno klawisze bloku numerycznego kla-
wiatury: O (zero) 3 i ostatecznie zwolnié¢
klawisz [Alt].

Dodanie nowe-
go obcigzenia

Klikna¢ na ikonie

—JJ'— paska narze-

dzi

Uzyé klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe ob-
ciazenie.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wybranie ro- Z listy Rodzaj ob- Z listy Rodzaj ob- Pojawi sig dialog Obciazenie W przypadku obcigzenia roztozonego

dzaju obcigze-  ciazenia dialogu

nia wybra¢ (klikngé) po-
zycje Obc. rozto zo-
ne i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

ciazenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkna¢ dialog
klawiszem [Enter].

pretanr:3.

istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. Domysinie obcigzenie to jest pro-
stopadte do preta.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ -1,5, a
w polu Grupa: wpisac litere L.

Z powodu ujemnej wartosci
obcigzenia, jego zwrot na ry-
sunku ulegnie zmianie na
przeciwny, co - w tym przy-
padku - oznaczaé bedzie
ssanie wiatru na ryglu pra-
wym

Zmiany orientacji obciazenia (kata jego
nachylenia wzgledem kierunku pionowe-
go) mozna dokona¢ poprzez:

1. Uzycie klawisza [Space], co powoduje
sekwencyjng zmiane orientacji obcia-
zenia wg reguty: globalnie co 90 stopni
i lokalnie co 90 stopni.

2. Wpisanie wartosci kata nachylenia ob-
cigzenia - wyswietlany w polu Beta:
jest odmierzany od pionu i zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara

oraz grupy
Zamkniecie Kliknaé na przycisku
okna dialogu. Zamknij .

Uzy¢ klawisza [En-
ter]

Zadane obcigzenie zostanie
narysowane na schemacie

ramy w oknie roboczym opciji.

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 4

Uaktywnienie Klikna¢ na precie
pretanr4 (stup  numer 4
prawy).

Uzy¢ sekwencyjnie
klawiszy [+] i [-] do
momentu uaktyw-

nienia preta nr 4.

Woybrany pret wyrézniony zo-
stanie kolorem elementéw
wyréznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokonaé row-
niez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i
utrzymujac go wcisnigtym nacisng¢ ko-
lejno klawisze bloku numerycznego kla-
wiatury: O (zero) 4 i ostatecznie zwolnié¢
klawisz [Alt].

Dodanie nowe-
go obcigzenia

Kliknaé na przycisku

—JJ'— paska narze-

dzi

Uzyé klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe ob-
ciazenie.

Woybranie ro- Z listy Rodzaj ob-

dzaju obcigze-  ciazenia dialogu

nia wybra¢ (kliknaé) po-
zycje Obc. rozio zo-
ne i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Z listy Rodzaj ob-
cigzenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone i
zamkng¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sig dialog Obciazenie
pretanr4.

W przypadku obcigzenia roztozonego
istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. DomyslInie obcigzenie to jest pro-
stopadte do preta.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ -3, aw
polu Grupa: wpisac litere L.

Z powodu ujemnej wartosci
obciazenia, jego zwrot na ry-
sunku ulegnie zmianie na
przeciwny, co - w tym przy-
padku - oznacza¢ bedzie
ssanie wiatru z lewej na stu-
pie prawym

Zadanie obci gzenia wiatrem (z prawej)

Deklarowanie obcigzen pochodzacych o parcia wiatru z prawej strony odbywa sie w podobny sposéb jak dla obcigzen pochodzacych od
parcia wiatru z lewej strony lecz w kolejnosci pretéw: 4-3-2-1 oraz literg grupy P.

Zadanie obci gzenia $niegiem na pr ety nr 2i 3 (rygle)

Zaznaczenie
grupy pretow
dla zadania
obcigzenia

kolejno na prety 23

Utrzymujac weisnigty klawisz [Shift ] kliknaé

Woybrane prety wyr6zniony
zostang kolorem elementéw
wyréznionych.

Grupe pretow mozna réwniez zaznaczy¢
za pomoca tzw. prostokata selekcji. Po-
lega to na wcisnigciu klawisza [Shift], a
nastepnie ogarnieciu zamierzonych pretow
prostokatem selekciji tak, aby te prety mie-
Scily sie w catosci w tym prostokacie

Zadanie obcia-
zenia na zazna-
czonych pre-
tach

Klikngé na przycisku

—JJ'— paska narze-

dzi

Uzy¢ klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe ob-
ciazenie.

Woybranie ro- Z listy Rodzaj ob-

dzaju obcigze-  ciazenia dialogu

nia wybra¢ (kliknaé) po-
zycje Obc. rozio zo-
ne-Y i zamkna¢
dialog przyciskiem

Z listy Rodzaj ob-
cigzenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzatki) pozycje
Obc. rozto zone-Y i
zamkng¢ dialog
klawiszem [Enter].

Pojawi sig dialog Obciazenie
pretanr:2.

Obcigzenie tego typu ma charakter glo-

balny, a jego warto$¢ liczona jest na rzut
preta (w tym przypadku na rzut poziomy).
Jesli w specyfikacji numeréw pretéw wy-
stapi numer preta, ktory jest prostopadty
do zamierzonego obcigzenia globalnego,
to ten typ obciagzenia nie bedzie dostep-

ny.
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capsIg

Operacja

Mysz Klawiatura

Efekt

Uwagi

Nadanie warto-
$ci obcigzenia

W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$¢ 5, a w
polu Grupa: wpisac¢ litere S.

oraz grupy
Zamkniecie Klikna¢ na przycisku Uzy¢ klawisza [En- ~ Zadane obcigzenie zostanie
okna dialogu. Zamknij . ter] ukazane na schemacie ramy

w oknie roboczym opcji, a w
sekcji Grupa obci azen: linii
statusu pojawi si¢ przycisk z
literg S.

Zadanie obci gzenia u zytkowego w postaci sity skupionej w przegubie rygla

Uaktywnienie
preta nr 2 (ry-
giel lewy).

Klikna¢ na precie
numer 2

Uzy¢é sekwencyjnie
klawiszy [+] i [-] do
momentu uaktyw-

nienia preta nr 2.

Wybrany pret wyr6zniony zo-
stanie kolorem elementéw
wyréznionych.

Bezposredniego uaktywnienia preta przy
pomocy klawiatury mozna dokona¢ row-
niez nastepujaco: Wcisna¢ klawisz [Alt] i
utrzymujac go wcisnietym nacisna¢ ko-
lejno klawisze bloku numerycznego kla-
wiatury: O (zero) 2 i ostatecznie zwolni¢
klawisz [Alt].

Dodanie nowe-
go obcigzenia

Klikng¢ na ikonie

L

dzi

Uzy¢ klawisz [Ins].

paska narze-

Pojawi sig dialog Nowe ob-
cigzenie.

Wybranie ro-
dzaju obcigze-
nia

Z listy Rodzaj ob-
cigzenia dialogu
wybra¢ (klikngé) po-
zycje Sita skupiona
i zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

Z listy Rodzaj ob-
ciazenia dialogu
wybraé (klawisze-
strzatki) pozycje Sita

dialog klawiszem
[Enter].

skupiona izamkna¢

Pojawi sie dialog Obciazenie
pretanr:2.

W przypadku obcigzenia skupionego
istotna jest jego orientacja wzgledem osi
preta. Domysinie obcigzenie to jest pro-
stopadte do preta i usytuowane $rodku
jego rozpigtosci.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia
oraz grupy

W polu pa: wpisa¢ warto$¢ -25, a w polu
Grupa: wpisac litere U.

Z powodu ujemnej wartosci
obciazenia, jego zwrot na ry-
sunku ulegnie zmianie na
przeciwny.

Zmiana orienta-
cji obciazenia

Sposob 1:
W polu Beta: wpisa¢ warto$¢ 180.
Spos6b 2:
Uaktywni¢ okno rysunku obcigzenia
(klikna¢ w jego obszarze), a nastepnie
naciskac¢ klawisz [Space] do momentu
uzyskania pionowego potozenia sity
zwréconej w dot.

Kazdej operacji zmiany
orientacji obcigzenia towarzy-
szy aktualizacja rysunku ob-
cigzenia.

Zmiany orientacji obcigzenia (kata jego
nachylenia wzgledem kierunku pionowe-
go) dokonuje sie poprzez:

1. Uzycie klawisza [Space], co powoduje
sekwencyjng zmiane orientacji obcia-
zenia wg reguly: globalnie co 90 stopni
i lokalnie co 90 stopni.

2. Uzycie klawiszy :
 [Z] - dla obr6cenia w lewo o 15°
 [V] - dla obrécenia w prawo o 15°,

« [X] - dla obrécenia w lewo o 1°,
« [C] - dla obrécenia w prawo o 1°.

3. Wpisanie wartosci kata nachylenia ob-
cigzenia - wysSwietlany w polu Beta:
jest odmierzany od pionu i zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara

Zmiana potoze-
nia obcigzenia

Uaktywni¢ okno ry-
sunku preta (kliknaé

W polu a/L: dialogu
wpisac wartosé 1.

Obcigzenie zostanie przenie-
sione na koniec preta, co jest

Zmiany potozenia sity mozna dokona¢
animacyjnie, tzn:

na precie w jego obszarze), a réwnowazne dziataniu sityw 1. Wcisna¢ lewy przycisk myszy w poblizu
nastepnie klikng¢ na wezle 3. punktu zaczepienia sity, a nastepnie -
wezle B preta. utrzymujac wcisniety przycisk myszy -
nasuwac obcigzenie na zamierzong,
pozycje.
Zamkniecie Klikna¢ na przycisku Uzy¢ klawisza [En- ~ Zadane obcigzenie zostanie
okna dialogu. Zamkanij . ter] narysowane na schemacie

ramy w oknie roboczym opcji,
a w sekcji Grupa obci azen:
pojawi sie przycisk z literg U.

Zadanie obci gzenia temperatur g na wszystkich pr etach

Grupa obcigzen pochodzacych od dziatania temperatury odpowiada sytuacji obnizenia temperatury na zewnatrz ramy o 20°C podwyzsze-
nia 0 20°C wewnatrz ramy - wzgledem temperatury montazu.

Grupowe za-
znaczenie pre-
téw dla zadania
obcigzenia

Utrzymujac weisnigty klawisz [Shift ] ogarnaé
prostokatem selekcji caty schemat

Wszystkie prety ramy zostang

wyréznione kolorem wyréz-
nienia

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU



capsIS

PRrzyYktAD

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Kreowanie ob-

Klikng¢ na ikonie

Uzy¢ klawisz [Ins].

Pojawi sie dialog Nowe ob-

cigzenia ciazenie.
—U'— paska narze-
dzi
Woybranie ro- Z listy Rodzaj ob- Z listy Rodzaj ob- Pojawi sig dialog Obciazenie  Rozkfad obciazenia wzdtuz preta jest

dzaju obcigze-
nia

cigzenia dialogu
wybra¢ (kliknaé) po-
zycje Temperatura i
zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.

cigzenia dialogu
wybra¢ (klawisze-
strzatki) pozycje
Temperatura i za-
mkna¢ dialog klawi-
szem [Enter].

pretanr:l.

staly, natomiast w kierunku prostopadtym
jest liniowy.

Nadanie warto-
$ci obcigzenia

W polu Tg: wpisa¢ warto$¢ -20, w polu Td:
wpisa¢ wartos¢ 10, a w polu Grupa: wpisa¢

W oknie rysunku obcigzenia
uaktualniony zostanie wykres

Warto$¢ Tg: odnosi si¢ zawsze do wi6-
kien wyr6znionych, natomiast warto$é

oraz grupy litere T. rozktadu temperatury w po- Td: - do widkien po stronie przeciwnej.
przek preta

Zamkniecie Klikna¢ na przycisku  Uzy¢ klawisza [En- Na pretach schematu ramy

okna dialogu. Zamkanij . ter] pojawig sie obramowane lite-

ry T, a w sekcji Grupa obci a-
Zen: pojawi sie przycisk z lite-
raT.

Specyfikacja grup obci

azen

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzy¢ kombinaciji Pojawi sig dialog Grupy ob- Ta opcja umozliwia nadanie skrétowej
opcji Grupy pozycjach menu: klawiszy: ciazen, zawierajacy liste za- nazwy kazdej grupy obciazen oraz warto-
obci azen Obciazenia-Grupy [Alt]+[O]+[G]. deklarowanych grup obcia- $ci normowego wsp6tczynnika obcigze-
obci azen. zen. niowego.
Pierwszg grupe obcigzen stanowi zawsze
ciezar wtasny konstrukcji, ustalany auto-
matycznie przez program na podstawie
przydzielonych przekrojéw.
Specyfikacja Kliknaé podwojnie Naprowadzi¢ kursor  Pojawi sie dialog Grupa ob- W polu Nazwa mozna wpisa¢ dowolny
grupy obcigzen  na zamierzonej po-  listy przy pomocy cigzen z polami Nazwa: i tekst (do 26 znakéw) charakteryzujacy
zycji listy grup ob- klawiszy-strzatek na ~ Wspétczynnik . dang grupe obcigzen.
cigzen zamierzong pozycje, W polu Wspbiczynnik: mozna wpisaé
a nastepnie uzy¢ warto$¢ wspotczynnika obcigzeniowego
klawisza [Enter]. wynikajacego z normowego charakteru
grupy obcigzen. Domyslnie warto$¢ tego
wspotczynnika wynosi 1,0.
Specyfikacja Nazwa: Wiatr z lewej
grupy L Status normowy: zmienne
Wspotczynnik obc. yf = 1.45
Cze$¢ diugotrwata: gd = 0
Specyfikacja Nazwa: Wiatr z prawej
grupy P Status normowy: zmienne
Wspotczynnik obc. yf = 1.45
Cze$¢ diugotrwata: gd = 0
Specyfikacja Nazwa: Snieg
grupy S Status normowy: zmienne
Wspétczynnik obc. yf = 1.4
Cze$¢ diugotrwata: gd = 0,5
Specyfikacja Nazwa: Temperatura
grupy T Status normowy: zmienne
Wspotczynnik obc. yf = 1.25
Cze$¢ diugotrwata: gd = 0,5
Specyfikacja Nazwa: Obc. u zytkowe
grupy U Status normowy: zmienne

Wspotczynnik obc. yf = 1.25
Cze$¢ diugotrwata: gd = 0,3

Okre $lenie relacji mi edzy grupami obci gzen

Wywotanie
opcji Relacje
grup obc.

Klikna¢ kolejno na
pozycjach menu:
Obciazenia-R ealcje
grup obc.

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy:
[Alt]+[O]+[R].

Pojawi si¢ dialog Realcje
grup obci azen, zawierajacy
tabele relacji zadekla-
rowanych grup obcigzen.

Kolumnom i wierszom tabeli relacji sg
przypisane odpowiednio litery poszcze-
goélnych grup obcigzen. Pole wskazywane
przez grupe wiersza i grupe kolumny jest
przyciskiem stuzacym do zadeklarowania
relacji pomiedzy dwiema grupami.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wykluczenie Klika¢ na polu tabeli, Uaktywni¢ tabele Na skrzyzowaniu wiersza L i Mozliwe sg nastepujace relacje miedzy
jednoczesnosci  wskazywanym przez  relacji klawiszem kolumny P bedzie wy$wietlo-  grupami obcigzen:

parcia wiatru z
lewej i z prawej.

grupy L i P, do mo-
mentu pojawienia
sie w tym polu zna-
ku x.

[Tab], a nastepnie -
przy pomocy klawi-
szy-strzatek - na-
prowadzi¢ kursor ta-
beli (maty kwadrat)
na pole wskazywane
przez grupy L i P.
Po ustawieniu kur-
sora naciskac¢ kla-
wisz [Space] do
momentu pojawienia
sie znaku x.

ny znak x, co oznacza, ze w
trakcie obliczen zwigzanych z
kombinatoryka, kombinacja
zawierajaca grupy L i P, be-
dzie odrzucona.

x - wykluczenie jednoczesnosci dziata-
nia,

p - potaczenie dwdch grup w jedna,

# skojarzenie warunkowe grup, tzn.
wskazywana grupa kolumny jest
uwzgledniana w kombinacji jesli
W niej wystepuje grupa wiersza.

& skojarzenie warunkowe grup, tzn.
wskazywana grupa wiersza jest
uwzgledniana w kombinacji jesli
w niej wystepuje grupa kolumny.

Dla pél diagonalnych obowigzuja relacje:

W - catkowite wykluczenie grupy

z kombinatoryki,

S - wiaczenie grupy na state do kombi-

natoryki (np. obc. state).

Okre $lenie klas kombinacji

Wywotanie
opcji Kombina-
cje grup obc.

Klikna¢ kolejno na
pozycjach menu:
Obci azenia-
Kombinacje g_rup
obc.

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy:
[Alt]+[O]+[K].

Pojawi sig dialog Kombina-
cje grup obci azen, zawiera-
jacy liste klas kombinacji ob-
cigzen.

Wszystkie ustawienia w tej opcji maja
zwigzek wytacznie z obliczeniami dla ob-
wiedni wielkosci statycznych

i kinematycznych i sg brane pod uwage
gdy jest wiaczona klauzula Kombinato-
ryka w opcji Wyniki .

Lista zawiera dziewig¢ klas kombinaciji.
Kazda klasa moze mie¢ wtasng formute
tworzenia kombinacji.

Deklarowanie
klasy kombina-
cji

Kliknaé podwojnie
na pierwszej pozycji
listy klas kombinacii.

Uzy¢ klawisza [En-
ter].

Pojawi sig¢ dialog Kombina-
cja obci azen zawierajaca
pola:

1. Wspotczynnik: - dla okre-
$lenia wspétczynnika ob-
cigzeniowego dla catej kla-
sy kombinacji obciazen,

2.Zawsze: - dla okreslenia
formuty kombinaciji dla grup
obcigzen o charakterze
statym,

.Ewentualnie: - dla okre-
$lenia formuty kombinacji
dla grup obcigzen o cha-
rakterze zmiennym,

w

DomysInie deklarowana jest przez pro-
gram pierwsza klasa kombinacji, w ktorej
wszystkie grupy obcigzen zaliczane sg
jako zmienne (wchodzace do formuty w
polu Ewentualnie: ), a formuta jest prostg
suma symboli grup, co oznacza, ze trak-
towane sa one niezaleznie ze wspotczyn-
nikami obcigzeniowymi o wartosci 1,0.
W przyktadzie przyjeto domysine usta-
wienia dla pierwszej klasy kombinacji,
czyli:

Zawsze: (brak formuty)

Ewentualnie: L+P+S+T+U

natomiast pozostate klasy kombinacji s
Jpuste” (nie sg brane pod uwage).

Analiza statyczna i wytrzymatosciowa ramy

Do analizy statyczno-wytrzymaioiowej ustroju stiaa opcje zgrupowane w opcji gtow-

nejWyniki . Opcje te g podzielone na trzy sekcje:
1. Sekcja analizy statyczno-wytrzymsgmwe] obejmujca opcje: Naprezenia, Sity
przekrojowe , Reakcje - W ezly i Przemieszczenia , Dugo $ci wyboczeniowe

2. Sekcja wymiarowania konstrukcji stalowych obejataj opcje: Stal-PN-90/B-
03200, Stal-Pot gczenia, Stal-Srodnik falisty , Stal-Dzwigar a zurowy

3. Sekcja wymiarowania konstrukcjelbetowych obejmuaga opcje: Zelbet-PN-B-
03264:2002, Zelbet-PN-84/B-03264

4. Sekcja wymiarowania konstrukcji drewnianych obejpmajopcje: Drewno-PN-
B-03150:2000, Drewno-PN-84/B-03150

5. Sekcja klauzul obliczeniowych, ktéra obejmuje:

» klauzuk Teoria Il-go rz edu (jej wtaczenie sprawiaze wszystkie obliczeniaas
wykonywane w ramach teorii ll-go ¢du, a wgc z inerakej sit osiowych i
momentéw zginagych),
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» klauzuk Imperfekcje (jej wiaczenie sprawiae przy obliczeniach wg teorii lI-
go rzdu uwzgtdniane g efekty ll-go rzdu spowodowane imperfekcjami
geometrycznymi zadeklarowanymi w opGjgometria-Imperfekcje ),

e klauzuk Obciazenia obliczeniowe

(jej wytaczenie powodujeze przepro-

wadzone zostanobliczenia dla charakterystycznych wadioobcizen, tzn.
nie uwzgédnione zostanobchzeniowe wspoétczynniki bezpiecasgtwa).

» klauzuk Kombinatoryka (jej wdczenie sprawiaze wszystkie obliczeniaas
wykonywane dla wyznaczenia obwiedni, aevdla wszystkich realnych kom-
binacji grup obcizen).

Analiza statyczno-wytrzymatosciowa ramy

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Wyznaczanie napr ezen w pr etach ramy

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzy¢ kombinaciji Nastapi otwarcie odrebnego W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
opcji Wyniki- pozycjach menu: klawiszy okna roboczego opcji, w t6- Kombinatoryka , to wykresy bedg ob-
Naprezenia. Wyniki-Napr ezenia. [Alt]+[W]+[N] rym rysowany jest schemat wiedniami naprezen w skrajnych wok-
ramy wraz wykresami napre-  nach pretéw.
zen normalnych w skrajnych Przekroczenie warto$ci poréwnawczych
witdknach przekrojéw pretéw.  naprezen jest sygnalizowane kolorem
U dotu ekranu wyswietlana elementéw wyréznionych na wykresach.
jest linia statusu zwigzana z
opcja.
Wyswietlanie Wybra¢ pret przez Wybra¢ pret przez Pojawi sig dialog Napreze- Sposob prezentacji wynikow zalezy od

naprezen na
precie

podwajne klikniecie
na nim

sekwencyjne uzycie
klawiszy [+]i [-], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

nia-Pret nr:, w ktérym wy-
Swietlane sg szczegbtowe
wyniki odnos$nie naprezen w
wybranym precie

stanu klauzuli Kombinatoryka .

Automatyczne
wyszukanie
miejsca napre-
zen maksymal-
nych

Klikngé na przycisku

dzi

paska narze-

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy
[Ctrl]+[Enter]

Zostang wykonane obliczenia
zwigzane z wyszukiwaniem, a
nastepnie wyswietlony zosta-
nie dialog Napr ezenia-Pr et
nr:, w ktérym wskazane be-
dzie miejsce i warto$¢ mak-
symalnych naprezen poréw-
nawczych.

Wyszukiwanie zalezy od jego zakresu
okreslonym w parametrach opcji (klawisz
[F10]) oraz wyboru materiatu (sekcja
Mat: linii statusu).

Wyswietlanie
diagramu stopni
wykorzystania
nosnosci dla
klasycznego
warunku napre-

Klikngé na przycisku

Hill

dzi

paska narze-

Uzy¢ klawisza [Ins].

Pojawi sig dialog Wykorzy-
stanie przekrojéw zawiera-
jacy stupkowe diagramy stop-
ni wykorzystania nosnosci
pretéw dla poszczegdlnych
przekrojow.

Stopien wypetnienia stupkéw kolorem
jest proporcjonalny do stosunku maksy-
malnego naprezenia poréwnawczego w
precie, a kolor zalezy od znaku tego na-
prezenia.

zeniowego
Zmiana skali Za pomocag menu Parametry-Parametry Wykresy w oknie roboczym
wykresow opcji lub bezposrednio - klawisz [F10] opcji zostang uaktualnione

Z poziomu okna roboczego opcji - klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali
[>] - dla zwiekszania skali.

stosownie do polecenia zmia-
ny skali.

Wyznaczanie sit przekrojowych w pr

etach ramy

Wywotanie
opcji Wyniki-
Sity przekro-
jowe .

Klikna¢ kolejno na
pozycjach menu:
Wyniki- Sity prze-
krojowe .

Uzy¢ kombinaciji
klawiszy

[Alt]+[W]+[S]

Nastgpi otwarcie odrebnego
okna roboczego opcji, w kto6-
rym rysowany jest schemat
ramy wraz z wykresami mo-
mentéw zginajacych na pre-
tach. U olu ekranu wyswietla-
na jest linia statusu zwigzana
Z opcja.

W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
Kombinatoryka , to wykresy bedg ob-
wiedniami momentéw zginajacych.

Wyswietlanie sit
przekrojowych
na precie

Wybraé pret przez
podwadjne klikniecie
na nim

Wybraé pret przez
sekwencyjne uzycie
klawiszy [+] i [-], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter ].

Pojawi sie dialog Momenty-

Pret nr:, w ktérym wyswietla-
ne sa szczegdtowe wyniki od-
nosnie sit w wybranym precie

Spos6b prezentacji wynikow zalezy od
stanu klauzuli Kombinatoryka
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Automatyczne Klikngé na przycisku  Uzy¢ kombinacji Zostang wykonane obliczenia  Wyszukiwanie zalezy od jego zakresu
wyszukanie (‘? klawiszy zwigzane z wyszukiwaniem, a  okreslonym w parametrach opcji (klawisz
miejsca mak- [CtrI]+[Enter] nastepnie wyswietlony zosta-  [F10]) oraz wyboru rodzaju sity przekro-
o paska narze- o L p )
symalnej sity nie dialog Momenty-Pr et nr:, jowej (sekcja Momenty / Normalne /

przekrojowej

dzi

w ktérym wskazane bedzie
miejsce i warto$¢ maksymal-
nego momentu zginajacego.

Tnace linii statusu).

Przetgczanie na
inny rodzaj sity
przekrojowe;j.

Klikna¢ na sekcji
Momenty / Nor-
malne / Tnace linii
statusu.

Uzy¢ sekwencyjnie
klawisza [Tab] do
momentu wyswie-

tlenia zamierzonego

rodzaju sity prze-

Nastapi aktualizacja wykresu
stosownie do wybranego ro-
dzaju sity przekrojowe;.

Zmiany rodzaju sity przekrojowej mozna
dokonac réwniez w dialogu Parametry
opcji dostepnym poprzez menu Para-
metry-Parametry opcji lub bezposrednio -
klawisz [F10].

krojowej.

Wyswietlanie Klikngé na przycisku  Uzy¢ kombinacji W przekrojach charaktery- Wielkos$¢ czcionki wyswietlanych warto-
lub gaszenie 225 klawiszy stycznych poszczeg6inych $ci liczbowych moze byé okreslona w
wartosci licz- r paska narze- [Alt]+[M]+[W] pretéw wyswietlone zostang, opcji Parametry-Parametry aplikacj i
bowych sit dzi lub poprzez me- wartosci rzednych aktualnej (pole Wysoko$¢ numeraciji dialogu Pa-
przekrojowych . sity przekrojowej. rametry aplikacji )
na wykresach. nu: Parametry-

Warto $ci
Zmiana skali Za pomocg menu Parametry-Parametry Wykresy w oknie roboczym
wykresow opcji lub bezposrednio - klawisz [F10] opcji zostang uaktualnione

Z poziomu okna roboczego opcji - klawisze:  stosownie do polecenia zmia-

[<] - dla zmniejszania skali ny skali.
[>] - dla zwiekszania skali.
Wyznaczanie reakcji podp6r ramy i przemieszcze A weztéw

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzy¢ kombinaciji Nastapi otwarcie odrebnego W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
opcji Wyniki- pozycjach menu: klawiszy okna roboczego opcji, w kté-  Kombinatoryka symbole sit reakcji nie
Reakcje- Wyniki- Reakcje- [Alt]+[W]+[R] rym rysowany jest schemat sg rysowane.

Wezly. Wezly. ramy wraz z symbolami sit re-

akcji. U dotu ekranu wyswie-
tlana jest linia statusu zwia-
zana z opcja.

Wyswietlanie sit
reakcji na wez-
le.

Wybra¢ wezet przez
podwajne klikniecie
na nim

Wybra¢ wezet przez

sekwencyjne uzycie
klawiszy [+]i [-], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

Pojawi sig dialog Wezetk:, w
ktérym wyswietlane sg szcze-
gotowe wyniki odnosnie reak-
cji podpory (jesli jest zadekla-
rowana) oraz przemieszczen
globalnych wezta.

Sposob prezentacji wynikow zalezy od
stanu klauzuli Kombinatoryka

Automatyczne Klikngé na przycisku  Uzy¢ kombinacji Zostang wykonane obliczenia
wyszukanie we- (‘? klawiszy zwigzane z wyszukiwaniem, a
zta 0 maksy- [CtrI]+[Enter] nastepnie wyswietlony zosta-
paska narze- o ) .
malnym prze- dzi nie dialog Wezet:, w ktérym
mieszczeniu wys$wietlane sg wartosci jego
przemieszczen i - ewentual-
nie - wartosci sit reakcji
Wyswietlanie Klikng¢ na przycisku  Uzy¢ kombinaciji Obok symboli sit reakcji wy- Wielkos$¢ czcionki wy$wietlanych warto-
lub gaszenie 225 klawiszy Swietlane sg (lub gaszone) $ci liczbowych moze by¢ okreslona w
wartosci licz- |— [Alt]+[M]+[W] .wartosci liczbowe. opcji Parametry-Parametry aplikacj i
- paska narze- i .
bowych sit re- (pole Wysoko$é numeracji dialogu Pa-

akcji podpor.

dzi lub poprzez me-
nu: Parametry-
Warto $ci

rametry aplikacji )

Wyznaczanie przemieszcze n (deformacji) pr etéow ramy

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzyé kombinaciji Nastapi otwarcie odrebnego W przypadku, gdy wiaczona jest klauzula
opcji Wyniki- pozycjach menu: klawiszy okna roboczego opcji, w ktorym  Kombinatoryka , wykresy nie sa rysowa-
Przemieszcze-  Wyniki- Prze- [Alt]1+[W]+[P] rysowany jest schemat ramy ne.
nia. mieszczenia . wraz wykresami przemieszczen

na pretach ramy.

U dotu ekranu wyswietlana jest
linia statusu zwigzana z opcja.

Wyswietlanie Wybraé pret przez Wybraé pret przez Pojawi si¢ dialog Deformacja  Przy wiaczonej klauzuli Kombinatoryka ,
przemieszczen  podwdjne klikniecie  sekwencyjne uzycie  preta nr:, w ktorym wyswie- dialog Deformacja pr eta nr nie pojawia
na precie na nim klawiszy [+] i [-], a tlane sg szczegdtowe wyniki sie a wynikami sg maksymalne miary
nastepnie uzycie odnos$nie przemieszczen na deformaciji preta (L/f) sposréd wszystkich
klawisza [Enter ]. wybranym precie realnych kombinacji grup obcigzen.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Automatyczne Klikngé na przycisku  Uzy¢ kombinacji Zostang wykonane obliczenia  Wyszukiwanie zalezy od jego zakresu
wyszukanie (‘? klawiszy zwigzane z wyszukiwaniem, a  okreslonym w parametrach opcji (klawisz
miejsca maksy- [CtrI]+[Enter] nastgpnie wyswietlony zosta-  [F10]).
A paska narze- S .
malnej defor- dzi nie dialog Deformacija pr eta
macji nr, w ktérym wskazana be-
dzie warto$¢ maksymalnej
deformaciji.
Zmiana skali Za pomocg menu Parametry-Parametry Wykresy w oknie roboczym
wykresow opcji lub bezposrednio - klawisz [F10] opcji zostang uaktualnione

Z poziomu okna roboczego opciji - klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali
[>] - dla zwigkszania skali.

stosownie do polecenia zmia-
ny skali.

Wyznaczanie diugo $ci wyboczeniowych pr

etéw ramy

Wywotanie Klikna¢ kolejno na Uzy¢ kombinaciji Nastapi wywotanie procedury  Diugosci wyboczeniowe pretéw dotyczg
opcji Wyniki- pozycjach menu: klawiszy obliczen, a nastgpnie otwar- wyboczenia w ptaszczyznie ustroju i sg
Dhugo $ci wy- Wyniki- Dlugo $ci [Alt]+[W]+[W] cie odrebnego okna robocze-  wyznaczane zgodnie z zasadami kla-
boczeniowe wyboczeniowe . go opcji, w ktérym rysowany  sycznej mechaniki budowli, a wiec nie
jest schemat ramy oraz linia majg Scistego zwiazku z jakakolwiek
statusu informujaca o dlugo-  norma wymiarowania konstrukcji.
$ci wyboczeniowej aktywnego
preta
Wyswietlanie Wybra¢ pret przez Wybra¢ pret przez Pojawi sig dialog Posta¢ wy- ~ Wyznaczane wielkosci wynikajg z analizy
przemieszczenn  podwojne klikniecie  sekwencyjne uzycie  boczeniowa pr eta nr:, w kt6- zagadnienia Eulera modelu preta, w kt6-
na precie na nim klawiszy [+] i [-], a rym wyswietlane sa;: stopnie rym oddziatywania sasiednich pretow za-

nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

sztywnosci preta (w weztach i
na przesuw), stopnie podat-
nosci (w weztach i na prze-
suw), posta¢ wyboczeniowa
preta

stapiono ekwiwalentnymi sprezynami (na
obrét w weztach i na przechyt preta).

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-90/B-03200

Szczegdly odnosnie wymiarowania pretéw stalowych sg omoéwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-STAL.

Wymiarowanie pot gczen pretow ramy wg PN-90/B-03200

Szczegdly odnosnie wymiarowania potaczen pretéw stalowych sg oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-SPOL.

Wymiarowanie pr etéw jako d zZwigaréw ze $rodnikiem falistym

Szczegdly odnos$nie wymiarowania dzwigaréw ze $rodnikiem falistym sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-SIN.

Wymiarowanie pr etéw jako d zwigaréw a zurowych

Szczegdly odnosnie wymiarowania dwuteowych dzwigaréw azurowych sg oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-AZUR.

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-B-03264:2002

Szczegdly odnosnie wymiarowania pretéw zelbetowych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-ZELB.

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-84/B-03264

Szczegdly odnos$nie wymiarowania pretéw konstrukcji zelbetowych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-ZB84.

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-B-03150:2000

Szczegdty odnosnie wymiarowania pretéw konstrukcji drewnianych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-DREW

Wymiarowanie pr etéw ramy wg PN-81/B-03150

Szczegdty odnosnie wymiarowania pretéw konstrukcji drewnianych sa oméwione w instrukcji uzytkowania modutu RM-DR81

Dokumentacja zadania - wydruki

Dokumentagj zadania mzna tworzy z wykorzystaniem gtéwnej opcji wydruku, do-
stepnej z poziomu menu gtéwnego aplikacji RM_WIN,Rjiki-Drukuj... , oraz za pomo-
ca funkcji wydrukéw aktywnych okien roboczych i diglmwychWydrukuij... dostpnej
poprzez tzw. menu systemowe okna (przycisk umiesgscz lewej strony listwy tytuto-
wej okna). Najwcej swobody tworzenia dokumentu zadania stwarz&cfaneksportu

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU



RM_WIN PRZYKLAD capsiIs

wydruku do schowka, co umkwia jego importowanie do dowolnego edytora tekstp.
MS Word dla Windows) akceptigego tzw. formattf .

Dokumentacja zadania omawianego w tym rozdzialadskkt z dwoch czsci:

1. Wydruk zadania przy wtzonej klauzulikombinatoryka , a wic dla obwiedni
wielkosci statycznych i kinematycznych z parametrami widrjak na rysunku 2:

2. Wydruk zadania dla kombinacji grup ohen przy ktorej napgzenie normalne
jest najweksze, a wgc dla kombinacji grup obaten: P+S+U. Kombinacg, dla
ktorej jest spetniony ten warunek ustalono w op@yiniki-Napr ezenia na pod-
stawie wynikow oblicz& dla obwiedni z wykorzystaniem funkcji wyszukiwania
wartasci ekstremalnych. Zawardé wydruku okrélono przez odpowiednie usta-
wienie jego parametrow - rysunek 3.

] ﬂ
Nagttwek stron wydruku Nagtawek stron wydruku:
Projekt IRamaJEdmnawnij hali stalowe] Projekt IRama]Ednnr\awnweJ hali stalowej
Pozycja IPrzykkad do instruksji uzytkawania Pozycia: |Pyzymad doinstrukdji uiytkowania
Ustré Ustrd
¥ Charaktenystyka preekrojaw: “Wazystkich [~ Charakisrystyka przekrojow. “szysthich
[ WWspshzadne weakiw [ Lista preekrojéw Brzegladsj [~ Wepokeedne wezltw [ Lista preekrojiw Erzegladaj
¥ Podpary ™ Imperfekcje Do schowka [™ Podpory ™ Imperfekcje Do schowka
¥ Uktad pretaw [ wiykaz materiatu [~ Ukiad pretow [~ iykaz materiafu
¥ Ohcigzenia: @ Razem [V Obcigzenia: @ Razem
ZAMKNI ZAMKNIJ
Wik Wyniki
™ Sity preekrojowe ™ Przemieszczenia ¥ ity przekrojowe ¥ Przemieszczenia
[ Naprezenia ¥ Deformacie pretaw ¥ Naprezenia [ Deformacie pretéw
¥ Feaksje podporawe ™| Bhigpzciwyoce [ Reakeje podporowe [ Dhugosciwybocz
I~ Wmiki dia pretow Wezystkich e [ Wymiki dla pretéw ... Wazystkich g
(& Wezyethie wartoec \Wetacz | @ Wzystkie wartosci Wlacz |
™ stal Opgje Jemyk polski [ stal Opgje Jazyk polski
[+ Cbcigzenia oblicz ¥ Grafika v Tekst [V Obciazenia oblicz. [ Grafika [+ Tekst
I Ceese diugotrwata obe. [* warnosci na schem. [ Line wymiar. [~ Cresé diugotrwata obe. [+ Wartosci na schem [ Line wyrmiar.
¥ wyniki z komb. ohcigzen [ gz [ Skala schematu: 1 200 [ Whymiki z komb. ohcigzen ¥ ey [V Skala schematu: 1 200
Wspatczynnik skali schemat [1.000 \Wapatczynnik skeli schematu [1.000
Wepsiczynnik wiglkosdi czcionki 1,000 \Wapslezynnik wielkoscl cacionki: 1,000

Rys. 2 Rys.3
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Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

Wydruk 1

Nazwa: "l
Y

PRZEKROJ Nr: 1

X X480

‘ o 1“/4‘ o \ V=300,0
[ Fr | H=155,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,8
Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Ix= 14771,1 Jy= 1179,2
Moment dewiacji [cm4]:
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 14771,1

Promienie bezwiadno

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 984,7 Wy
Wx= -984,7

Powierzchnia przek. [cm2]:

Masa [kg/m]:

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]

1 1300x155x16x14 0O 0,00 0,00 0,0

sci [em]: ix= 12,0 iy= 34

300"
4 18G2 (A)
Yc= 15,0
alfa=  -0,0
Dxy= 0,0
ly= 1179,2
= 152,2
Wy= -152,2
= 102,5
m= 80,5
Jzg= 147711
Sy: F:

[cm3] [cm2]

RM_Win v.: 10.x

Strona: 1



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "l 500"

Y

|y

‘LO‘

‘ 2 1F4‘ 2 ‘ V=500,0
A \y [ | H=155,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 418G2 (A)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,8 Yc= 25,0
alffa=" -0,0
Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 48990,0 Jy= 1184,2
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix=48990,0 ly= 1184,2
Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 19,3 iy= 3,0
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1959,6 Wy = 152,8
Wx= -1959,6 Wy= -152,8
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 131,3
Masa [kg/m]: m= 103,1
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 48990,0
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 1500x155x16x14 0 0,00 0,00 0,0 0,0 131,3

RM_Win v.: 10.x Strona: 2



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

WEZLY:  Skala 1:200

1
1,000
5,000
| 6,000 | 6,000 | R
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 12,000 5,000
2 0,000 5,000 5 12,000 0,000
3 6,000 6,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
5 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}
PRETY: Skala 1:200
1
1,000
5,000
| 6,000 | 6,000 | oS

RM_Win v.: 10.x Strona: 3



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

PRZEKROJE PRTOW: Skala 1:200

gl g —
2 3

5,000

=1
=
IS

HEN

V=6,000
H=12,000

} 6,000 } 6,000 }

PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

0,000 5,000 5,000 1,000
6,000 1,000 6,083 1,000
6,000 -1,000 6,083 1,000
0,000 -5,000 5,000 1,000

A WNPF
S

A WNPF

OO WN

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 102,5 14771 1179 985 985 30,0 418G2 (A)
2 131,3 48990 1184 1960 1960 50,0 418G2 (A)

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

418G2 (A) 205 295,000 1,20E-05

ZESTAWIENIE MATERIALU:

Oznaczenie: Materiat: Diug 0s$¢[m] Masalt]

Pozostale przekroje = 22,17 2,035

MASA CALKOWITA USTROJU: 2,035

RM_Win v.: 10.x Strona: 4



Projekt:
Pozycja:

Rama jednonawowej hali stalowej
Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

OBCIAZENIA: Skala 1:200

50 50 50
\ = 20,0 y

-1,5
6-3,0

-20,0

6-3,0

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf= 1,45
1 Liniowe 90,0 6,0 6,0 0,00 5,00
2 Liniowe 9,5 15 15 0,00 6,08
3 Liniowe -9,5 -1,5  -15 0,00 6,08
4 Liniowe -90,0 -3,0 -3,0 0,00 5,00
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,45
1 Liniowe 90,0 -3,0 -30 0,00 5,00
2 Liniowe 9,5 1,5  -15 0,00 6,08
3 Liniowe -9,5 15 1,5 0,00 6,08
4 Liniowe -90,0 6,0 6,0 0,00 5,00
Grupa: S " Snieg" Zmienne yf=1,40
2 Liniowe-Y 0,0 5,0 5,0 0,00 6,08
3 Liniowe-Y 0,0 5,0 5,0 0,00 6,08
Grupa: T "Temperatura" Zmienne yf=1,25
1 Temp. -20,0 10,0
2  Temp. -20,0 10,0
3 Temp. -20,0 10,0
4  Temp. -20,0 10,0
Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
2 Skupione 180,0 -25,0 6,08

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 O ,00 1,45
P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 0 ,00 1,45

RM_Win v.: 10.x

Strona: 5



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

S -" Snieg" Zmienne 1 0,50 1,40
T -"Temperatura" Zmienne 1 0 ,00 1,25
U-"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 0,30 1,30

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
L -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: P
P -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: L
S -" Snieg" EWENTUALNIE

Nie wyst epujez: T
T -"Temperatura" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: S
U-"Obc.u zytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: L+P+S+T+U

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:200

-271,73 -207,37

-141,64

RM_Win v.: 10.x Strona: 6



Projekt:
Pozycja:

Rama jednonawowej hali stalowej
Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

TNACE-OBWIEDNIE:

Skala 1:200

NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:200

34,92

2,57 226

~-60,0

1-75,07

4,95
-4,67

-61,81

-67,91

[1-9.72

-66,86

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  Tirz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wk.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 4,063 70,06* -0,43 -1,40 LT
5,000 -271,73* -43,47 -70,02 PSU
0,000 -0,00 -65,22* -75,07 PSU
5,000 65,84 -8,58 -0,36* LT
0,000 -0,00 -65,22 -75,07* PSU
2 0,000 65,84* -1,06 -852 LT
0,000 -271,73* 61,92 -54,39 PSU
0,000 -271,73 61,92* -54,39 PSU
6,083 -0,00 10,88 2,57* PT
0,000 -162,26 57,15 -64,47* LSU
3 4,562 32,90* -0,02 1,76 P
6,083 -207,37* -51,34 -67,91 LSU
6,083 -169,69 -51,76* -53,91 SU
0,000 0,00 9,46 5,96* PT
6,083 -207,37 -51,34 -67,91* LSU
4 5,000 139,75* 80,30 -66,86 LSU
0,000 -207,37* 58,55 -61,81 LSU
5,000 139,75 80,30* -66,86 LSU
0,000 29,11 -2,28 -4,67* P
5,000 139,75 80,30 -66,86* LSU
* = Warto sci ekstremalne
RM_Win v.: 10.x Strona: 7



Projekt:
Pozycja:

Rama jednonawowej hali stalowej
Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.irz

ezar wk.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Skala 1:200

edu
azen"

Pret: xIm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro

1 5,000 0,452* 133,33 PSU

3,125 -0,144* -42,61 LT

3,125 0,143* 4221 LT

5,000 -0,488* -144,00 PSU
2 0,000 0,456* 134,52 PSU

1,521 -0,123* -36,27 LT

1,521 0,118* 3494 LT

0,000 -0,484* -142,81 PSU
3 6,083 0,341* 100,65 LSU

3,422 -0,069* -20,26 P

3,422 0,070* 20,59 P

6,083 -0,376* -111,00 LSU
4 5,000 0,483* 142,48 PT

5,000 -0,503* -148,44 LSU

5,000 0,459* 135,40 LSU

5,000 -0,492* -145,20 PT

* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE:  Tirz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wk.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 65,22* 75,07 99,44 PSU
-34,92* 541 35,33 LT

65,22 75,07* 99,44 PSU

-34,92 5,41* 35,33 LT

65,22 75,07 99,44* PSU
5 50,00* 13,93 51,90 -141,64 PT

-80,30* 66,86 104,49 139,75 LSU

-80,30 66,86* 104,49 139,75 LSU

RM_Win v.: 10.x Strona: 8



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

45,78 9,72*% 46,80 -91,06 P
-80,30 66,86 104,49* 139,75 LSU
-80,30 66,86 104,49 139,75* LSU
50,00 13,93 51,90 -141,64* PT
* = Warto 5ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTQOSCI EKSTREMALNE: Tz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wk.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000 PSU
0,00000 PSU
0,00000 PSU
2 0,02760 PSU
0,00043 PTU
0,02760 PSU
3 0,02068 LT
0,04427 PSU
0,04873 PSU
4 0,01518 LT
0,00044 LTU
0,01519 LT
5 0,00000 LSU
0,00000 LSU
0,00000 LSU

DEFORMACJE - WART®CI EKSTREMALNE: Tirz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wk.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 680,9 PSU
2 702,7 LT
3 976,3 PT
4 1569,0 PSU

RM_Win v.: 10.x Strona: 9



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

Wydruk 2

OBCIAZENIA:  Skala 1:200

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,45
1 Liniowe 90,0 6,0 6,0 0,00 5,00
2 Liniowe 9,5 15 15 0,00 6,08
3 Liniowe -9,5 -15 -15 0,00 6,08
4 Liniowe -90,0 -3,0 -3,0 0,00 5,00
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf= 1,45
1 Liniowe 90,0 -3,0 -3,0 0,00 5,00
2 Liniowe 9,5 -15 -1,5 0,00 6,08
3 Liniowe -9,5 15 15 0,00 6,08
4 Liniowe -90,0 6,0 6,0 0,00 5,00
Grupa: S " Snieg" Zmienne vf=1,40
2 Liniowe-Y 0,0 50 50 0,00 6,08
3 Liniowe-Y 0,0 50 50 0,00 6,08
Grupa: T "Temperatura" Zmienne yf=1,25
1 Temp. -20,0 10,0
2  Temp. -20,0 10,0
3 Temp. -20,0 10,0
4  Temp. -20,0 10,0
Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
2 Skupione 180,0 -25,0 6,08

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wk 1,10
P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 0 ,00 1,45

RM_Win v.: 10.x

Strona: 10



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

MOMENTY: Skala 1:200

TNACE: Skala 1:200

-23,82

NORMALNE: Skala 1:200

SlitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:

1 0,00 0,000 -0,00 -23,82
1,00 5,000 -64,70 -2,07

2 0,00 0,000 -64,70 7,17
1,00 6,083 -0,00 14,34

3 0,00 0,000 0,00 14,31
0,75 4,562 32,90*
1,00 6,083 29,11 -4,98

32,909,11

-0,02

1
N
4

-45,78

RM_Win v.: 10.x

Strona: 11



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

4 0,00 0,000 29,11 -2,28 -4,67
1,00 5,000 -91,06 -45,78 -9,72
* = Warto 5ci ekstremalne

NAPR;ZENIA:  Skala 1:200

==
=

“I‘II‘I‘III‘“-
a

NAPREZENIA: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:

[MPa]

418G2 (A)

1 0,00 0,000 -1,24 -1,24 0,004
0,76 3,809 33,88 -35,32 0,120*
1,00 5,000 32,44 -33,60 0,114

2 0,00 0,000 32,77 -33,27 0,113*
1,00 6,083 -0,22 -0,22 0,001

3 0,00 0,000 024 0,24 0,001
0,57 3,493 -20,28 20,60 0,070*
1,00 6,083 -14,74 14,97 0,051

4 0,00 0,000 -1521 14,50 0,052
1,00 5,000 91,52 -93,42 0,317*

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:200

23,82

REAKCJE PODPOROWE: Tirz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

RM_Win v.: 10.x Strona: 12



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

Wezet: H[KN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 23,82 12,66 26,97
5 45,78 9,72 46,80 -91,06

PRZEMIESZCZENIA VEZt OW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00409 ( 0,234)
2 -0,01342 -0,00002 0,01342 0, 00090 ( 0,051)
3 -0,01241 -0,00614 0,01384
4 -0,01138 -0,00002 0,01138 0, 00227 ( 0,130)
5 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00000 ( 0,000)

PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:200

DEFORMACJE: Tirz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m - LS
1 0,0000 0,0134 0,234 0,051 O ,0022  2254.6
2 0,0022-0,0040 0,051 -0,238 O ,0027 22220
3 -0,0081-0,0019 -0,005 0,130 O ,0020 2967,8
4 -0,0114-0,0000 0,130 0,000 O ,0012 41335
PRET NR 1
6,0-3,0«BD -
| —
1 1
; e i
| |
: 5,000 i
: N 300,0
-20,0[:] 10,0 }
| |
| —
| |
: ElS‘S,Of‘
6,0-3,0'@ — ‘
A |
DANE PRETA:  ([m],[Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1-2

RM_Win v.: 10.x Strona: 13



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

Data: 2009-10-15

Pocz at(A):1 Koniec(B):2

Sztywne Sztywne MATERIAL:
Dlugo s¢: 5,000 K at: 90,00
Rzuty Imperfe
H: 0,000 V: 5,000 wo/L= 0,0000 f
OBCIAZENIA: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne
1 Liniowe 90,0 6,0 6,0
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne
1 Liniowe 90,0 -3,0 -3,0
Grupa: T "Temperatura" Zmienne
1 Temp. -20,0 10,0
M Q

W
-12,66
A
WIELKGBCI PRZEKROJOWE PR TA: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

b[m]:

4 18G2 (A)

kcje
o/L=0,0000

yi= 1,45
0,00 5,00
yi= 1,45
0,00 5,00
yi= 1,25

-23,82

RM_Win v.: 10.x

Strona: 14



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

X/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:
[KNm] [KN] [kN]  [m] [MPa]
0,00 -0,00 -23,82 -12,66 0,0000 -1,24  -1,24
0,0 -11,36 -21,64 -12,21 0,0020 9,43 -11,74
0,20 -21,64 -19,47 -11,75 0,0040 17,50 -19,67
0,30 -30,83 -17,29 -11,28 0,0058 23,52 -25,55
0,40 -38,93 -15,12 -10,79 0,0075 27,86 -29,76
0,50 -4595 -1294 -10,30 0,0089 30,85 -32,61
0,60 -51,87 -10,77 -9,78 0,0102 32,73 -34,36
0,70 -56,71 -8,59 -9,26 0,0113 33,68 -35,19
0,80 -60,46 -6,42 -8,72 0,0122 33,87 -35,26
0,90 -63,13 -4,24 -8,17 0,0129 33,42 -34,70
1,00 -64,70 -2,07 -7,62 0,0134 32,44 -33,60

0,00 -0,00* -23,82  -12,66 -1,24  -1,24

1,00 -64,70* -2,07 -7,62 32,44 -33,60

1,00 -64,70 -2,07* -7,62 32,44 -33,60

0,00 -0,00 -23,82* -12,66 -1,24  -1,24

1,00 -64,70 -2,07 -7,62* 32,44 -33,60

0,00 -0,00 -23,82 -12,66* -1,24  -1,24

0,76 -59,16 -7,25 -8,93 33,88 -35,32*

* = Warto sci ekstremalne

PRET NR 2
'::;‘ T
m— | —

5,0 5,0

|
|
f
|
|
|
|
|
== 500,0
|
|
|
|
|
.
|
|
|

I
| L
1550
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 2-1
Pocz at(A):2 Koniec(B):3
Sztywne Przegub MATERIAL: 4 18G2 (A)
Dilugo s¢: 6,083 K at: 9,46
Rzuty Imperfe kcje
H: 6,000 V: 1,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf= 1,45
2 Liniowe 9,5 15 15 0,00 6,08

RM_Win v.: 10.x Strona: 15



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,45
2 Liniowe 9,5 1,5  -15 0,00 6,08
Grupa: S " Snieg" Zmienne yf=1,40
2 Liniowe-Y 0,0 5,0 5,0 0,00 6,08
Grupa: T "Temperatura" Zmienne yf=1,25
2  Temp. -20,0 10,0
Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
2 Skupione 180,0 -25,0 6,08

M

-3,29

WIELKGSCI PRZEKROJOWE PR TA: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

X/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:
[KNm [kN] [KN]  [m] [MPa]

0,00 -64,70 7,17  -3,29 0,0022 32,77 -33,27

0,10 -60,14 7,83 -3,18 0,0026 32,20 -32,70

0,20 -55,18 8,49 -3,07 0,0028 31,30 -31,79

0,30 -49,81 9,17 -2,96 0,0027 30,01 -30,49

0,40 -44,02 9,87 -2,86 0,0024 28,23 -28,71

050 -37,80 10,57 -2,75 0,0018 25,88 -26,35

060 -31,15 11,30 -2,66 0,0010 22,82 -23,29

0,70 -24,06 12,04 -2,56 0,0000 18,91 -19,37

0,80 -16,50 12,79 -2,46 -0,0012 13,95 -14,40

0,90 -8,49 13,56 -2,37 -0,0026 7,68 -8,13

1,00 -0,00 14,34 -2,28 -0,0040 -0,22 -0,22

1,00 -0,00* 14,34  -2,28 -0,22 -0,22

0,00 -64,70* 7,17  -3,29 32,77 -33,27

1,00 -0,00 14,34* -2,28 -0,22 -0,22

0,00 -64,70 7,17* -3,29 32,77 -33,27

1,00 -0,00 14,34 -2,28* -0,22  -0,22

RM_Win v.: 10.x Strona: 16



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania
0,00 -64,70 7,17 -3,29* 32,77 -33,27
0,00 -64,70 7,17  -3,29 32,77  -33,27*
* = Warto $ci ekstremalne
PRET NR 3
——
1
s— !
50 50 }
|
***J:r* 300,0
|
I
|
6,083 {7_1515,0_<‘
DANE PRETA:  ([m],Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 1-2
Pocz at(A):3 Koniec(B):4
Przegub Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Dilugo s¢: 6,083 K at: -9,46
Rzuty Imperfe kcje
H: 6,000 V: 1,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf= 1,45
3 Liniowe -9,5 -15 -1,5 0,00 6,08
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf= 1,45
3 Liniowe -9,5 15 15 0,00 6,08
Grupa: S " Snieg" Zmienne yf=1,40
3 Liniowe-Y 0,0 50 50 0,00 6,08
Grupa: T "Temperatura" Zmienne yf=1,25

3 Temp. -20,0 10,0

RM_Win v.: 10.x

Strona: 17



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

M Q

A

32,90 2911

WIELKGEC| PRZEKROJOWE PRTA: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

X/L: M: : N: W: Si gmaG: SigmabD:

[KNm [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 0,00 14,31 2,49 -0,0081 0,24 0,24

0,10 8,14 12,44 2,40 -0,0081 -7,35 7,81

0,20 15,13 10,57 2,31 -0,0081 - 12,79 13,21

0,30 20,99 8,67 2,22 -0,0079 - 16,50 16,90

0,40 25,69 6,77 2,12 -0,0076 - 18,82 19,19

0,50 29,22 4,85 2,02 -0,0070 - 20,01 20,35

0,60 31,58 2,91 1,92 -0,0063 - 20,26 20,58

0,70 32,76 0,96 1,81 -0,0054 - 19,74 20,04

0,80 32,74 -1,01 1,71 -0,0044 - 18,58 18,86

0,90 31,53 -2,99 1,60 -0,0032 - 16,89 17,14

1,00 29,11  -4,98 1,48 -0,0019 - 14,74 14,97

0,75 32,90* -0,02 1,76 -19,24 19,52

0,00 0,00* 14,31 2,49 0,24 0,24

0,00 0,00 14,31* 2,49 0,24 0,24

1,00 29,11 -4,98* 1,48 -14,74 14,97

0,00 0,00 14,31 2,49*% 0,24 0,24

1,00 29,11  -4,98 1,48* -14,74 14,97

0,57 31,08 3,41 1,94 - 20,28 20,60*
* = \Warto 5ci ekstremalne

RM_Win v.: 10.x Strona: 18



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej

Data: 2009-10-15

Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania
PRET NR 4
A
--— @-3:6,0 |
1 = T
1 1
; —j—
10,0 F] -20,0 }
| |
5,000 : 777%77* 500,0
| |
| — 1
| |
l s | A
o : 3660 }—15‘5‘0—‘
DANE PRETA:  ([m],[Jem2],[cm4],[cm3],[MPa],[1/K])
GEOMETRIA PR ETA: PRZEKROJ: 2-1
Pocz at(A):4 Koniec(B):5
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Diugo s¢: 5,000 K at: -90,00
Rzuty Imperfe kcje
H: 0,000 V: 5,000 wo/L= 0,0000 f o/L=0,0000
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,45
4 Liniowe -90,0 -30 -3,0 0,00 5,00
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,45
4 Liniowe -90,0 6,0 6,0 0,00 5,00
Grupa: T "Temperatura” Zmienne yf=1,25
4  Temp. -20,0 10,0
M Q
A
29,11
: -91,06
B
N w

RM_Win v.: 10.x

Strona: 19



Projekt: Rama jednonawowej hali stalowej Data: 2009-10-15
Pozycja: Przyktad do instrukcji uzytkowania

A
as—Y

B

WIELKGECI PRZEKROJOWE PRTA: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+P

X/L: M: Q: N: W: Si gmaG: SigmabD:

[KNm [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 29,11 -2,28 -4,67 -0,0114 - 15,21 14,50

0,10 26,88 -6,63 -5,22 -0,0102 - 14,91 14,09

0,20 22,47 -10,98 -5,77 -0,0090 - 13,31 12,39

0,30 15,89 -15,33 -6,31 -0,0076 - 10,17 9,14

0,40 7,14 -19,68 -6,83 -0,0063 -5,19 4,05

0,50 -3,79 -24,03 -7,35 -0,0049 1,99 -3,25

0,60 -16,89 -28,38 -7,84 -0,0035 11,81 -13,19

0,70 -32,17 -32,73 -8,33 -0,0022 24,85 -26,35

0,80 -49,63 -37,08 -8,80 -0,0011 41,82 -43,44

0,90 -69,26 -41,43 -9,26 -0,0003 63,64 -65,40

1,00 -91,06 -45,78 -9,72 -0,0000 91,52 -93,42

0,00 29,11* -2,28 -4,67 -15,21 14,50

1,00 -91,06* -45,78 -9,72 91,52 -93,42

0,00 29,11 -2,28* -4,67 -15,21 14,50

1,00 -91,06 -45,78* -9,72 91,52 -93,42

0,00 29,11 -2,28 -4,67* -15,21 14,50

1,00 -91,06 -45,78 -9,72* 91,52 -93,42

1,00 -91,06 -45,78 -9,72 91,52 -93,42*
* = Warto 5ci ekstremalne

RM_Win v.: 10.x Strona: 20



