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(3 4[4 RM-MINI

WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie zawiera podstawowe informatge temat programu
komputerowego o skrétowej nazwRM-MINI (wersja 8.0-mini), opracowanego
przez Biuro Komputerowego Wspomagania Projektowania CADSIS,

a przeznaczonego dayitkowania na komputerach klasy IBM-PC wypzsaych
w systemwWindows.

Instrukcja nie ma cech typowej dokumentacji techmé programu komputero-
wego i nie zawiera szczegotowych opisOw aohie sterowania programem i
operowania jego poszczegolnymi opcjami poniewzaczegoly postugiwaniaesi
programem dosgpne g poprzez System Pomocy dla Windows, ktory alimoa
tatwy, wielofunkcyjny i kontekstowy dogt do informacji podczas pracy z pro-
gramem RM-MINI.

RM-MINI jest zredukowan wersh popularnego ju programu RM-WIN stano-
wiacego gtéwny sktadnik pakietu RM. Ograniczenia wsattku do maliwosci
programu RM-WIN sprowadzajsic do ograniczenia nitiwosci ksztattowania
geometrii schematu statycznego konstrukcji orazlimmpgowania niektorych -
rzadko uywanych w RM-WIN - opcji.

Informacje podane w niniejszej instrukcji mapharakter ogoélny i dotygz

e przeznaczenia programu

* wymagain odnasnie sprzetu komputerowego

* mozliwosci programu

* ogranicza ilosciowych i merytorycznych

* instalacji programu w komputerze

» ukfadu jednostek

» opisu elementéw modelu konstrukcji petowej

» elementéw sterowania programem

* podstaw teoretycznych algorytméw obliczeniowych

* sporzadzania wydrukéw

» przyktadow

UwAG.
Program RM-MINI jest chroniony przed nieuprawnionym kopiowaniem
i uzytkowaniem za pomog specjalnego klucza elektronicznego (ang. har-
dlock) dostarczanego przez autorOw wraz z programem
Do zabezpieczenia programu stosowan@ slwa typy kluczy elektronicznych:
typu HASP (LPT) - ktéry powinien by¢ podiaczony do dowolnego portu
réwnolegtego typu LPT, do ktérego z reguty podiczona jest drukarka oraz
typu HASP (USB) - ktory powinien by poditaczony do dowolnego portu sze-
regowego typu USB. Jdi komputer wyposazony jest w dodatkowe porty
rownolegte LPT lub szeregowe USB, to zalecaggpodiaczenie go do jednego z
tych portow.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 1
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o Jesli program RM-MINI jest zabezpieczony kluczem HASP (LPT), a inne
programy posiadane przez uaytkownika wymagaja rowniez obecndci kluczy
elektronicznych w porcie LPT, to klucz dla programuRM-MINI nale zy pota-
czy¢ z innymi w szereg.

* Przed podiczaniem lub odhczaniem klucza typy HASP (LPT) nalgy bez-
wzglednie wylaczy¢ zasilanie kompureta. Nie jest to wymagane w przypku
klucza typu HASP (USB).

» Dla prawidtowego dziatania programu RM-MINI konieczna jest stata obec-
nos¢ klucza w komputerze.

» Dostarczony klucz jest niepowtarzalnym uktadem elekonicznym i nalezy go
chroni¢ przed utrata.

2 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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PRZEZNACZENIE PROGRAMU

Program RM-MINI przeznaczony jest do wspomagan@etowania w zakre-

sie analizy statycznej, kinematycznej i wytrzymdatowej szerokiej klasy pta-

skich konstrukcji pgtowych i ze wzgtdu na:

v’ prostot jego uytkowania wsrodowisku Windows,

v’ graficzry wizualizacg danych i wynikéw oblicze

v duzq szybkeé¢ wykonywania operacji obliczeniowych,

v swobog tworzenia dokumentacji graficzno-tabelarycznej,

v automatyzag wiekszdaci operacji ekranowych,

v’ petry ochrore przed dokonywaniem merytorycznie lub logicznieviaii-
wych operacji,

stanowi sprawne, merytorycznie zawansowane i efgieynarzdzie warsztatu

pracy projektanta konstrukcji w zakresie budown&twgolnego i przemystowe-

go.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 3
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WYMAGANIA SPRZ ETOWE

Program RM-MINI nie wymaga wyposania sprztowego wykraczagcego poza

wymagania stawiane prze&zodowisko Windows i mize by uzytkowany na

kazdym komputerze typu IBM-PC, ktéry pozwala na popraviunkcjonowanie

systemu Windows w wersjach: 95, 98, NT, 2000, X&ta/(32-bitowa).

Dla oshgania zadowalagych efektéw zalecana jest ngsijaca konfiguracja:

* procesor PENTIUM

* 16 MB pamgci operacyjnej RAM

» karta graficzna SVGA

* mysz

» 8 MB wolnego miejsca na dysku sztywnym

» polskogzyczny system Microsoft Windows w wersji 95, 98, ,NZ000,
XP,Vista (32-bitowa).

4 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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MOZLIWO SCI PROGRAMU

W zakresie ksztattowania geometrii konstrukciji:

* Automatyczne generowanie typowych struktuwt@uvych:
regularne - kratownice, ramy wielokondygnacyjnaelanawowe, tuki,
nieregularne - przy wykorzystaniu tzw. szablonoweefiniowanych sche-
matow statycznych dostarczanych w formie gotowyitkop instalowanych
w podkatalogu SZABLONY), obejmagych schematy typowych konstrukcji
pretowych, czsto stosowanych w projektowaniu budowttynierskich (belki
ciagte, ramy portalowe, wiby dachowe),
z mazliwoscia fatwej modyfikacji geometrii schematu.

» Kreowanie przekrojow jednoksztattownikowych (katgavych lub wias-
nych).

» Kreowanie pgtow (o przekrojach jednoksztattownikowych) z liniowmien-
nymi wymiarami przekroju wzdtuosi peta

» Zadawanie podporom wymuszkinematycznych oraz cech gpystych.

... W zakresie obcjzen:

« automatyczne uwzgtinianie c¢zaru wtasnego konstrukcji w postaci el
nego schematu obkgien wyznaczanego przez program na podstawie zdefi-
niowanych przekrojow poprzecznychefiw oraz przypisanych tym przekro-
jom rodzajow materiatow

» grupowanie poszczegoélnych ofpgn w merytorycznie odtbne schematy ob-
ciazen dla potrzeb tworzenia ich dowolnych kombinacji

* reczne, automatyczne i pétautomatyczne generowambkaacji obcizen

« deklarowanie wzajemnych relacji pagdzy grupami obarzen w celu wyeli-
minowania nierealistycznych kombinacji grup eldeh podczas automatycz-
nego generowania kombinacji

» deklarowanie normowych cech poszczegoéinych grupagkic pozwalajce
na generowanie kombinacji spetai@jch wymagania norm olgieniowych

« latwe modyfikowanie obgizen za pomog tzw. listy obcizen, polegagce na:
grupowej zmianie wartei i potozenia poszczegoélnych olgen, przenosze-
niu obchzen do innych grup, kopiowanie, usuwanie

... W zakresie oblicza:
e wyznaczanie rozktadow sit przekrojowych (momentyinagce, sity po-
przeczne, sity osiowe) i przedstawianie ich zaréwndormie odpowiednio
wyskalowanych wykresow jak i w postaci liczbowej

* wyznaczanie stanu przemiesaczeformie rysunku zdeformowanej konstrukcji

* wyznaczanie rozktadow nagen w ptaszczynie dowolnie wybranego prze-
kroju preta oraz w kierunku jego osi we witoknach skrajnyetigbnie dla
wszystkich materiatow poszczegolnych ksztattownikiraekroju

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 5



RM-MINI (3 4[4

* wyznaczanie reakcji podpor

* wyznaczanie stopnia wykorzystaniasnosci poszczegolnych prow w ra-
mach podstawowego warunku wytrzymaiowego

» automatyczne wyszukiwanie ekstremow bezwarunkowyarunkowych dla
wartasci sit przekrojowych, nagren deformaciji, przemieszciae reakcji

e automatyczne wyznaczanie obwiedni sit przekrojowyltgformacji i napgzen
dla zadeklarowanych relacji pogdzy grupami oberzen i klas kombinacji

» analiza konstrukcji dla charakterystycznych lubicdg#niowych wartéci ob-
Ciazen

* wyznaczanie diugei wyboczeniowych poszczegdlnychefiiw konstrukciji
w spos6b zapewnigy zgodnéé¢ z wymaganiami norm dotygzych projek-
towania

* wymiarowania poszczegolnychepdw konstrukciji zgodnie PN przy pomo-
cy jednego ze specjalnych modutdw wykorzygtygch mechanizm dyna-
micznej wymiany danych z programem gtéwnym, a migoie:
RM-Stal - wymiarowanie pitéw konstrukcji stalowych wg PN-90/B-

03200,

RM-Spol - wymiarowanie patzen pretdw w weztach konstrukcji stalo-
wych wg PN-90/B-03200, PN-85/B-03215 oraz PN-B-
03215:1998,

RM-Sin - wymiarowanie gwigaréw zesrodnikiem falistym,

RM-Azur - wymiarowanie dwuteowychzavigaréw aurowych,
RM-Zelb - wymiarowanie mtéw konstrukcji zelbetowych wg PN-B-
03264:1999,

RM-Drew - wymiarowanie pitow i pokczen w konstrukcjach drewnia-
nych wg PN-B-03150:2000,

... W zakresie tworzenia dokumentacji zadania:
* bezpgrednie wydruk lub eksport dokumentu w formie tabelano-
graficznej z podziatem na blok danychlok wynikéw, z maliwoscia swo-
bodnego wyboru zawaro wydruku

» skalowanie drukowanych rysunkéw

» sporadzanie skalowanych wydrukow dowolnego, aktywnegeeoloboczego
lub dialogowego

» okreslania parametrow typograficznych stron wydruku (gnaesy, nagtowki,
czcionka)

* przekazywanie do schowka lub begmalnio do edytora MS Word wynikow
wymiarowania pgtow w postaci przygotowanych i dephych dla aytkow-
nika arkuszy stanowtych dokumentagjwymiarowania

* mozliwosé wyboru wersji gzykowej wydruku (polska, angielska, francuska)

6 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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... W zakresie wytkowym:

» duwa swoboda korzystania z poszczegoélnych opciji i djinfkrogramu w try-
bie interakcyjnym przy jednoczesnej jego ochromnieegd probami wykony-
wania operacji merytorycznie nielogicznych lub waszajcych poza zakres
stosowalnéci programu

» graficzna wizualizacja wszelkich danych i wynikobliozehn w postaci kon-
wencjonalnych wykreséw wybranych wielldd z mazliwoscia okreslania
niektérych parametrow wwietlania przez gytkownika

* mozliwosé korzystania ze standardowej funkcji ,Pomocy”’ naadach ofe-
rowanych przezrodowisko Windows

» gotowe katalogi - zgodnych z PN - ksztattownikéwiaeavanych i getych,
wyposaone w opcje modyfikowania (dodawania, usuwania liekoji da-
nych)

* mozliwos¢ zapisu zadania i jego odczytu ze wskazanego przgkownika
katalogu dyskowego

» o0dzyskiwanie utraconych danych zadania w przypaaikarii programu lub
zawieszenia systemu

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 7



RM-MINI

capsIS

OGRANICZENIA PROGRAMU

Program RM-MINI zostat opracowany z éhy o jego uytkowaniu na kompute-
rach o minimalnej konfiguracji dla jakiej mlowve jest prawidtowe dziatanie
systemu Windows oraz przy zaémiu, ze operacje obliczeniowe wykonywane
sa na danych ulokowanych w pagoi operacyjnej RAM. Z tego wzellu pro-
gram posiada nagiujace ograniczenia:

w zakresie ilgciowym:

maksymalna liczba gztéw w uktadzie pgtowym: 255
maksymalna liczba ptow w uktadzie pgtowym: 312
maksymalna liczba przekrojow listy przekrojow zadan 60
maksymalna liczba grup olg¢en: 24
maksymalna liczba ptow w wezle: 12

Ograniczenia pozostatych struktur danych (np. gieciia) i wynikow obliczé
wynikaja jedynie z wielkéci wolnej pamgci operacyjnej (RAM) komputera
I w praktyce prawdopodohistwo ich przekroczenia jest niewielkie.

w zakresie merytorycznym:

ukitad petéw modelu konstrukcji i obgkenia leza w jednej ptaszczinie

osie petow modelu konstrukcjissproste

prety pofaczone g ze soh sztywno lub przegubowo

przekroje pgtdw s pojedynczymi ksztattownikami (prostak trojkat, rura
kotowa, rura prostakna, dwuteownik, ceownik,akownik. teownik, zetow-
nik) dowolnie zorientowanymi wzgtlem ptaszczyzny schematu statycznego
konstrukciji

obciazenia (skupione: sita i moment, rozéme: liniowe i trapezowe oraz
temperatura)asprzypisywane do gtow, map charakter statyczny pstacjo-
narne, a miejscem ich przylenia jest é teoretyczna pta

rozklad obcizenia temperatygr wzdtuz preta jest staly, a w ptaszcaye
przekroju - zmienny liniowo

podpory (przegubowa-stata, przegubowa-przesuwnderngzenie catkowite,
utwierdzenie przesuwne) przypisywandals weztow

wezty modelu konstrukcji nie magsie pokrywat

numeracja mtéw, weztow i przekrojow jest aigta.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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INSTALACJA PROGRAMU W KOMPUTERZE

Program RM-MINI dostarczany jest na ptycie kompakdp ktdra zawiera pli-
ki aplikacji oraz program instalacyjny o nazwdetup.exe, ktéry musi by
uruchamiany wérodowisku Windows.

W celu zainstalowania programu w komputerze nyale

1. Podhczy klucz zabezpieczapy do komputera,

2. Zatadow& system Windows,

3. Wiozy¢ piyte instalacyja pakietu RMmini do czytnika CD i zaczekaa
automatyczne uruchomienie programu instalacyjnégeli nie nasipi au-
tomatyczne uruchomienie instalatora, to ialymust jego uruchomienie
bezpdrednio z ptyty instalacyjnej (np. przy pomocy eksplora systemu
Windows),

4. Po wywietleniu okna dialogowego programu instalacyjnegdery stoso-
wac sig do zalecé na temat instalacji programu w komputerze,

5. Po pomylnym zakaiczeniu instalacji naly odszuka ikong programu w
grupie wskazanej w oknie dialogowym programu irzstghego i zatadowa
program do pamci komputera.

System Windows pozwala na przypisanie innej ikony, pozostaje w gestii
uzytkownika programu.

Po dokonaniu instalacji katalog gtéwny pakietu puemn zawieré:

DAT katalog dyskowy zada
KAT katalog dyskowy ksztattownikow normowych,
rm-win exe program aplikacji RM-MINI,

rm-win hlp plik systemu pomocy aplikacji RM-MINI,

rm-win ini plik tekstowy inicjupcy domylne parametry aplikaciji,

material lib plik stanowicy biblioteke materiatow,

mater32 lib plik stanowicy bibliotele materiatow,

nowe rms plik zawieraacy domying liste przekrojow.

font ini plik inicjujacy domylny rodzaj i rozmiar czcionki ay-
wanej do wydruku,

rme  fon plik zawierapcy czcionki ekranowe dla trybsmall
fonts

rmf  fon plik zawierajcy czcionki ekranowe dla trybliarge
fonts

bwcc dll biblioteka procedur standardowych.

rm-enw dll biblioteka angielskiej wersjegykowej wydruku

rm-frw  dll biblioteka francuskiej wersjegykowej wydruku

rm-plw dll biblioteka polskiej wersjigzykowej wydruku

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 9
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Katalog DAT

jest przeznaczony do przechowywania Zadechiwalnych i mee mie
dowolm nazwe oraz usytuowanie na dowolnym adzeniu dyskowym.
Pliki zadax moga by¢ przechowywane w edych dyskowych katalogach
zada, co pozwala na segregadych zada wg. okrélonego klucza, np.
wg. poszczegolnych projektow.

Dostp do zada archiwalnych zapewnia opcpiiki-Otwérz . Droga do-
stepu do aktualnego katalogu zaédast automatycznie zapagtywana w
pliku rm-win.ini tak, ze po ponownym uruchomieniu aplikacji bie-
zacym katalogiem zadgjest wignie ten katalog.

Kazde zadanie jest przechowywane w formie dwoch plikdve] samej
nazwie lecz o rinych rozszerzeniaclm@zwarmt i nazwarms).

Oprocz tego, wkatalogu zada zachowywane gswyniki obliczean stano-
wiace rezultat analizy kombinacji olagen, czyli obwiedni. Dz¢ki temu
po zatadowaniu do programu zadania, dla ktoregobtiEzenia zostaty
wczenie] wykonane, g one dos{pne bez potrzeby ponownego wykony-
wania obliczé. Wszystkie pliki zawierage wyniki obliczé& map ta sa-
ma nazwe przy r&nych rozszerzeniach i madpy¢ archiwizowane przez
uzytkownika.

Katalog KAT

jest przeznaczony do przechowywania plikbw zawiesajh dana odno-
$nie katalogow ksztattownikdéw znormalizowanych. Poen zawiera
nastpujace pliki dyskowe: h.kat i.kat l.kat r.kat s.kat t.kat

u.kat z.kat - obejmupce ksztalttowniki walcowane orazh-~.kat
I~.kat u~.kat z~.kat - obejmupce ksztattowniki gite na zimno.
Droga dosfpu do dyskowego katalogu ksztattownikow powinn& by
podana w pliku tekstowymm-win.ini , brak tej informacji lub jej k-
ne podanie, unienibwi pobieranie ksztaltownikow przy edycji prze-
Krojow.

Plik rm-win.ini

Jest plikiem tekstowym, inicjagym domygine parametry aplikacji
RM-MINI. Plik ten jest czytany w momencie uruchama aplikacji.
Struktura tego pliku sktadagsz sekcji, grupuyjcych parametry donsine.
Kazda pozycja tego pliku odnoskdio innego parametru i ma pasta
<opis_parametru ><znak_réwno $ci><parametr >

Sekcje pliku ,rm-win.ini”:

[RM] - zawiera specyfikagj drog dostpu do katalogoéw dys-
kowych wywanych przez program oraz podstawowe
parametry okréajace sposob jego funkcjonowania.

[Kolory] - okresla kolory poszczegdlnych elementéw dmyetla-
nych przez program na schemacie statycznym ustroju.

10
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[Marginesy] - zawiera parametry okslajace marginesy stron wydru-
ku (rozmiar strony okidony jest w parametrach dru-

karki).
[Polskie znaki]

- okresla sposdb traktowania polskich znakéw podczas
wydruku.
[Edytor] - Zwiera informacji o edytorze tekstu, z ktorym wkpo
pracuje aplikacja RM-MINI.

Plik rm-win.ini jest automatycznie aktualizowany przez program
dlatego aytkownik nie musi modyfikowa go bezpérednio. Wystarczy
bowiem odpowiednio dobéaparametry w opcjiParametry . Wyjatek
stanowi sekcjgEdytor]

Oto przykiad pliku:

[RM]

Droga dostepu do katalogu danych=c:\cadsis\rm-win\d at\

Droga dostepu do katalogu profili=c:\cadsis\rm-win\ kat\

Droga dostepu do katalogu arkuszy=c:\cadsis\rm-win\ arkusze\
Droga dostepu do katalogu szablonéw=c:\cadsis\rm-wi n\szablony\
Droga dostepu do katalogu roboczego=c:\cadsis\rm-wi n\
HaspLPT=0

Ciezar wlasny ciegien=Nie
Tolerancja [m]=0,1000
Tolerancja myszy=10
HNum=11

llo $é cyfr dziesi etnych=2
[Kolory]
Obciazenia=00FF0000
Podpory=00008000

Podpory wyroznione=0000FF00
Wyro zniony pret=000000FF
Linie wymiarowe=00808080
Przekroje=0000FFFF
Wykresy=00FFOOFF

Prety wygaszone=00808080
Przekroje - Stal=00C0C0CO
Przekroje - Beton=00FFFFFF
Przekroje - Drewno=0000FFFF
[Marginesy]

Lewy=1,00

Prawy=1,00

Gorny=1,00

Dolny=1,00

[Polskie znaki]

Zamiana=0

[Edytor]

Nazwa=Microsoft Word
Okno=0OpusApp
Command=108

Przycisk=D&o Worda

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 11
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STOSOWANY UKLAD JEDNOSTEK

Dla wszystkich wprowadzanych wielk@ liczbowych przygto nasgpujacy, ba-
zowy ukiad jednostek:

* dtugosc¢
przemieszczenia
ugiecie [m]
* kat [stopnie ]
« sita skupiona [kN]
e moment [KNm]
e naprezenie [MPa]
« temperatura [°C]

W podanych wyej jednostkach zapagtywane g wszystkie dane. Nie dotyczy
to jednak wymiaréw przekroju, dla ktérych w momenah wprowadzania lub
korekty, maliwe jest deklarowanie jednostki w jakiej te wynyiasy wprowa-
dzane.

12
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OPIS ELEMENTOW MODELU KONSTRUKCJI PR ETOWEJ]

Modelowanie rzeczywistej konstrukcjacppwej podlega ogélnym zasadom, kto-
rych znajomé¢ jest niezkdna dla poprawnego formutowania zadania analizy
statyczno-wytrzymalkxiowe] tej konstrukcji. Elementami modelu konstrikc
pretowej s

* pret

* wezel

* podpora

» obcigzenie

Pret jest to prostoliniowy, pryzmatyczny lub o liniowanennych (wzdha je-
go osi) wymiarach poprzecznych, element konstrukcposiadajcy na-
stepujace cechy:

» schemat statyczny

* przekrdj poprzeczny

» potozenie w konstrukcji
e orientacja

Schemat statyczngreta odzwierciedla sposob paania peta z innymi
pretami modelu konstrukcji, a mianowicie:

Typ A B: Pot aczenie

00 @ @ Sztywno-sztywne

01 © O sztywno-przegubowe

10 © ® przegubowo-sztywne

11 © O przegubowo-przegubowe
22 O -0 ciegno (lina)

| ] A - pocz atek pr eta

strona wyré zniona B - koniec pr eta

Przekroj poprzecznypreta jest pojedynczym ksztattownikiem lub zéo
nym zestawem pojedynczych ksztattownikow i dowolsk@nfigurowa-
nych wzgtdem siebie. Poszczegolne ksztattowniki przekrojyamaiel
przypisane rgne materiaty, co oznaczae maliwe jest przypisywanie
pretom tzw. przekrojow zespolonych. Zaklada gdnak,ze wszystkie

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 13
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ksztattowniki przekrojow zioonych g powiazane konstrukcyjnie w taki
SposOb, ktory zapewnia ptasikqrzekroju po deformaciji pta.

Potazenie w konstrukcji okreslane jest poprzez kojarzenie patku
i konca peta zweztami modelu konstrukcji. Program nie posiadactdr
nego trybu deklarowaniaqzéw modelu konstrukcji, gdysa one auto-
matycznie generowane w trakcie kreowania strukpagtowej.

Orientacja preta jest pojciem wynikaacym z konieczngci odr&nienia
stron peta wzgkdem jego osi. Ok&enie orientacji pgta polega na
wskazaniu ktory wzet perta jest pocatkowym (A), a ktory kaicowym
(B). Zawyr&niong strore preta uwaa sk jego wiokna skrajne, ktore le-
7a po prawej stronie pta - patrac z pocatku preta (A) w kierunku ka-
ca peta (B). Jest to podyktowane wzglami:

e jednoznacznego przypisania przekroju dcgtar co jest istotne
w przypadku przekrojow niesymetrycznych oraz pragkw o zmien-
nych wzdtg osi wymiarach. Dla zachowania jednoznagzngrzy-
jeto, ze spdd przekroju jest skojarzonyygréniong strory preta

» wihasciwego zadania warfoi temperatury po obu stronachefar,
a mianowicie: dolna warfd temperatury T, jest skojarzona
Z wyr&niong strory preta.

Wezet jest to punkt teoretyczny modelu konstrukcgtpivej okrelajacy:

* poflaczenie dwoch lub wcej prtow,

* swobodny koniec pta (np. wspornika),

* punkt podparcia (niezateie od typu podpory),

* punkt skokowej zmiany przekroju poprzeczneggar

* punkt skokowej zmiany w rozktadzie temperatury wzdisi peta,

Potazenie poszczegdlnych ¢gibw okrelane jest w prawoskinym, kar-
tezjaaskim uktadzie wspétednych leacym w ptaszczgnie modelu kon-
strukgciji.

Podpora jest to element modelu konstrukcjiepowej odzwierciedlajcy sposéb

zapewnienia je] geometrycznej niezmiestio Podpory kojarzoneas
tylko z weztami i mog by¢ nasgpujacego typu:

Typ: Symbol:

przegubowo-nieprzesuwna
przegubowo-przesuwna
sztywne utwierdzenie

utwierdzenie przesuwne

14
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Niezaleznie od typu podpory midiwe jest zadawanie wymusze
kinematycznych (osiadq oraz nadawania cech gpystych w kie-
runkach ograniczerealizowanych przez te podpory.

Obciazenie jest to element modelu konstrukcjifowej odzwierciedlajcy spo-
s6b dziatania obaren na konstruke. Mozliwe jest modelowanie
rodzajow obcizenia pokazanych na rysunku:

Wszystkie obcizenia traktowanessjako przstowe czyli przypi-
sywane do pttéw. Pota@enie obcizenia jest dowolne zaréwno co
do miejsca jak i kierunku dziatania wzdem osi peta.

Rodzaj: Symbol:

sita skupiona ﬂ
moment skupiony H

ciagte - rozto zone liniowo . I

ciagte - rozto zone trapezowo Z $ $ o~
temperatura

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 15
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ELEMENTY STEROWANIA PROGRAMEM

- PN-90/B-03200
- Polgczenia

Zelbet - PN-84/B-03264
Drewno- PN-B-03150:2000
Drewno- PN-81/B-03150
Kombinatoryka

~ Obciazenia obliczeniowe
Czesc diugotrwala obc.

"RM-Win" CadSIS Opole. / .
Masa: 015 1 ‘ﬁ‘

Glowne okno aplikacji RM-MINI

Ogoblne zasady sterowania programentywania jego opcji $ oparte na kon-
wencji typowej dla wszystkich aplikacji systemu Waws. A wic wzytkownik,
ktory korzysta z aplikacji dla Windows, m®- po zainstalowaniu aplikacji RM-
MINI - bezparednio przysipi¢ do pracy z programem. W tym celu ngleata-
dowa program do pamci komputera, co polega na podwdjnym klideiu kla-
wiszem myszy na ikonie RM-MINI. Po zatadowaniu peogu na ekranie mo-
nitora pojawi s¢ gtdbwne okno aplikacji. Do komunikowaniagst programem
stuza nastpujace elementy sterowania:

menu gtéwne
okna robocze opcji
pasek narzdzi
okno statusu opcji
okna dialogowe

Menu gtéwne:

Jest to menu rozwijalne, ktére zapewnia elostlo poszczegdélnych podopcji
aplikacji. Struktura menu odzwierciedla metogybostpowania zwizara

16
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z analiz statyczi konstrukcji. W poszczegolnych opcjach gtownychupgiwa-
ne g opcje, ktére $ merytorycznie powszane z opcjami gtdbwnymi:

Pliki Przekroje Geometria  |Obcigzenia [Wyniki Parametry  |Okna Pomoc
- . P Parametry g A
Nowy Schemat Definiowanie |Naprezenia aplikacji Zoom Spis tresci
Otworz ... Prety Lista obcigzen Ly el Kolory Zoom 1:2 g i
we stowa
. Zestawienie . ,,
Zapisz Wezly obcigzef Reakcje-wezty Auto-zoom O ,RM-MINI"...
Zapisz jako ... Grupy obcigzen Eir;emleszcze— Utéz obok
Metryka ... Relacje grup  |Dtugosci ) Kaskada
obc. wyboczeniowe
Usun Kombinacje Stal - PN-90/B- Zamknij
grup obc. 03200 wszystkie
Kopiuj .. ﬁitsl - Potacze- hl(gﬁ;zadkm
- Stal - Srodnik
Usun pliki > falisty
Drukuyj ... SFaI - Dzwigar
azurowy
Strona wydruku Zelbet - PN-B-
03264:1999
c
.9
Drewno - PN- =
Drukarka . B-03150:2000 g
&
Wyjscie Kombinatoryka
2 Obciazenia
e obliczeniowe
=
<
Z Czes¢ dhugo-
trwata obc.
Struktura menu gtéwnego aplikacji RM-MINI
INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 17
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Okna robocze opcji

listwa tytutowa okna

Alt+F4 \
—_— menu systemowe

nnnnn

Pretnr: 1 Gigzar wasny ‘ Grupy obcigzeri: \ I
Osiadania pod.

Okno robocze opcji

Okna robocze opcjiastworzone automatycznie dla poszczegolnych opcjazw
.z kreowaniem elementéw konstrukcji oraz prezentagpikéw analizy,
a mianowicie:

« edycja przekrojow ptow

* specyfikacja pgtow

* specyfikacja wztow

» deklarowanie obaren

* prezentacja napten

» prezentacja sit przekrojowych

* prezentacja reakcji

 prezentacja przemieszdzedeformacji petow

* prezentacja diugai wyboczeniowych

wymiarowanie pgtow konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200

* wymiarowanie paiczen pretdw w weztach konstrukcji stalowych

» wymiarowanie dwigaréw zesrodnikiem falistym

« wymiarowanie dwuteowychzvigaréw aurowych

« wymiarowanie pgtéw konstrukcjizelbetowych wg PN-B-03264:1999

« wymiarowanie pgtéw konstrukcjizelbetowych wg PN-84/B-03264

18
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* wymiarowanie pgtow konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000
» wymiarowanie pgtow konstrukcji drewnianych wg PN-81/B-03150

Okna robocze dla wszystkich wymienionychelytrybdw pracy programuas
zaradzane za pomacstandardowego mechanizmu aplikacji wielodokumento-
wych (ang. MDI), co oznaczaze maj jednolity styl i & zaopatrzone

w elementy kontrolne shice do zargzdzania nimi, a mianowicie:

» ramka okna, ktora jest elementem kontrolnym zmiany wymiardzyd¢znych
okna,

» obszar roboczy w ktorym wywietlane g rysunki zwihzane z opgj,

* listwa tytutowa zawierajca nazw-identyfikator okna,

 przycisk menu systemowegdtory shzy do uaktywnienia menu systemowego,

» systemowe przyciskistuzace do: maksymalizacji, minimalizacji, przywraca-
nia i zamykania okna,

» paski przewijania, ktérych wycie powoduje przesuwanie pakszonego ry-
sunku (zwazanego z danopcp) w obszarze okna roboczego.

Szczegoty na temat funkcji wymienionych elementémtkolnych okna robo-

czego § zawarte w systemie pomocy systemu Windows i w guamiiku jego
uzytkowania.

Domyslnie nowo tworzone okno robocze opcji jest rozwgama caty obszar
gidbwnego okna roboczego aplikacji RM-MINI ale jeggelkos¢ i pozycja
w oknie gidbwnym mee by w kazdej chwili zmieniona. Do tego celu gtupo-
lecenia opcjiOkna.

Jednoczénie mae by otwarte kilka okien roboczych opcji, co pozwalarae-
nolegh prag w kilku trybach pracy z programem i kontrolowasiutkéw do-
konywanych zmian w tych aspektach.

Pasek narz edzi:

Jest usytuowany pionowo z lewej strony gtdwnegoaoiplikacji, sktadacy sk
z ikon (piktograméw) symbolizagych czsto wywane funkcje w danej opcji.
Kazda ikona paska nagdzi stanowi przycisk, ktdrego klikgtie powoduje na-
tychmiastowe wykonanie przypisanej mu operacjijanowicie:

7 - wywotanie kontekstowego systemu pomocy dla apjikeM-MINI,
i czytanie zadania z dyskowego katalogu Aada
. zapis zadania do higcego, dyskowego katalogu zada
B zamknecie aplikacji RM-MINI - wyjgcie z programu,

& . wywotanie opcji wydruku,
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- automatyczne centrowanie rysunkuswietlanego w oknie roboczym
opciji,

12 - automatyczne dwukrotne zmniejszenie rysunk&wigtlanego w oknie
roboczym opciji,

- wywotanie trybu dowolnego powkszania rysunku wyvietlanego
w oknie roboczym opcji,

- usuwanie elementéw konstrukcji - niedgmsta w wersji RM-MINI,

- automatyczne wyszukiwanie wastb ekstremalnych wynikow obli-
czen,

E vE B

- wygaszanie lub wiwietlanie symboli obarzen na rysunku schematu
konstrukciji,

m|

- wygaszanie lub wivietlanie numeréw gitdw i weztdw na schemacie
konstrukgiji,

- wygaszanie lub wiwietlanie linii wymiarowych na rysunku schematu
konstrukciji,

2.25
I~ - wygaszanie lub wiietlanie wartdci liczbowych rzdnych wykresoéw,

LZ . wywotanie trybu sekwencyjnej zmiany numeracjitpw lub weztow,

& - wywotanie trybu przypisywania przekrojow dogfgw poprzez stem-
plowanie,

:k’ - wyswietlanie liczbowej charakterystyki geometrycznejrzgkroju
w oknie edycji przekroju,

S wywotanie opcji dzielenia gta (tworzenia nowego ¢zta) - niedosip-
na w wersji RM-MINI,

<. - obracanie ksztattownika w przekroju,

‘h} - obracanie catej konstrukcji ggowej - w opcjiwtasciwo $ci weztéw lub
catego przekroju - przy jego edycji - niedgmsta w wersji RM-MINI,

x . pobranie nowego ksztattownika przy edycji przgkre niedostpna w
wersji RM-MINI,

4 _dodanie nowego obgienia do peta,

Hil

- wyswietlanie diagramu stopnia wykorzystaniasmaci pretow, co jest
dostpne z poziomu okien roboczych opw@jyniki / Napr ezenia, Wy-
niki / Stal-PN-90/B-03200 , Wyniki / Drewno-PN-81/B-03150 oraz
Wyniki / Drewno-PN-B-03150:2000 |,
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=

O automatyczna symetryzacja schematu ustroju palegaja daiczeniu
zwierciadlanego odbicia aktualnejegzi schematu w opcjseometria
- Wezly - niedosgpna w wersji RM-MINI,

- umieszczanie w schowku systemu Windows struktumyca
zwigzanych z wymiarowaniem aktywnego ¢f@ w opcjach
wymiarowania - z m§la kopiowania tych danych do do danych innego
preta.

B . kopiowanie ze schowka - uprzednio w nim umieszegenstruktury
danych - zwizanej z wymiarowaniem ghia w opcjach wymiarowania -
do danych wymiarowania aktywnego e¢fa, czyli - po prostu -
powielanie danych wymiarowania nagfyr o podobnych warunkach i
parametrach wymiarowania.

Kazde okno robocze opcji jest wypasae w indywidualny pasek naizi,
w sktad ktorego wchodz tylko te przyciski, ktérym odpowiadajdostpne
w danym momencie funkcje.

Okno statusu:

Jest usytuowane w dolnejgsei gtbwnego okna aplikacji RM-MINI i jesicisle
zwiagzane z aktywnym oknem roboczym.

Okno statusu shy do wyswietlania najistotniejszych informacji majych zwa-
zek z aktywnym oknem roboczym danej opcji. Inforjaae & merytorycznie
pogrupowane w prostatnych polach wypetnionych kolorem szarym. Niektore
z tych pol petrd role przyciskdw, co mana rozpozna po ich cieniowanych
krawedziach. Oznacza tage klikniecie myszlg na tym polu lub #ycie kombi-
nacji klawiszy[Ctrl]+<podkr&lona litera nazwy elementu palaspowoduje po-
jawienie s¢ okna dialogowego, ktorego elementy kontrolneanzayiazek z in-
formacjami wywietlanymi w polu okna statusu petoym rok przycisku.
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Okna dialogowe:

Obcigzenia prgta nr: 1 21 %]
ObcigZzenie [kN{m]:
obliczeniowe: przycisk pomocy
pa: [1.00 5.20
pb: [2.00 2.60 \ -
Beta: 26.57 /
Pret: Alfa=2b 575 A1 5
| Zasinwionis
Poz. kontrolki okna dialogowego
Rodz.:
¥l: ¥r2: yd: / IT’&T‘
e M Polotenie: Skok:
Przeliczanie wartoéci [m]: ax: | 576 bx: |5'|]|]|] 0.100
afl: ||]'315 b{L: |1,I]I]I] Wymiar: X
Usuri | (ﬁsteczl galepl ZAMKNIY |

Okna dialogowe

Sa to okna specjalnego typu przeznaczone déwigtlania i modyfikowania

fragmentarycznych informacji zazanych z zadaniem.

Okno dialogowe jest wéyvietlane doranie, tzn. na czas wykonania operacji na

jego elementach kontrolnych i wszelkie poleceniahpazce z klawiatury lub

od myszy dotycz tylko tego okna. W celu zamkmia okna dialogowego naig

uzy¢ element kontrolny zamkegia (najczscie] s to przyciski OK, Anuly;j,

Zamknij ).

Oprécz elementéw kontrolnych, takich jak:

e pola liczbowe,

* przehczniki,

o listy,

* przyciski,

wiasciwych dla danego dialogu, k@ okno dialogowe jest wyposme jest w:

» listwe tytutowa, w ktérej wyswietlana jest nazwa okna dialogowego.
Uwaga: Otwarcia menu systemowego dokonugepstez klikrgcie prawym

przyciskiem myszy na listwie lub prziyciu kombinacji klawiszy
[Alt]+[Space].

* przycisk pomocy kontekstowej do wywotania kontekstu systemu po-
mocy dla aplikacji RM-MINI, ktérego iycie powoduje w§wietlenie tematu
pomocy bezp&rednio zwazanego z oknem dialogowym.

22
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OPIS OPCJI PROGRAMU

Pliki

Nowy Rozpoczcie pracy nad nowym zadaniem. Dailmye program
po zatadowaniu gotowy jest do rozpeca pracy nad nowym
zadaniem. W trakcie pracy z programem w dowolnynmer-
cie mazna rozpocz¢ prag nad nowym zadaniem.

Wybranie tej opcji powoduje uswie z pamgci danych aktu-
alnego zadania i zatadowanie damngj listy przekrojow za-
dania.

Jeili aktualne zadanie nie zostato wéarej zapisane, to poja-
wi si¢ stosowny komunikat.

Po wybraniu tej podopcji pojawiidodatkowe menu zawie-
rajace list generatorow rinych (typowych) struktur gto-
wych, a mianowicie:

Fuk 1

Fuk 2
Rama
Kratownica
Inne...

Pierwsze cztery pozycje tego menuzgtado automatycznego
generowania tzw. regularnych struktuetpvych (tuki, ramy
prostokitne, kratownice), natomiast ostatnia pozycja menu
"Inne..." pozwala na generowanie schematu statycznego ne
podstawie tzw. szablondw, tj. predefiniowanych arspnetry-
zowanych struktur gtowych, ktére najogciej wysepuja w
praktyce projektowej (wizary dachowe, nieregularne ramy,
belki ciagte itp.). Szablony s zakodowane w plikach dysko-
wych instalowanych w podkataloggZzABLONY. System sza-
blondéw jest otwarty, tzn. nie by - nazyczenie aytkownika
-dowolnie wzbogacany o nowe jego sktadniki.

W zaleznosci od wybranej pozycji menu - zostanie przywotane
odpowiednie okno dialogowe generatora struktueyopvej.

Otworz ... Zatadowanie zadania z dyskowego katalogu zawé trakcie
pracy z programem, w dowolnym momencie,zm® pobré
z katalogu zada zadanie archiwalne. Wybranie tej opcji po-
woduje usurgcie z pamgci danych aktualnego zadania
i zatadowanie do parti komputera danych zadania pobrane-
go. Jali aktualne zadanie nie zostato weéaej zapisane, to
pojawi sk stosowny komunikat.
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Zapisz

Zapisz jako ...

Metryka ...

Usun ...

Kopiu; ...

Usun pliki

Drukuy; ...

Strona wydruku

Drukarka ...
Wyjscie

Lista zada n

Przekroje

Zapis danych aktualnego zadania do dyskowego kaiat@-
dan. Kazde zadanie zapisywane jest w postaci dwoéch plikow
dyskowych o tych samych nazwach lecznyth rozszerze-
niach, a mianowicienazwa.rmm i nazwa.rms . Zapis za-
dania dokonywany jest pod aktualego nazw i w biezacym
katalogu dyskowym.

Tak jak dla opcjizapisz lecz z maliwoscia zmiany nazwy za-
dania lub katalogu dyskowego.

Wypetnianie tzw. metryki pliku zadania zawieiggj podsta-
wowe informacje o zadaniu, ktére utatwigggo identyfikaat
przy przegidaniu katalogu zada

Usuwanie zadaarchiwalnych z katalogu dyskowego. Przydat-
na w przypadku konieczha zwolnienia panici zewretrznej
(dysk sztywny, dyskietki).

Kopiowanie zada z jednego katalogu do drugiego. Przydatna
w przypadku potrzeby wykonania archiwalnej kopipasowej
na dyskietce.

Usuwanie plikbw roboczych zadania tworzonych preexce-
durg automatycznego tworzenia kombinacji grup abai lub
usungcie pliku zadania zawiergego dane zwrzane z wymia-
rowaniem f.rmm ). Zalecana w przypadku "zawieszenia" pro-
gramu lub systemu - bez nlovosci zapisu dokonanych
zmian. W takich przypadkach i zachodz niezgodnéc¢
pomiedzy poszczegolinymi plikami zadania.

Wydruk dokumentacji zadania. Opcja wypos@a W szereg
przehcznikow i parametrow unitiwiajacych selektywne spo-
rzadzenie dokumentu zadania. Wydruk spdeany jest na pa-
pierze formatu A-4 i ma foren tabelaryczno-graficzn
a drukowane rysunki magy¢ skalowane.

Ustawienie parametrow typograficznych strony wydrudo-
kumentu.

Wybor drukarki oraz ustawienie jej parametréw sysierych.
Zakaxczenie pracy z programem (zamdaie aplikacji).

Lista nazw plikdw ostatnioaywanych zada.

Przygotowanie listy przekrojéw zadania, ktore wjo@zometria / Pr ety przy-
pisywane s pretom konstrukcji. Umaliwia edycg przekrojow jedno-
ksztattownikowych. Ksztattowniki magby¢ pobierane z gotowych katalogow
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normowych (walcowane, ¢fe i spawane) lub definiowane przezytkownika.
Do listy przekrojéw zadania mady¢ dolaczane przekroje z listy innego zada-

nia.
Geometria
Schemat Kreowanie struktury gtowej konstrukcji czyli geometrii jej
schematu statycznego odbywa za pomog tzw. generatorow
réznych typowych struktur gtowych. Podopcjachemat po-
zwala na modyfikowanie wcgeiej wygenerowanego sche-
matu zadania za pom®o©pcji Pliki/ Nowy... , co polega na
przywotaniu zastosowanego weéme&j generatora dla wykre-
owanej struktury i ewentualnej zmianie parametr@megaciji
geometrii schematu statycznego zadania.
Prety Okreslanie typologii petdbw poprzez przypisywanie przekro-
jow do petow, zmiar schematu @tow.
Wezly Deklarowanie lub usuwanie podpoér wraz z ich chargiktgka.
Obci gzenia
Definiowanie Kreowanie obgjzen konstrukcji. Obcizenia mog mie¢ po-

sta: sity skupionej, momentu skupionego, rozaa liniowo,
roztozomg trapezowo, temperatury a przypisywane do gptoéw
oraz do grupy stanowdej merytorycznie wydzielony schemat
obciizen. Kazde obcizenie mae by dowolnie zorientowane
wzgledem peta, zarowno co do kierunku jak i paknia na
precie. Operacja grupowego kreowania abeh pozwala na
szybkie utworzenie obgien tego samego typu.

Lista obci azen  WYyswietlanie obcizen w formie listy z maliwosciami ich
modyfikacji, powielania, usuwania.

Grupy obci azen Deklarowanie normowego charakteru poszczegolnyalp gr
obcizen to znaczy: okrédenie rodzaju obaienia (sate,
zmienne, wyjtkowe; okreslenie jego znaczenia ze wedu na
kombinacg obchzen; zadawanie odpowiednich wastd cz-
sciowych wspotczynnikow bezpiecastwa; zadawanie wspot-
czynnikow okrélajacych diugotrwad czes¢ obchzen zmien-
nych. Oprécz tego nitiwe jest nadawanie hazw
poszczegolnym grupom olgen.

Relacje grup

obci azen Okreslanie tabeli relacji logicznych pordzy grupami obear-
zen. Polega to na deklarowaniu kontekstu dla autorzaggo
i pétautomatycznego tworzenia kombinacji grup abei przy
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Kombinacje grup

wyznaczaniu obwiedni, co pozwala na automatycznkluwy
czenie z oblicz& kombinacji nierealistycznych merytorycznie
(np. jednoczesne parcie wiatru z lewej i prawejrsty

obci azen Deklarowanie tzw. klas kombinacji. Umawia deklarowanie
warunkow potautomatycznego tworzenia kombinacii gleg.
Pozwala to na uzyskanie obwiedni w przypadkegkezej licz-
by grup obcizen, przy ktérej realne wykonanie przez program
petnej (automatycznej) kombinatoryki nie jestaine.
Wyniki
Naprezenia Wyznaczanie rozktadéw nagen wzglednych wzdtd skraj-

Sity przekrojowe

Reakcje-W ezty

Przemieszczenia

Dlugo sci
wyboczeniowe

nych widkien petow oraz rzeczywistych w ptaszcaye do-

wolnego przekroju pta. Rozkiady nagren - wyswietlane w

odrebnym oknie aplikacji - maj post& wyskalowanych wy-
kresdw i mog by¢ selekcjonowane wzgllem rodzaju mate-
riatdbw. Funkcja wyszukiwania nagen ekstremalnych po-
zwala na okréenie miejsca i warkei tych nape¢zen. Kontekst

wyszukiwania mee byt okreslany przez aytkownika.

Wyznaczanie rozktadow sit przekrojowych (momentynag-
ce, sity poprzeczne, sity osiowe). Rozktady sitgkimojowych -
wyswietlane w odgbnym oknie aplikacji - maj post& wy-
skalowanych wykresow i madoy¢ przehczane wzgidem ich
rodzaju. Funkcja wyszukiwania sit ekstremalnychwala na
okreslenie miejsca i warti tych sit. Wyszukiwanie mae
dotyczy wyspecyfikowanej grupy ptow.

Wyznaczanie i prezentacja reakcji podpor, przenseszwe-
ztow oraz weryfikacja warunkéw rownowagi ¢mOw.
W odrebnym oknie aplikacji w§wietlany jest schemat kon-
strukcji wraz z symbolami i war§oiami reakcji podpor.

Wyznaczanie i prezentacja deformacji konstrukcji. ddfecb-
nym oknie aplikacji w§wietlany jest schemat konstrukcji oraz
wyskalowany wykres przemieszezen postaci przesuet
ugie¢ poszczegolnych ptéw. Funkcja wyszukiwania pozwala
na wyszukanie gta o najwekszej wartéci miary deformacji
wyrazonego jako iloraz diugai preta do efektywnej strzatki
ugiecia.

Wyznaczanie diugei wyboczeniowych dla poszczegdlinych
pretéw i prezentacja form ich wyboczenia. Wiedkdte s wy-
znaczane metadpisan w dalszej cgsci niniejszej instrukciji.
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Generalnie metoda ta polega na analizie zagadnieuniera
preta zastpczego, w ktorym oddziatywaniasednich pgtow
(potaczonych z analizowanym ¢iem) zasipiono dziataniem
mechanicznie ekwiwalentnych gpyn.

Stal - PN-90/B-03200

Stal - Pot aczenia

Wymiarowanie pgtow konstrukcji wg norm okéajacych za-
sady obliczé i wymiarowania dla konstrukcji stalowych.
Dziatanie tej opcji polega na ustanawianiu konwgrsa
opcjonalnym modutem RM-STAL.

Wymiarowanie pajczen pretdw wg norm okrélajacych zasa-
dy obliczé i wymiarowania dla konstrukcji stalowych. Dziata-
nie tej opcji polega na ustanawianiu konwersacji
z opcjonalnym modutem RM-SPOL.

Stal - Srodnik falisty

Wymiarowanie pgtow o przekroju zadeklarowanym jako bla-
chownica ze&rodnikiem falistym. Dziatanie tej opcji polega na
ustanawianiu konwersacji z opcjonalnym modutem RIM-S

Stal - Dzwigar a zurowy

Wymiarowanie pgtdow o przekroju zadeklarowanym jako
dwuteownik aurowy. Dziatanie tej opcji polega na ustanawia-
niu konwersacji z opcjonalnym modutem RM-AZUR.

Zelbet - PN-B-03264:1999

Wymiarowanie pgtow konstrukcji wg normyPN-B-03264:
1999 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji betonowych zelbetowych. Dziatanie tej opcji polega
na ustanawianiu konwersacji z opcjonalnym moduteM- R
ZELB.

Drewno - PN-B-03150:2000

Kombinatoryka

Wymiarowanie pgtow konstrukcji wg normyPN-B-03150:
2000 okreslajacej zasady obliczei wymiarowania dla kon-
strukcji drewnianych. Dziatanie tej opcji polega ustanawia-
niu konwersacji z opcjonalnym modutem RM-DREW.

Klauzula wykonania obliczedla zadeklarowanych kombinacji
obciazen. Jej whczenie powoduje wykonanie obliczeéla ob-
wiedni.

Obciazenia obliczeniowe

Klauzula wykonania obliczedla obliczeniowych wartei ob-

ciazen. Jej wyhczenie powoduje wyznaczanie wietko prze-
krojowych dla charakterystycznych waito obciazen, tzn.

z pominkciem wszystkich wspoétczynnikoéw naonych na ob-
ciazenia.
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Czes¢ diugotrwata obc.

Parametry

Klauzula wykonania obliczedla obcizen dtugotrwatych. Jej
wytaczenie powoduje uwzgiinianie w obliczeniach statycz-
nych obcazen statych oraz obgien zmiennych pomnimnych
przez wspotczynnik eZci diugotrwatej obcizen. Obchzenia
wyjatkowe g pomijane.

Parametry
aplikaciji

Kolory

Okna

Okreslanie parametrow dondinych aplikacji RM-MINI. Map
one charakter globalny, a od ich ustaleniazatiziatanie nie-
ktérych opciji i funkcji programu.

Okreslanie kolorow dla niektorych elementow graficznyatbr
razu na ekranie monitora. Pozwala na dobor kolostwvsow-
nie do maliwosci sprztu oraz do upodolsauzytkownika.

Zoom

Zoom 1:2

Auto-Zoom

Ut6z obok

Kaskada

Powkkszanie skali w§wietlania schematu konstrukciji
w oknach roboczych opcji. Pozwala na wybranie fragia ry-
sunku, ktéry ma hy powigckszony do rozmiaréw okna robo-
czego. Wraz ze powkszeniem nagpuje proporcjonalne po-
wigkszenie poszczegolnych elementéw graficznych rysunk
(grubas¢ linii pretow, wezty, numeracja).

Dwukrotne automatyczne pomniejszanie skaliswigtlania
schematu konstrukcji w oknach roboczych opcji.. ¥Vza po-
mniejszeniem nagbuje proporcjonalne zmniejszenie poszcze-
golnych elementow graficznych rysunku (gréddnii pretow,
wezty, numeracja).

Automatyczne dostosowanie skali dmgetlania rysunkow do
rozmiarow fizycznych okna roboczego czyli tzw. centanie.

Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
szczegolnych opcjissiadupco, z wykorzystaniem catego okna
giéwnego aplikacji RM-MINI. Przydatne, gdy zachodzo-
trzeba wizualizacji obrazu konstrukcji dla porowiaamyni-
kéw obliczer lub sprawdzenia poprawém danych wzajemnie
powiazanych.

Automatyczne rozmieszczenie wszystkich otwartyciemko-
szczegolnych opcji kaskadowo, z wykorzystaniemgmalekna
gtébwnego aplikacji RM-MINI. Przydatne, gdy zachodazo-
trzeba czgstego przejczania pomgdzy poszczegollnymi okna-
mi.
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Zamknij

wszystkie Automatyczne zamkacie wszystkich otwartych okien robo-
czych opciji.

Uporz adkuj

ikony Automatyczne uporglkowanie ikon wszystkich otwartych
okien, ktore wczaniej zostaty zwingte do ikony.

Lista okien Zawiera nazwy otwartych okien aplikacji RM-MINI,jg za-
wartas¢ zmienia s¢ w trakcie wywotywania rgnych opciji pro-
gramu. Shay do przejczania (uaktywniania) okien za fped-
nictwem menu, co jest szczegodlnie przydatne w @dlp
wzajemnego przystanianiacsokien.

Pomoc
Spis tre $ci Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji RM-MINI i

Pomoc kontekstowa

ukazanie spisu téei, co mana osagnaé¢ rowniez przez
uzycie kombinacji klawiszyShift +[F1].

Wywotanie systemu pomocy dla aplikacji RM-MINI
i ukazanie tematu bezfednio zwiazanego z aktywn
opcja aplikacji, co mana osagma¢ rowniez przez uycie
klawisza[F1].

Informacje systemu pomocy dla aplikacji RM-MIN4 s
udostpniane przez system pomogpdowiska Windows.
Opis postugiwania giopcjami i funkcjami tego systemu
jest osagalny przez gycie klawiszgF1] w momencie wy-
swietlania informacji systemu pomocy dla aplikacjMR
MINI. Warunkiem poprawnego dziatania systemu pomocy
jest obecn& pliku rm-win.hlp w katalogu aplikaciji
RM-MINI.

Wyswietlenie okna informacyjnego o wersji programu, je
go autorach oraz danych aytkowniku.
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POSTAWY TEORETYCZNE ALGORYTMOW OBLICZENIOWYCH

Model obliczeniowy konstrukciji

Podstaw teoretyczn algorytmu oblicz# jest liniowa - zaréwno pod wzglem
geometrycznym jak i fizycznym - teoriagha, a zastosowana w algorytmie me-
toda rozwizania uktadow mtowych jest zmodyfikowan metod przemiesz-
czen, w realizacji ktorej uwzgldniono réwnie odksztatcalnét osiowy preta.

Zastosowana parametryzacja elementowt@w) modelu obliczeniowego ukfa-
du prtowego zostata pondkana w taki sposolre model obliczeniowy catkowi-
cie pokrywa si z - kreowanym przez zytkownika - modelem (schematem)
geometrycznym ustroju, tzn. przy agregacji uktadhrrar nie dokonuje si do-
datkowego podziatu ptow na elementy lub innych uproszaze wyniki odno-
szace st do petow (sity przekrojowe, ugrcia) & wyznaczane w sposob alge-
braiczny.

Naprzenia wyznaczaneaswedtug formutysciskania ze zginaniem ukaym,
przy zal@eniu zachowania ptaska przekroju po deformaciji pta.

Przekroje o pochylonych gtéwnych osiach bezwtadno ScCi

Program gtéwny pakietu RM-MINI wyznacza sity przejawe i wspoétczynniki
podatndci weztdw preta, w ptaszczinie uktadu. Dla przekrojéw o pochylonych
osiach gtownych, zachodzi konieczhasprowadzenia wymienionych wielko
do kierunkéw okréonych poprzez gtowne osie bezwitadoigorzekroju.
Sposob przeksztalcania sit przekrojowych nie wymsgerszego komentarza,
gdyz odpowiada on zwyktej transformacji wektoréw prayacie uktadu wspot-
rzednych, wyraonej nastpujaco:

M, = - My coga) + M, sin(a)

My = M,sin(a) + M, coga)

Q= Qicoga) + Q sin(a)

Q,=- Q,sin(a) + Q, coga)

gdzie a jest khtem nachylenia osi przekroju, wiel@ z indeksem ,u” g wiel-
kosciami dotycacymi zginania w ptaszczpie uktadu, natomiast z indeksem
»p” dotycza zginania w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu.
Wspotczynniki podatngei weztdw potrzebne do wyznaczenia didgowybo-
czeniowych pgta transformowaneasvediug nasipujacej reguty:

Kx = Ky COS(a)+ K, sirf(a)
Ky = Ky SinF(a) + K, cog(a)
gdzie:
Kx, Ky - wspotczynniki podatniei wezta dla wyboczenia wzgllem osi
gtéwnych przekroju,
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Ku, Kp - wspotczynniki podatniwi wezta dla wyboczenia w ptasz-
czyznie ukfadu i w ptaszczpie prostopadtej do ptaszczyzny
uktadu.
Przy pomocy powjszej formuty przeksztatlcane poszczegoélne wspotczynniki
podatndci weztdw, tzn.K,, Kp i Ky . Dzigki tak przygtej transformacji, dla osi
nachylonych pod&em 45, nast¢puje rednienie diugéci wyboczeniowych.

Kombinacje obci gzen

Przez kombinacg obciyzen naley rozumi€ zestaw grup obsgken, ktére
uwzgkdniane g w obliczeniach statycznych realizowanych przegmam RM-
MINI. Za kombinacg obcigzern nalezy uzna zestaw aktywnych grup olagien
wyswietlany w oknach statuséw poszczegélnych opcjz okazystkie zestawy
tych grup uzyskiwane podczas automatycznego gemenavkombinatoryki ob-
Clazen.

Przy wyznaczaniu obwiedni wielka statycznych, czyli przy wykonywaniu ob-
liczen z kombinatorylk obcihzen realizowana jest procedura automatycznego
generowania kombinacji grup ohzen. Sposdb tworzenia tych kombinacji okre-
slany jest poprzez klasy kombinacji, ktére definiowas w opcji Obciaze-
nia / Kombinacje grup obc. W opcji tej mana zdefiniowa 9 klas kombinacji
sktadajicych st z dwoch tacuchow znakowycZawszei Ewentualnie. Lancu-
chy te mog zawier& jedynie symbole grup ohkgien oraz znaki " i, /”. Uzy-
cie znaku /” miedzy symbolami dwu lub wtcej grup obcizen oznacza genero-
wanie kombinacji, w ktérych wyspuje tylko jedna z wymienionych w danej
sekwencji grup obaren (patrz przyktady potej). Domyinie wszystkie tacu-
chy Zawszeinicjowana g jako puste, natomiasttauchEwentualnie pierwszej
klasy kombinacji zawiera wszystkie grupy aen zdefiniowanych dla danego
ustroju. W takiej sytuacji program generuje wszistkazliwve kombinacje ist-
niejacych grup obecizen.

Przyktady generowania kombinacji:

1. Zzawsze:
Ewentualnie: A+B+C+D

Kombinacje:
1) 5) D 9) BC 13) ABD
2) A 6) AB 10) BD 14) ACD
3) B 7) AC 11) CD 15) BCD
4) C 8) AD 12) ABC 16) ABCD
2. Zawsze: A

Ewentualnie: B+C+D

Kombinacje:
1) A 5) ABC
2) AB 6) ABD
3) AC 7) ACD
4) AD 8) ABCD
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3. Zawsze:
Ewentualnie: A+B+C/D/E
Kombinacje:
1) 5) AB 9) D 13) E
2) A 6) AC 10) AD 14) AE
3) B 7) BC 11) BD 15) BE
4) C 8) ABC 12) ABD 16) ABE

Sekwencja ,,C/D/E” powoduje generackombinacji grup obaizen tak jak dla
trzech klas prostychA+B+C”, , A+B+D”", ,, A+B+E".

4. Zawsze: A/B
Ewentualnie: C/D+E
Kombinacje:
1) A 5) AD 9) BE 13) BDE
2) AC 6) ADE 10) BCE
3) AE 7) B 11) BD
4) ACE 8) BC 12) BE

Zanim dla wygenerowanej kombinacji oln zostam przeprowadzone obli-
czenia statyczne sprawdzana jest jej zgéélzarelacjami grup obgren zawar-
tymi w specjalnej tabeli (opcjabciazenia / Relacje grup obc. ). Relacje zawarte
w tej tabeli pozwalaj na eliminagg niedopuszczalnych kombinacji, ktére nie
mog wshpi¢ ze wzgkdu na fizyczny charakter niektorych ofpan. W tabeli
relacji mazna okreli¢ nastpujace relacje midzy dwoma grupami obgien:

« wykluczenie jednoczesnego dziatania ofp@n (Np. Wiatr z lewej- wiatr
Z prawej Shieg - temperatura latem

+ tacznedziatanie obcizen - obie grupy obarzen musz wyskpowa w danej
kombinacji,

« warunkowe wystpowanie obcizen - obciazenia jednej grupy magwystk-
powa tylko pod warunkiem wygpowania obcizen drugiej grupy (Np. ob-
ciazenia poziome pochodee od suwnicy magwyskpowa tylko wtedy, gdy
wystepuja obchzenia pionowe od suwnicy).

Oprocz tego mdiwe jest rownie okreslenie relacji dla pojedynczej, wybranej

grupy obcazen:

« Obcigzenia nie wysepuja - wykluczenie obeizen danej grupy z kombinato-
ryki obciazen,

« Obcigzenia wysepuja zawsze(Np. obciazenia stale dziatage na ustroj nie
bedace ckzarem wlasnym).

Jezeli dana kombinacja ohgien nie spetnia relacji grup okxzien, wowczas nie

jest ona brana pod uwagodczas wyznaczania obwiedni wiedkbstatycznych.
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Przyktady relacji grup obgten:

Ad 1. a) Obcigzenia B i C wykluczajg sie wzajemnie.

W obliczeniach nie uwzgledniane sg kombinacje, w ktérych wystepujg
obie grupy, tzn. kombinacja nr: 9, 12, 15 16.

b) Obcigzenia C i D wystepuja tacznie.

W obliczeniach uwzgledniane sg tylko kombinacje, w ktérych wystepujg
obie grupy, tzn. kombinacja nr: 11, 14, 15 16.

C) Obcigzenia D wystepuja pod warunkiem wystepowania obcigzen A.

Nie uwzgledniane sg w obliczeniach kombinacje, w ktérych wystepuje
grupa D i nie wystepuje grupa A, tzn. kombinacja nr: 5, 10 11.

Ad 4. a) Obcigzenia A wystepujg zawsze.

W obliczeniach uwzgledniane sg tylko kombinacje, w ktérych wystepuje
grupa A, tzn. kombinacja o numerach od 1 do 6.

Kombinacje dla obliczeniowych warto  $ci obci gzen

Program RM-MINI wykonuje obliczenia statyczne dlaliczeniowych wartéci
obcihzen przy whczonej klauzuliwyniki / Obci azenia obliczeniowe . Wartgci te
zalezne g od czsciowych wspoétczynnikdw bezpiecistwa oraz od aktualnej
kombinacji obcizen zmiennych.

Ustalanie wartéci obliczeniowych oberzen realizowane przez program RM-
MINI jest w petni zgodne z nogrPN-82/B-02000 i odbywa @ina podstawie
danych okrglonych w opcjiObciazenia / Grupy obci azen.

Dla kombinacji podstawowyctwg PN-82/B-02000 p.4.2.2. wspoétczynniki re-
dukcji jednoczesnimi obchzen (%) ustalane $ na podstawie uszeregowania
obciazen zmiennych wysipujacych w danej kombinacji wedtug ich znaczenia.
Temu celowi shay liczbaznaczenie definiowana w opcjObciazenia / Grupy ob-
cigzen. Liczba ta jest liczipnaturala od 1 do 99 i slzy jedynie okréleniu ko-
lejnosci obchzen wg ich znaczenia od najmniejszej liczb do nakszej. Na po-
stawie tej kolejnéci ustalany jest wspoéiczynnik redukcji jednoczesino
obciazen. Jeeli kilka grup obcizen posiada tak sam liczbe znaczenie , WOW-
czas nadawana jest im ta sama w&rtespotczynnika¥,. W szczegolngi gdy
wszystkie grupy posiadagnaczenie rownel, to wspotczynnik¥, dla wszyst-
kich grupy obcizen wynosil,0.

Przykiad:
Dla grup obcigzen z przyktadu 2 przypisane zostaly znaczenia w nastepujacy spo-
séh:
A - obc. stale; B -3; C-1; D-2

Wartosci wspdtczynnika ¥, dla poszczeg6inych kombinacje:
1) A
2) AB B -1,0
3) AC Cc -1,0
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4) AD D -1,0

5) ABC B -09 C -1,0

6) ABD B -09 D -1,0

7) ACD C-10 D -009

8) ABCD B-08 C-10 D -09

Dla kombinacji wygtkowej wszystkim grupom obgken zmiennych nadawany
jest wspotczynnik¥, = 0,8 niezalenie od ich znaczenia.

Obciazenia naleace do okrélonej grupy obcizen mogy mie¢ zdefiniowane jed-
na lub dwie wartdci czgsciowego wspotczynnika bezpieamtwa y; . Uwzgkd-
nianie alternatywnej warfoi wspotczynnikay; , dla okrélonej grupy obcizen
odbywa s¢ automatycznie podczas generowania kombinacjiaabti a sygnali-
zowane jest przez wwietlanie symbolu tej grupy jako matej litery.

Whiaczenie klauzulivyniki / Cz e$é diugotrwat g obc. powoduje,ze dodatkowo dla
obciazen zmiennych uwzgidniane § wspotczynniki ich czsci diugotrwatej,
a obcazenia wyptkowe g pomijane.

Kombinacje dla charakterystycznych warto ~ $ci obci gzen

Charakterystyczne wado obchzen uzyskuje si przy wyhkczonej klauzuliwy-
niki / Obci azenia obliczeniowe . S to kombinacje obgizen w stanach granicznych
uzytkowania, dla ktorych nie stosuje: swspotczynnikdw jednoczesém obcia-
zen i czesciowych wspotczynnikdw bezpieczgtwa. W tego rodzaju oblicze-
niach pomijane § zawsze obaienia wyptkowe. Dla kombinacji obcigzen
diugotrwatych uwzgkdniane § dodatkowo wspétczynniki gci dtugotrwatej
obciazen zmiennych przypisywane poszczegllnym grupom aabfii w opcji
Obciazenia / Grupy obci azen.

Kombinacje obcizen diugotrwatych uzyskuje siprzy whczonej klauzuliwyni-

ki / Cze$¢ dtugotrwat g obc. .

Diugo $ci wyboczeniowe

Uaktywnienie opcji Wyniki/ Diugo éci wyboczeniowe powoduje wyznaczenie
diugasci wyboczeniowych dla wszystkichqéw ustroju. Przyty algorytm wy-
znaczania diugei wyboczeniowych ptéw ram oparty zostat na sugestiach za-
wartych w opracowaniuStanistaw Weiss, Marian €djowski: Stateczié kon-
strukcji metalowych. Ukfady ptowe. Arkady Warszawa 1991.

W celu wyznaczenia diugol wyboczeniowej pgta ramy rozwiazywane jest za-
gadnienie wyboczenia gn zastpczego podpartego i zamocowanegoeBspr
scie. Podatn¢ri sprezyn mocuacych pet wyznaczane gsjako rzeczywiste po-
datnaci weztdw ustroju, z ktérymi paiczony jest pgt (wezet A i B na rysunku
ponizej). Wyznaczaneaspodatndci weztow na obrét (G Cp) oraz podatn& na
przesuw w kierunku prostopadiym dogtar (G,) jako unormowane wiellkai
bezwymiarowe. Podatdo weztdw przyjmup wartasci z zakresu od do 1,
przy czym zeru odpowiada catkowite zamocowanigapra jedynce - brak za-
mocowania.

Podatnéci weztdw okre&lone g nastpujacymi relacjami:
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C :L Cb:L C :L
® m +4EJ/ L m+4EJ/ L° ' k,+EJ/ L

gdzie m,, my, K, - sztywndci ustroju w wztach A i B, natomiasteJ / L doty-
czy analizowanego gia.

Model wyboczenia pr eta

A -1
B «—
[ [ [ [ [
Schemat kv, Cy
NI
T
[ [ [ [ [ [
Ma , Ca My , Cp

Spos6b wyznaczania podatno $ci weziéw A B.

Jezeli w uktadzie wysipuja prety typu ciegno, wowczas wyznaczane podat-
nosci weztdw w obu kierunkach i do dalszych obliézerzyjmowane s wigksze
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z nich. Podczas wyznaczania podatmoweziéw eliminowany jest wpltyw
sztywnaci analizowanego pta, a na wzty A i B nakltadane sdodatkowe wg-
zy kinematyczne.

Przy wyznaczaniu podaté@m weztow uktadu uwzgidniany jest efekt redukcji
sztywndaci gietnej pretow ustroju zaleny od stosunku sity osiowej wygtujacej
w precie do sity krytycznej dla tego ¢gga (N / N ). Realizowane jest to poprzez
poprawianie macierzy sztywfm ustroju 0 tzw. macierz geometryezrktéra
jest wykorzystywana przez program RM-MINI w obliaich wg teorii llI-go
rzedu. Uzyskiwane w ten sposob dhégowyboczeniowe zalae g od rozktadu
sit osiowych w pgtach ustroju, a tym samym od aktualnego ukladu agbgi
Oznacza to réwnie ze dla obcizen przewyszapcych obcizenie krytyczne
ustroju mae pojawt si¢ brak sztywnéci weztow utrzymugcych pet.
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SPORZADZANIE WYDRUKOW

Wydruki s jedma z najwaniejszych funkcji kadego uytkowego programu
komputerowego dlatego daiono wiele stanaaby opcg wydruku aplikacji RM-
MINI cechowata z jednej strony prostota, a z druglastyczné¢ w redagowa-

niu dokumentu.

Forma redakcyjna stron wydruku dokumentu jest wgpmie ustalona

i zaktadaze:

» strona wydruku ma format znormalizowany A-4,

* na wszystkich stronach wydruku drukowany jest ohakowy nagtéwek za-
wierajacy informacje dotycace wytkownika oraz zadania, a taknumeragj

stron,

» wszystkie strony wydruku m@jiednakowe marginesy (lewy, prawy, gorny,
dolny) okr&lane przez zytkownika,

e dla catego wydruku obowzuje jednakowa czcionka (oktana przez iyt-

kownika), zarébwno co do

rodzaju jak i wielan

» kazdy wydruk skfada siz sekcji danych i sekcji wynikéw,
« wydruk kolejnych pozycji dokumentu rozpoczyna il nowej strony,

Do okrelenia zawartéci sporadzanego dokumentu zadaniazgtwokno dialo-

goweWydruk :
Wydruk i 21x|
Nagtowek stron wydruku: Data: 10.10.2002
Projekt | Strona: |1
Pozycja: Arkusz: |1

Ustrdj:

_| Charakterystyka przekrojow:

¥yszystkich

| Drukuj

v| Podpory
v| Uktad pretow
v| ObcigZenia:

Wyniki:

v| Wspotrzedne weztow

v| Lista przekrojow
_| Imperfekcje
_| Wykaz materiatu

“+ Razem

Przegladaj

Do schowka

ZAMKNIJ

i

Czcionka...

v| Sily przekrojowe v| Przemieszczenia
v| Naprezenia v| Deformacje pretow Drukarka...
v| Reakcje podporowe _| Dlugosci wybocz.
v| Wyniki dla pretow ... : Wszystkich | Zaznacz

“* Wszystkie wartosci Wyl
v| Stal ... Jezyk: polski
v Ghoiania abics v| Tekst v| Wezly
_| Czes¢ dlugotrwata obc. ¥| Wartosci na schem. ¥| Line wymiar.
_| Wyniki z komb. obcigzen ¥| Grafika Skala schematu: 1 :

Parametry wydruku
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Elementy kontrolne okna dialogowego wydrulkuuporzdkowane w nagpuja-
cych sekcjach:

1.

Nagtéwek stron wydruku , gdzie umieszczono elementy:

pole edycyjn®ata do okrélenia daty wydruku (pole nie by puste),

pole edycyjné’rojekt do wpisania nazwy projektu obejmoggo analizo-
wane zadanie,

pole edycyjnéozycja do wpisania nazwy pozycji projektu, kiGstanowi
wydruk analizowanego zadania,

pole edycyjneStrona do wpisania numeru pierwszej strony wydruku, co
pozwala na dowizanie do numeracji catej dokumentacji projektu,

pole edycyjneArkusz do wpisania numeru arkusza pierwszej strony wy-
druku, co mae by wykorzystane do numerowania w obie drukowane-
go dokumentu.

. Ustrdj , gdzie zgrupowano elementy obejaug dane o zadaniu:

wigcznik Charakterystyka przekrojow , ktérego whczenie spowoduje
wydrukowanie petnej charakterystyki geometryczndragmatcciowej
przekrojow petow zadania,

przyciskWszystkich do wyselekcjonowania przekrojow, dla ktérych ma
by¢ wydrukowana petna charakterystyka geometryczno-
wytrzymatasciowa,

wigcznik Wspétrz edne w eztéw, ktdérego whczenie spowoduje wydruko-
wanie tabeli zawieragej wspotredne weztéw konstrukciji,

wigcznik Podpory , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie tabeli
zawierajcej informacje liczbowe odsaie podpor,

wigcznik Uktad pr etow , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie ta-
beli zawierajcej informacje odnénie prtow,

wigcznik Obci azenia, ktorego whczenie spowoduje wydrukowanie tabeli
zawierajcej dane odrimie obcizen, ktore keda drukowane zbiorczo lub
oddzielnie dla kadej grupy obcizen, co zaley od stanyprzefcznika ra-
diowegoRazem,

wigcznik Lista przekrojow , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie
tabeli zawierajcej skrécone dane odéroe przekrojow pgtow,

wigcznikimperfekcje , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie tabeli
zawierajcej wartgci zadeklarowanych imperfekcji geometrycznych-pr
tow konstrukcji,

wigcznik Wykaz materiatéw , ktdrego whczenie spowoduje wydrukowa-
nie zbiorczej listy materiatdw, automatycznie gemeanej na podstawie
listy przekrojow oraz diugai pretow konstrukciji,
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3. Wyniki , gdzie zgrupowano elementy odngsz s¢ do wynikow analizy nu-
merycznej zadania:

wigcznik Sity przekrojowe , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie
tabeli zawierajcej wartaci sit przekrojowych w poszczegdélnychefach
konstrukgiji,

wigcznik Naprezenia, ktdérego whczenie spowoduje uwzglnienie
w wydruku tabeli zawieragej ekstremalnych wartoi napezen w prze-
krojach petow konstrukcji,

wigcznik Reakcje podporowe , ktérego whczenie spowoduje wydruko-
wanie tabeli zawieragej wartdgci reakcji podpor konstrukciji,

wigcznik Przemieszczenia , ktorego whczenie spowoduje wydrukowanie
tabeli zawierajcej wart@ci przemieszcaeweztéw konstrukciji,

wigcznik Dtugo $ci wybocz. , ktérego whczenie spowoduje zamieszczenie
w wydruku tabeli zawieragej wielkdci zwiazane z wyznaczanymi przez
program dtugéciami wyboczeniowymi,

wigcznik Deformacije , ktérego whczenie spowoduje wydrukowanie tabeli
zawierajcej wartgci miary deformacji pgtow konstrukcji,

wigcznik Wyniki dla pr etéw..., od stanu ktérego zadg czy wyniki keda
drukowane zbiorczo, czy dzielnie dla poszczegoélnyetow okrelonych
w sekwencji za pomacsasiadupcegoprzyciskuwszystkich . Oprécz tego
mozliwy jest wariant wydruku dla poszczegélnychetoww w postaci
szczegotowej - (dla wszystkichednych wykresow) lub tylko dla wartoi
ekstremalnych. Decyduje o tym stareehcznika radiowegoNszystkie
warto sci,

wigcznikStal, ktorego whczenie spowoduje dgdzenie do wydruku wyni-
kéw wymiarowania ptow stalowych otrzymanych za pomozintegro-

wanego modulu RM-STAL. Szczegéty odnee formy i zawartéci tej

czesci wydruku @ zawarte w instrukcji zytkowania modutu RM-STAL.
Wiaczenie opcji wydruku zwizanej z omawianym przgiznikiem udo-
stepni przycisk Opcje..., ktorego uycie spowoduje w§wietlenie okna
dialogowegazakres wydruku wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 , ktore-

go elementy kontrolne unitiwiaja okresli¢ zakres wydruku w &&ci do-

tyczacej wymiarowania toéw wg PN-90/B-03200.

Uwagi: W przypadku wykzenia wdcznika Wyniki z kombinatoryk a
obci azen, wyniki obliczé statycznych &g odpowiadaty aktual-
nej kombinacji grup obgter. W przeciwnym przypadku modut
RM-STAL bdzie ustalat najniekorzystniejsze, ze wdglna no-
snas¢é poszczegolnych giow, kombinacje grup ohgier na pod-
stawie obwiedni sit przekrojowych oraz pozostatgtitycznych
wielkasci ekstremalnych dla pta wynikagcych z kombinatoryki
obcigzen.
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Wigcznik Obciazenia obliczeniowe - w przypadku wiczenia
przehcznika Stal - zostaje automatycznie gezony i staje i
niedosgpny. Wynika to z faktuge obliczenia zwizane z néno-
scig pretow stalowych g wykonywane zawsze dla ofger obli-
czeniowych, natomiast zygane ze stanem granicznygytkowa-
nia - zawsze dla ohgteri charakterystycznych.

4. Opcje, gdzie zgrupowano elementy odngsz s¢ do globalnych parametréw
wydruku:

wigcznik Obci azenia oblicz. , ktdrego whczenie spowodujeze wszystkie
obliczenia kda wykonane dla obgren obliczeniowych (z uwzghbnie-

niem wspotczynnikdéwy), w przeciwnym razie - dla olgien charaktery-
stycznych (bez uwzgtinienia wspotczynnikow).

wigcznik Czesé dtugotrwata obc. , ktérego whczenie powoduje uwzed-

nianie we wszystkich obliczeniach wspétczynnikowesck dtugotrwatej

obciazen zmiennych ¢) oraz pomijanie obgizen wyjatkowych.

wigcznik Wyniki z kombinatoryk g obciazen, ktérego whczenie spowo-
duje,ze wszystkie wyniki analizy numerycznej zadangdaowydrukowane
jako obwiednie,

wigcznik Tekst, ktGrego whczenie umeliwi drukowanie czsci tekstowej
wydruku. Domy¥lnie jest on wdczony, a jego wyiczenie ma sens wow-
czas, gdy oczekiwany jest wydruk tylko rysunkow.

wigcznik Warto $ci na schem., ktérego whczenie spowoduje wypisanie
wartasci liczbowych rzdnych wykreséw na schematachesd graficznej
wynikdéw obliczed. Wiaczanie tej opcji nie jest wskazane w przypadku
matej skali rysunkéw schematu konstrukcji ponieywaa skutek diego
zag:szczenia rgdnych wykresow, rysunki magby¢ mato czytelne. Dla
uzyskania nalestej czytelndgci wartasci rzednych wykresow nalg do-
bra¢ odpowiedm skak rysunkow oraz wielk& wyswietlanej czcionki
okreslanej w podopcjiParametry Aplikacji opcji Parametry . Przed wy-
konaniem wydruku mma dokona jego przejrzenia na ekranie monitora
przy pomocy funkcji dialog®rzegl adaj, co pozwoli na odpowiedni dobor
wspomnianych parametrow.

wigcznik Grafika, od stanu ktorego zalet bedzie whczenie do wydruku
wyskalowanych rysunkow konstrukcji i jej element@oniewa wydruki

z wilaczomp grafika sa bardziej skomplikowane, a wa bardziej
czasochionne (zwilaszcza na drukarkach igtowych kddorowych).
Dlatego w przypadku konieczém sporadzania cgsciowych wydrukow
roboczych wskazane jest wgkanie grafiki z wydruku.

wigcznikWezly, ktorego whczenie spowodujeze na wszystkich schema-
tach ustroju bda rysowane symbole ¢ztéw w postaci kétek. Natomiast
wytaczenie tego prze¢znika sprawize symbole te niedaa rysowane, co
moze by wskazane dla poprawienia czytedoorysunkdédw w sytuaciji du-
7€g0 zagszczenia wztow.

wigcznikLinie wymiar. , ktorego whczenie powoduje umieszczanie na ry-
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sunkach schematéw ustroju, linii wymiarowych wrazodpowiednimi
wymiarami.

Uwagi: Podczas drukowania rysunkéw ustroju uwdgiane g nastpu-
jace parametry okrdane w programie:
v Wysoko $¢é numeracji — Parametry aplikacji ,
v’ Skalarysunku - Parametry aplikacji ,
v’ Skala wykresu — Parametry opcji:
= Obciazenia / Definiowanie
= Wyniki / Napr ezenia,
= Wyniki / Sity Przekrojowe ,
= Wyniki / Reakcje-W ezly,
= Wyniki / Przemieszczenia .

* pole edycyjneSkala do wpisania skali metrycznej rysunkéweéa gra-
ficznej wydruku. Deklarowanie skali rysunkéw polegg wpisaniu odpo-
wiedniej wartdci liczbowej mianownika skali. W przypadku, gdy dla-
danej skali rysunki nie dola miesci¢ sic na szerokéci roboczej strony
wydruku, dokonany dlzie automatycznie podziat rysunku na sekcje po-
ziome i pionowe, drukowane kolejno pasmami poziomyatego naley
unikat zbyt matej oraz zbyt chej wartgci mianownika skali, gdy ma to
do wplyw na estetykwydrukow.

Parametr ten nie dotyczy rysunkéw odrg@yzh se do czsci wydruku
zwiazanej z charakterystykprzekrojow, dla ktérych skala dobierana jest
automatycznie tak, aby nd@ty si¢ one w catéci na szerokgci roboczej
strony wydruku, a wspotczynnik skali miat jedwartasci znormalizowa-
nych, tj.1:1, 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 1:100.
Wspotczynnik skali dotyczy przede wszystkim geomsthematéw kon-
strukcji generowanych na wydrukach dokumentowdalkyczy on rownie
rzednych wszystkich wykreséw, ktére na wydrukaghpsoporcjonalne do
wspotczynnika skali geometrycznej schematu konsjruk
Dla uzyskania na wydrukach pmlanej skali wykresOw nagten, sit prze-
krojowych, przemieszcheoraz symboli reakcji - mma postay¢ sie pa-
rametremSkala wykresu , ktory jest dosfpny w oknach dialogowycha-
rametry opcji dla kadej z wymienionych wielkéi osobno, po
uaktywnieniu okien wynikow oblicZeopcji Naprezenia, Sity przekrojo-
we, Przemieszczenia i Reakcje. Dla wizualnej weryfikacji wartgci tych
wspotczynnikdw mena postay¢ sie funkcja Przegl adaj, opisanej w na-
stepnym punkcie.

5. Grupaprzyciskowdialogu:

* Drukuj - polecenie wykonania wydruku na drukarcesliJebliczenia nie
zostaty wczeéniej wykonane, to przed wydrukiem zosfame automatycz-
nie wykonane, a naginie program automatycznie przysitdo przygoto-
wania wydruku.

Proces wydruku przebiega w dwéch etapach. Najperygotowywane
poszczegoblne jego strony w celu odpowiedniego regmtizenia poszcze-
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golnych pozycji wydruku, a po zakozeniu pierwszego etapu pojawia Si
okno dialoguDrukuj, w ktorym mana okrgli¢: zakres numerow stron,
ktore maj by¢ wydrukowane oraz liczba kopii. Po zaakceptowartkod
nanych ustawie program przekazuje wydruk do menech wydruku sys-
temu Windows.

Przegladanie wydruku

Strona ni:

Ri-Win Eiuco Beo "CadsIgn 517
Cadsrg ul. Wilsoaa 70 45-429 Opole Eelffax: 077-330428

Warwa  : affec-l.cmt 4.09.1887
Beojekb: Peryklad do afecty ake 5
Baryeja: Rama Rekuiz: 5

OECIRZEWIR: 1:130

£ ¥
=
W E)
e e
i . . e
wee |
e ;

:
we ] e

g
el e

RS IREENIR: AT I Zamknij
Pegb: Rodzaj Kak: BLOIgh: B2 T alml : Tl
Bozmiar
Reupa: R "Obeiatenia abtcopdw" Bnignng yI- 1,00 s
17 fhupioas 0,00 120
13 Skupiong 50,00 420

50,00 io.oo 1,50 3.50
50,00 120

50,00 w20
20,00 13,00 120 W B0
50,00 50,00 150 2,50
100,00 2,00
100,00 2,50

3

<
Y n mommemen
i - stohtoen

Okno podgl adu wydruku

* Przegladaj - polecenie w§wietlenia wydruku na ekranie monitora, ktére

umazliwia dokonanie podgdu wydruku przed jego wykonaniem na dru-

karce, co pozwala na dokonanie ewentualnych kqrakdmetrow wydru-

ku. Jali obliczenia nie zostaly wczgriej wykonane, to przed spadze-
niem wydruku zostanone automatycznie wykonane.

Uwaga: Ze wzgtdu na znacznroznice rozdzielczeci obrazu na ekranie
monitora i drukarki, forma typograficzna strony wyku na
ekranie nie jest doktadnym odwzorowaniem wydrukudmear-
ce. Np. niewielkie wykroczenia tekstu poza margingoknie
strony wydruku nie oznaczage kedzie to miato réwnigmiejsce
na wydruku rzeczywistym.

Przeghdanie wydruku sprowadzaegilo:

a) sekwencyjnego wivietlania poszczegoélnych stron wydruku, ktéremu

stuza przyciski:f1 i U, dialoguPrzegl adanie wydruku , lub klawisze
[PgDn], [PgUp], [End] i [Home],
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b) zmiany skali wywietlania strony wydruku, polegaej na zwgkszaniu
lub zmniejszaniu wielk&i okna wywietlania strony wydruku.
Do schowka - polecenie umieszczenia w schowku systemu Windows
wydruku graficzno-tekstowego.Ajcie tego przycisku uruchamia procedu-
re przygotowania wydruku dokumentu w formacie RTHgaReach Text
Format) i umieszczeniu go schowku systemu Wind@wescki temu ma-
liwe jest wklejenie zawartgi tego wydruku do dowolnego dokumentu
edytora pracucego w systemie Windows i akcepitggo format RTF (np.
MS Word, WordPad, MS Works itp.). Forma tego wydrykst podobna
do formy wydruku bezpwedniego, a 0 jego zawasthd decyduje stan
przehcznikdw okna dialogowegw/ydruk . W przypadku zteonego zada-
nia wykonanie procedury przygotowania wydruku zmadrwa dtuzszy
czas, a czas oczekiwania zgl@d mocy obliczeniowej komputera. Dlate-
go w trakcie dziatania procedury swietlane jest okno komunikatow in-
formujace o stanie zaawansowania procedury orazzliwiajace prze-
rwanie jej dziatania.

Czcionka - polecenie wywotania standardowego dialogu &limajacego
wybér rodzaju i wysokexi typograficznej czcionki jaka ma bdyzyta do
wydruku.

Standardowymi elementami kontrolnymi okna dialogge/@zcionka sa:

OknocCzcionka - zawiera list dostpnych w RM-WIN krojow czcionek,
ktorych liczba zalgy od typu zainstalowanej w syste-
mie Windows drukarki.

OknoRozmiar - zawiera liczby okrdajace typograficza wysokaé
czcionki.

OknoPrzyktad - stuzace do ekranowej prezentacji wybranej czcionki.
W przypadku czcionek drukarkowych przykiadowy
tekst wywietlany jest czcionk systemu Windows, kto-
ra najlepiej odwzorowuje czcioakdrukarkows. Dlate-
go, oraz ze wzgHu na znacznroéznice rozdzielczdci
obrazu i uradzenia drukuyjcego, ich postaekranowa
moze znacznie odbiegapd drukowanej.

oraz przyciskioK i Anuluj .

Niestandardowym elementem kontrolnym - tworzonymeprRM-WIN -

jest rozwijalna listaezamiana polskich znakéw , ktora umaliwia okreslenie

sposobu drukowania polskich znakow diakrytycznyehsa tekstowej
wydruku dokumentu w sytuacji gdy:

» wybrano kroj czcionki skalowanej, ktora nie zawi@askich znakéw

diakrytycznych,

* wybrano czcionk drukarkows, ale drukarka nie posiada zdodob

sprztowej] generowania polskich znakow diakrytycznychodge
z tablica kodowg 1250 systemu Windows.
Mozliwa jest wowczas do wyboru jedna z trzech opcji:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU 43



RM-MINI

capsIS

Brak

Bez polskich znakéw

Sktadanie znakéw

- co oznaczaze program RM-WIN nie maadnego
wptywu na drukowanie polskich znakow diakry-
tycznych, a ich drukowanie lub nie zajewytacz-
nie od typu czcionki oraz zdolea sprztowej sa-
mej drukarki, co szczegollnie odnosi¢ sido
czcionek drukarkowych. Ta opcja jest zalecana
w sytuacji, gdy dokonano wyboru czcionki skalo-
wanej, uwzgtdniajacej polskie znaki diakrytyczne
lub wowczas, gdy dokonano wyboru czcionki dru-
karkowej, a drukarka jest sptpwo zdolna wydru-
kowat te znaki dla wybranej czcionki.

CO oznaczaze nhiezalenie od wybranego rodzaju
czcionki, w miejsce znakéw strony kodowej odpo-
wiadapcych polskim znakom,ddla wstawiane lite-

ry bedace pierwowzorem polskiego znaku diakry-
tycznego Np. znak 0 numerze 9B,
odpowiadajcy standardowo znakowi podniesionej
jedynki g, zasgpiony zostanie znakiem. Opcja ta
jest zalecana w sytuacji, gdy tablica znakowazwi
zana z wybranym krojem czcionki nie zawiera pol-
skich znakow diakrytycznych (co ma miejsce np.
w przypadku skalowanej czcionki Co-
urier New lub czcionki drukarkowej, ktora
sprztowo nie zapewnia polskich znakéw),
a wytkownik chce skorzysta z czcionki, ktora
tych znakéw nie zawiera. Ostateczny efekt dziata-
nia tej opcji jest takize czs¢ tekstowa wydruku
bedzie wykonana zgodnie z alfabetem angielskim.
Opcja ta - niezalaie od wybranej czcionki - po-
zwala na wydrukowanie polskiego znaku diakry-
tycznego, co polega na odpowiednim zeoiu
zawszedostpnych znakéw. Np. litera jest skia-
dana ze znaka oraz przecinka, litera - ze zna-
kow | i/ itd. Taki sposéb drukowania polskich
znakOow nie zawsze ¢Hzie zadowalagy pod
wzgledem estetycznym ale gwarantuje ragzrni@énie
polskich znakow. Jego przydatitozaznacza 8i

w przypadku drukarek igtowych, ktérych szylko
drukowania czcionek True Type jest zbyt mala.
W takiej sytuacji zaleca swybor czcionki drukar-
kowej oraz opg sktadania polskich znakow. Ja-
kos¢ skltadania polskich znakoéw zale od roz-
dzielczaéci  drukarki (okrélanej  w oknie

dialogowym wywotywanym przy pomocy przyci-
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sku Drukarka okna dialogowegowydruk ). Po-
dobna uwaga odnosiesdo funkcji podgidu wy-
druku na ekranie monitora, gdzie o jakiowy-
swietlania  polskich  znakow diakrytycznych
decyduje rozdzielcas obrazu, ktora zaky od
wybranego w systemie Windows sterownika ob-
stugupcego kart graficzr.

Lista mazliwych do wybrania czcionek zate od zasobow posiadanego

systemu Windows oraz typu - padtonej do systemu - drukarki.

Poniewa wydruk - w czsci tekstowej - ma form tabelarycza, to pro-

gram umaliwia wybor czcionek tylko nieproporcjonalnych.ntzo jedna-

kowej szerokéci drukowanych znakow. W przypadku czcionek skalowa

nych typu TT (ang. True Type) istnieje ativos¢ wyboru ich wielkdci.

Z oczywistych wzgidow zakres liczbowy wysokoi typograficznej

czcionki jest ograniczony.

Uwagi: Sterowniki niektérych - zainstalowanych veteynie Windows -
drukarek pozwalaj korzyst& z czcionek drukarkowych, a awi
takich, ktérych matryceqgszdefiniowane w drukarce. Wybranie
tych czcionek w dialogu ® znacznie prZpieszy proces wy-
druku w jego czci tekstowej, co ma szczegllne znaczenie
w przypadku drukarek igtowych. Wybor tego typuarzek zale-
cany jest zwlaszcza dla wydrukéw roboczych.

Kwestia polskich znakow diakrytycznychylerzede wszystkim
w gestii systemu Windows. Dlatego przy dokonywavyboru
czcionki naley upewnd sie czy wybrany rodzaj czcionki zawiera
polskie znaki diakrytyczne. Standardowo polska jergindows
3.1 jest wypos#@na w trzy rodzaje czcionek skalowanych typu TT
(ang. True Type), ktore zawiegapolskie znaki tiCourier CE

oraz Arial CE i New Times Roman CEale lista dialogu wybo-
ru czcionki w aplikacji RM-WIN dalzie zawiera tylko Co-
urier CE  poniewa jest ona nieproporcjonalna. Dotyczy to
rowniez czcionek drukarkowych, giyie wszystkie drukarkigs
wyposaone w matryce znakow zawiereg polskie znaki diakry-
tyczne. W takich przypadkach ina skorzysta z opcji Sktadanie
znakéw opisanej wyej.

» Drukarka - polecenie wywotania dialogu wyboru drukarki, wok/m
mozna dokona wyboru drukarki, na kta@rma by kierowany wydruk oraz
ustawig parametréw wybranej drukarki. Ta operacja jestégdadowa dla
wigkszaici aplikacji dla systemu Windows, a znaczenie patadnv usta-
wien jest szczegbétowo opisane w pecitnikach aytkowania Windows.

e Zaznacz - polecenie powoduage whczenie wszystkich przggznikéw
grupUstréj i Wyniki dialogu.

* Wylacz - polecenie powoduage wyhczenie wszystkich przagznikow
grupUstréj i Wyniki dialogu.
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Oprocz opisanej waej opcji wydruku dokumentu dla konkretnego zadania,
stworzono rownig mazliwos¢ sporadzania wydruku calej zawat dowolne-

go aktywnegaokna roboczegolub okna dialogowegowyswietlanego na ekra-
nie monitora.

Kazde z tych okien wypogane jest wprzycisk menu systemowegdpatrz:
Okna robocze opcjii Okna dialogowd umieszczony na pogiku listwy tytu-
towej okna. Uaktywnienia menu systemowego dokomsigepoprzez kliknecie
lewego klawisza myszy na tym przycisku lub przeycie kombinacji klawiszy
[Alt]+[Spacja], co spowoduje wywietlenie listy standardowych opcji menu
systemowego, do Kaa ktérej dadczona zostanie dodatkowa opcja o nazwie
Wydrukuj... . Zadaniem tej wkmie opcji jest wykonanie kopii aktywnego okna
na drukarce. Po jej uaktywnieniu na ekranie moaitpojawi s¢ dodatkowe
okno dialogowe Wydruk zawarto $ci okna” umazliwiajace okrdlenie para-
metréw wydruku (wymiary okna na wydruku oraz peoie jego lewego-
gornego narmika wzgkdem lewej i gérnej krawedzi arkusza papieru), a po ich
zaakceptowaniu wykonana zostanie procedura wydruku.

Wydruk, o ktérym tu mowa, jest kapicatego aktywnego okna, a awmibedzie
zawierat wszystkie elementy tego okna, widocznekranie monitora. Pewnej
modyfikacji ulegaq jedynie kolory: kolor tta okna, ktory zamieniangsj na
biaty (niezalenie od tego jaki zostat przypisany w opkjolory aplikacji Pa-
nel sterowania systemu Windows) oraz kolor elementéw kontrolnygsny
szary), ktory jest zamieniany na biaty. Ma to nluaeszczdzanie akcesoriow
barwiacych drukarek. Pozostate kolory nie ulegamianie, co umdiwia wy-
konywanie wydrukow kolorowych na drukarkach barmyc

Wydruk kedzie zawsze wykonywany na drukarce déimgj, ktorej wyboru
maozna dokoné w opcji Pliki-Drukarka... .
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PRZYKLAD ,, KROK PO KROKU ”

W niniejszym rozdziale zamieszczono przyktad ,kno& kroku” wycia aplikacji
RM-MINI do analizy statycznej i wytrzymadoiowej ramy jednonawowej o schema-
cie statycznym i obg#eniu jak na rysunku 1.

-25,0
10‘0["]-20‘0
il 4 5,0
20,|0|:T:|10,0
60°4 i’ Is 0
2 o
8,0 } 8,0
Rys.1
Opis zadania

Schemat statyczny

Schemat statyczny ustroju stanowi geometrycznieesyitzna rama jednonawowa
0 rozpktosci 16 m i wysokeéci 6 m. Lewy stup rama jest oparty na podporze guze
bowo-nieprzesuwnej, a prawy - sztywno zamocowarfywdamencie. Rygleaspo-
taczone ze stupami sztywno, natomiastaay sofla - przegubowo.

Przekroje

Wszystkie przekroje ptow ramy g oparte na dwuteowniku zwyklym | 400, tzn.:

* przekrdj nr 1 wywodzi siz dwuteownika 1 400 przez olmeinie jego wysoki
do 300 mm,

» przekrdj nr 2 wywodzi giz dwuteownika | 400 przez poduszenie jego wysoko-
$ci do 500 mm,

Przekrojom przypisano materiat biblioteczny z rogzatali o nazwie 18G2.

Stupowi lewemu ramy przypisano dwa przekroje; ddndgo kaca - przekroj nr 1,
natomiast dla gornego koa - przekréj nr2, co oznaczae stup jest pitem
o przekroju, ktérego wymiary (w tym przypadku wye&d sa zmienne liniowo
wzdhuz jego osi.

Lewy rygiel ramy jest rownie pretem o przekroju zmiennym, co wynika
z przypisania przekroju nr 2 do jego lewego (dot)elgoca i przekroju nrl - do
prawego (goérnego) kaa.
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Prawy rygiel jest odbiciem zwierciadlanym rygla bEyo, a wéc jest take prtem
0 przekroju zmiennym.

Prawemu stupowi przypisano przekroj nr 2, co ozaazz jest on pgtem o statym
przekroju.

Obciazenia
Obcigzenie ramy stanowinasgpujace grupy:

1. GrupalL ,Parcie wiatru z lewej” - obejmuaga obcizenia stanowice ekwi-
walent parcia wiatru z lewej strony ramy. Wszystilechzenia tej grupy &
roztozone wzdtd osi petow i dziatap prostopadle, mianowicie:

* stup lewy - 6,0 KN/m (parcie)

* rygiel lewy - 1,5 kN/m (parcie),

* rygiel prawy - 1,5 kN/m (ssanie),
* stup prawy - 3,0 KN/m (ssanie).

2. GrupaP ,Parcie wiatru z prawej” - obejmaga obcizenia stanowice ekwi-
walent parcia wiatru z prawej strony ramy. Wszysstibciazenia tej grupy &
roztozone wzdtd osi petow i dziatap prostopadle, mianowicie:

* stup lewy - 3,0 kN/m (ssanie)

* rygiel lewy - 1,5 kN/m (ssanie),
* rygiej prawy - 1,5 kN/m (parcie),
» stup prawy - 6,0 KN/m (parcie).

3. Grupa$S ,Obciazenie sniegiem” - jest ekwiwalentem giaru $niegu pocho-
dzacego z potaci przekrycia i jest roztmny rownomiernie na rzut rygli, a je-
go wart@¢ wynosi 5,0 KN/m.

4. GrupaU ,Obciazenie uytkowe” - stanowi sita skupiona o wastm 25,0 kN
przytozona w poaczeniu rygli.

5. GrupaT ,Dziatanie temperatury” - odpowiada oddziatlywandznicy tempe-
ratury wzgedem temperatury stanu naturalnego (mamtaa konkretnie ob-
nizeniu temperatury na zewtnz konstrukcji ramy o 20 stopni i podaszeniu
wewnmntrz konstrukcji ramy o 10 stopni.

Przyktad ten ma na celu przyk@nie koncepcji i madiwosci programu oraz wska-
zaniu sposobow pagiowania w konkretnych sytuacjach. Niezalie od charakteru
zadania, og0lna strategiaygia programu polega na:

v/ wykreowania zadania w paeai komputera, czyli na wyspecyfikowaniu wszyst-
kich danych o ustroju prowym

v dokonaniu analizy statycznej i wytrzymémwej ustroju
v’ sporadzaniu dokumentacji zadania w formie wydrukéw
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Kreowanie modelu obliczeniowego

W tym zakresie program narzuca konkegpmocedug¢ postpowania, ktéra wynika z
idei programu RM-MINI. Polega ona na tyue kazde nowe zadanie néale rozpo-
cza¢ od wygenerowania schematu statycznego projektgwkamestrukcji, wykorzy-
stupc w tym celu odpowiedni generator geometrii schemaAt wigc ksztattowanie
schematu statycznego konstrukcji jest ograniczanedzliwosci jakie zawieraj sie
w opcjach generowania.

Pierwszy etap analizy zdania obejmuje opcje, ksfuea do jego wykreowania, czyli
okreslenia wszystkich nieziainych danych dotyezych:
v geometrii schematu statycznego konstrukcji

v’ charakterystyki przekrojow
v’ obcizen ustroju

Generowanie schematu statycznego

W celu wykreowania schematu statycznego opisanggejwadania nalsy:

1. Wybra opcg Pliki/ Nowy , a po ukazaniu sidodatkowego menu - wyldrgpozycg
Inne... .
Pojawi s dialogPobierz szablon umaliwiajqcy pobranie odpowiedniego szablonu.

2. Z listy Katalogi wybrat katalogRamy, a - po ukazaniu siisty szablonéw w oknie
Pliki - wybrat szablon o nazwier’12.rsz” i zamkm¢ okno przyciskienDK.

Pojawi sk okno dialogoweéseneracja wg szablonu, ktdrego elementy sterowania
stizq do okr&lenia geometrii schematu statycznego konstrukciji.

Generacja wg szablonu

Komentarz:

[Szablon ramy jednonawowej. dwuapadowej ze wspornikami o
idowolnie pochylonych ryglach i stupach.
Reguly: L1>0. L2>0

Przekroje:

Wymiary |

1 Rygle j
¥| N-ry przekrojow v Wezly Anuluj

Okno dialogowe generatora

Okno dialogowe generatorapartego na szablonach wyposae jest w kilka
elementéw kontrolnych, przy pomocy ktorych ckaesk geometrt schematu
statycznego projektowanej konstrukcji, a mianowicie
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v' Okno rysunku schematu szablonktérego elementamasprety, wezty, nu-

mery przekrojow przypisanych ggom oraz linie wymiarowe parametréw ge-
neracji opatrzone symbolami literowymi.

Symbole literowe parametrow na rysunkuaktywne, tzn. zbienie kursora
do symbolu i klikngcie sprawia,ze wskazany symbol literowy parametru
przechodzi w stan migania. ROwnogzie naliscie parametrowSchemat
podswietlona zostaje - odpowiad@p temu parametrowi - pozycja, aedy-
cyjnym polu liczbowyrm umieszczonym polistg - wyswietlana jest aktualna
wartas¢ wybranego parametru (wymiaru), co pozwala na jeg@ntualg
zmiarg. Powtorne klikngcie na migajicym symbolu literowym powoduje je-
go de aktywagj.

Mozliwa jest rownie grupowa selekcja parametréw polegaj na klikaniu na
zamierzonych symbolach literowych przy waetym klawiszu[Shift]. W ta-
kim przypadku wszystkim wybranym symbolom nadawpgesy stan migania,
a odpowiadajce im pozycje néiscie parametrowzostay podwietlane.

v’ Lista parametréw szablon@chemat, ktérej elementamiaswiersze zawiera-

jace symbol parametru oraz jego waétticzbowa. Lista maze odbiera - ty-
powe dla tego typu elementu - polecenia. Kkkie na pozyciji listy ma taki
sam skutek jak uaktywnienie symbolu literowego paetiu na rysunku.

v Pole edycyjne parametru umieszczone polistg - stuzy do zadawania war-

tosci liczbowych parametrowi lub grupie parametréw.

v’ Lista przekrojoww sekcji Przekroje, ktora stiy do wyboru przekroju z my-

$la jego ewentualnej modyfikaciji.

v PrzyciskWymiary stuzacy do wywotania okna dialogowego uitiviajacego

korekk przekroju.

Uaktywnic symboleL1 i L2 i zad& im warta¢ "8”,
Uaktywnic symboleH1 i H2 i zad& im warta¢ "5”,
Uaktywnic symboleal i a2 i zad& im wartas¢ "0,
Uaktywnic symbolell i 12 i zad& im warta¢ "0”,
Uaktywnic symbolh2 i zad& mu wartd¢ "0”,
Uaktywnic symbolhl i zad& mu wartg¢ "1”

Zamkra¢ dialog przy ayciu przyciskuOK.
Nasgpi automatyczne wygenerowanie geometrii schematycginego i przegie
do opcjiObci azenia / Definiowanie .

Modyfikacja schematu statycznego

W celu zapewnienia zgodém schematu statycznego ramy z tematem przyktadowe-
go zadania - nahy zadeklarowa pofaczenie przegubowe obuegzi rygla.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wywotanie Menu: Uzy¢ kombinacji  Zostanie otwarte okno W oknie roboczym opcji
opcji Geome- : klawiszy robocze opcji Geometria  wys$wietlony zostanie rysunek
tria /Pr ety Geometria /2 rety [Al]+[G]+[P] /Prety. schematu ramy z wyréznio-
nym pretem nr 1 (lewy rygiel).
Zmiana Klikng¢ na obsza- Uzy¢ kombinacji Na tle okna roboczego Okno dialogowe zawiera
schematu rze linii statusu o klawiszy [Ctrl] opcji pojawi sie okno m.in. rysunek schematu preta
pretanrl nazwie +[T] dialogowe Typ pr eta oraz wiaczniki Przegub A i
(lewy rygiel)  Typ preta:. Przegub B .
Deklarowanie Wiaczy¢ wtacznik  Uzyé kombinacji  Na rysunku schematu
przegubu Przegub B . klawiszy preta - wwezle B - zo-
weZle B preta [Alt]+[B] stanie narysowany sym-

nrl.

bol przegubu w postaci
niewypetnionego kotka.

Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Nastgpi powr6t do okna W oknie roboczym opcji
okna dialo- sku OK. [Enter]. roboczego opcji Geome-  zostanie uaktualniony rysu-
gowego Typ tria /Pr ety. nek schematu statycznego
preta. ramy.
Wybranie Klikng¢ na precie  Uzy¢ klawisza Wybrany pret zostanie
preta nr 3 nr 3 rysunku [+] do momentu  wyrdzniony kolorem
(prawy rygiel) schematu sta- wyréznienia wyréznienia.

tycznego ramy. preta nr 3.
Zmiana Klikng¢ na obsza- Uzy¢ kombinacji Na tle okna roboczego Okno dialogowe zawiera
schematu rze linii statusu o klawiszy [Ctrl] opcji pojawi sie okno m.in. rysunek schematu preta
preta nr 3 nazwie +[T] dialogowe Typ pr eta oraz wiaczniki Przegub A i
(prawy rygiel) Typ preta:. Przegub B .
Deklarowanie Wiaczy¢ wtacznik  Uzyé kombinacji  Na rysunku schematu
przegubu Przegub a. klawiszy preta - wwezle A - zo-
weZle a preta [Alt]+[A] stanie narysowany sym-

nr 3.

bol przegubu w postaci
niewypetnionego kotka.

Zamkniecie Klikng¢ na przyci-  Uzy¢ klawisza Nastgpi powr6t do okna W oknie roboczym opcji

okna dialo- sku OK. [Enter]. roboczego opcji Geome-  zostanie uaktualniony rysu-

gowego Typ tria /Pr ety. nek schematu statycznego

preta. ramy z tytulu dokonanej
zmiany. Poniewaz tgczone
konce obu czesci rygla sg
przegubowe, to na schema-
cie ramy ten wezetl rysowany
jest jako tzw. "przegub cen-
tralny”.

Przygotowanie listy przekrojow

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi

Wywotanie Menu: Uzy¢ kombinacji Na tle okna roboczego Lista przekrojéw moze by¢

listy przekro-  Przekroje klawiszy aplikacji pojawi sie okno  wywolywana z poziomu

jow [Alt]+[P] dialogowe Lista przekro-  dowolnego okna roboczego

jow . Okno Listy zawiera
domysiny zestaw prze-
krojow zawarty w pliku
szablonu.

opcji. Jesli przekroje listy
domysinej nie odpowiadajg
warunkom zadania, to nalezy
je usungc¢

Ewentualne
usuwanie
przekrojow
listy domysl-
nej

Klikng¢ na zamie-
rzonej pozycji
listy, a nastepnie
na przycisku
Usuh.

Przy pomocy

klawiszy [«] [ -]

wybrac¢ przekrdj
z listy, a nastep-
nie uzy¢ klawi-
sza [Del]

Usuniecie przekroju z
listy bedzie kazdorazowo
poprzedzone komunika-
tem zadajgcym potwier-
dzenia dokonania opera-
cji usuwania przekroju z
listy.

Lista musi zawiera¢ co
najmniej jeden przekroj, a
wiec ostatni przekréj nie
moze by¢ usuniety.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt,
ze po usunieciu przekroju
nastepuje automatycznie
renumeracja przekrojow listy,
co powoduje zmiane ich
przypisania do pretéw ustroju.
Dlatego przy ewentualnych
pézniejszych zmianach listy
przekrojoéw nalezy unika¢
usuwania przekrojow. Za-
miast tego lepiej usung¢
profile z przekroju i zdefinio-
wac przekréj na nowo.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU



RM-MINI (41144
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przygotowanie przekroju nr 1 - ,1 400 --> 300"
Przejscie do  Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zostanie otwarte okno W obszarze okna rysowane
trybu edycji sku Utwérz nowy . [Ins] lub kombi-  robocze typu MDI trybu  sg osie lokalnego uktadu

przekroju nr 1

nacji klawiszy
[Alt]+[N]

edycji przekroju wraz z
przynaleznym mu pa-
skiem narzedzi.

odniesienia.

Dotaczenie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Pojawi sie okno dialogo-  Stan przetacznika Pro-
nowego [Ins] we Nowy Profil , zawie- fil definiowany decyduje o
ksztaftownika  sky paska .E rajgce liste ksztattowni- tym, czy wymiary ksztattow-
(dwuteowni-  narzedzi kéw symbolizowanych nika majg by¢ pobrane z
ka) przy pomocy przyciskéw  katalogu dyskowego, czy
ikonowych oraz przetacz- zadawane przez uzytkownika.
nik Profil definiowany . W tym przypadku przetacznik
powinien by¢ wylgczony
Wybranie Klikng¢ na ikonie  Uzy¢ klawisza [I] Pojawi sie okno dialogo-
rodzaju symbolizujgcej we Profile katalogowe
ksztaftownika dwuteownik zawierajace liste symboli
(dwuteowni- dwuteownikéw wyposa-
ka) zong w pasek przewijania
pozyciji listy
Pobranie Przy pomocy Przy pomocy Pojawi sie okno dialogo- ~ Wszystkie wymiary ksztat-
ksztattownika paska przewijania klawiszy-strzatek we Profile definiowane , townikdw katalogowych sg
z katalogu ustawi¢ kursor nasung¢ kursor  zawierajgce pola liczbo- podawane w mm, ale przy
dyskowego listy ksztal- listy dwuteowni-  we wymiaréw katalogo- uzyciu przycisku mm/cm
townikéw katalo- k6w na pozycje  wych dwuteownika. mozna przetgczy¢ wpisywa-
gowych na pozycji 400, a nastepnie nie wartosci liczbowych w
wskazujgcej dwu-  uzyc¢ klawisza cm.
teownik 400, a [w]
nastepnie klikna¢
na przycisku
Wymiary .
Zmiana W polu H: zmieni¢ W polu H: zmie- Nastgpi powr6t do okna  Poniewaz projektowany
wysokosci wartos¢ 400 na ni¢ warto$¢ 400  roboczego kreowania przekréj ma pracowaé na
ksztaltownika 300, a nastepnie  na 300, a na- przekroju, w ktérym zginanie w plaszczyznie
katalogowego zaakceptowacé - stepnie zaakcep- Pojawi si¢ pobrany i srodnika, to nie ma potrzeby

zamykajgc okno
dialogowe - klika-
jac na przycisku
OK

towac - zamyka-
jac okno dialo-
gowe klawiszem
[Enter]

zmodyfikowany dwute-
ownik.

dokonywania zadnych opera-
cji zwigzanych z jego orienta-
cja.

Przygotowanie przekroju nr 2 -

| 400 --> 500"

W celu przygotowania przekroju nr 2 nalezy powtérzyc¢ tok postepowania opisany wyzej z tg r6znicg, ze wysoko$c
katalogowg dwuteownika nalezy zwiekszy¢ z 400 mm do 500 mm.

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wywotanie Menu: Uzy¢ kombinacji Na tle okna roboczego Lista przekrojéw moze by¢
listy przekro-  Przekroje klawiszy aplikacji pojawi sie okno  wywotywana z poziomu
jow [Alt]+[P] dialogowe Lista przekro-  dowolnego okna roboczego

jow . Okno Listy zawiera
domysiny zestaw prze-
krojow zawarty w pliku
szablonu.

opcji. Jesli przekroje listy
domysinej nie odpowiadajg
warunkom zadania, to nalezy
je usungc¢

Ewentualne Klikng¢ na zamie-  Przy pomocy Usuniecie przekroju z Nalezy mie¢ na uwadze fakt,
usuwanie rzonej pozycji klawiszy [«] [-] listy bedzie kazdorazowo ze po usunieciu przekroju
przekrojow listy, a nastepnie  wybraé przekr6j  poprzedzone komunika-  nastepuje automatycznie
listy domys$l-  na przycisku z listy, a nastep- tem zadajacym potwier- renumeracja przekrojow listy,
nej Usun. nie uzy¢ klawi- dzenia dokonania opera-  co powoduje zmiane ich
sza [Del] cji usuwania przekroju z  przypisania do pretéw ustroju.
listy. Dlatego przy ewentualnych
Lista musi zawiera¢ co pézniejszych zmianach listy
najmniej jeden przekrdj, a przekrojéw nalezy unika¢
wiec ostatni przekréj nie  usuwania przekrojéw. Za-
moze byc¢ usuniety. miast tego lepiej usung¢
profile z przekroju i zdefinio-
wac przekréj na nowo.
Vi INSTRUKCJIA UZYTKOWANIA PROGRAMU



capsiIc RM-MINI
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przygotowanie przekroju nr 1 - ,1 400 --> 300"
Przejscie do  Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zostanie otwarte okno W obszarze okna rysowane
trybu edycji sku Utwérz nowy . [Ins] lub kombi-  robocze typu MDI trybu  sg osie lokalnego uktadu

przekroju nr 1

nacji klawiszy
[Alt]+[N]

edycji przekroju wraz z
przynaleznym mu pa-
skiem narzedzi.

odniesienia.

Dotaczenie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Pojawi sie okno dialogo-  Stan przetacznika Pro-
nowego [Ins] we Nowy Profil , zawie- fil definiowany decyduje o
ksztaftownika  sky paska .E rajgce liste ksztattowni- tym, czy wymiary ksztattow-
(dwuteowni-  narzedzi kéw symbolizowanych nika majg by¢ pobrane z
ka) przy pomocy przyciskéw  katalogu dyskowego, czy
ikonowych oraz przetacz- zadawane przez uzytkownika.
nik Profil definiowany . W tym przypadku przetacznik
powinien by¢ wytgczony
Wybranie Klikng¢ na ikonie  Uzy¢ klawisza [I] Pojawi sie okno dialogo-
rodzaju symbolizujgcej we Profile katalogowe
ksztaftownika dwuteownik zawierajace liste symboli
(dwuteowni- dwuteownikow.
ka)
Pobranie Ustawi¢ kursor Przy pomocy Pojawi sie okno dialogo-  Wszystkie wymiary ksztat-
ksztattownika listy ksztal- klawiszy-strzatek we Profile definiowane , townikéw katalogowych sg
z katalogu townikéw katalo- nasung¢ kursor  zawierajgce pola liczbo- podawane w mm, ale przy
dyskowego gowych na pozycji listy dwuteowni-  we wymiaréw katalogo- uzyciu przycisku mm/cm
wskazujacej dwu-  kéw na pozycje  wych dwuteownika. mozna przetgczy¢ wpisywa-
teownik 400, a 400, a nastepnie nie wartosci liczbowych w
nastepnie klikng¢  uzy¢ klawisza cm.
na przycisku [wW]
Wymiary .
Zmiana W polu H: zmieni¢ W polu H: zmie- Nastgpi powr6t do okna  Poniewaz projektowany
wysokosci wartos¢ 400 na ni¢ warto$¢ 400  roboczego kreowania przekréj ma pracowaé na
ksztaltownika 300, a nastepnie  na 300, a na- przekroju, w ktérym zginanie w plaszczyznie
katalogowego zaakceptowacé - stepnie zaakcep- Pojawi si¢ pobrany i srodnika, to nie ma potrzeby

zamykajgc okno
dialogowe - klika-
jac na przycisku
OK

towac - zamyka-
jac okno dialo-
gowe klawiszem
[Enter]

zmodyfikowany dwute-
ownik.

dokonywania zadnych opera-
cji zwigzanych z jego orienta-
cja.

Przygotowanie przekroju nr 2 -

I 400 --> 500"

W celu przygotowania przekroju nr 2 nalezy powtorzyc¢ tok postepowania opisany wyzej z tg roznicg, ze wysokosc
katalogowg dwuteownika nalezy zwiekszy¢ z 400 mm do 500 mm.

Przydzielenie przekrojow pretom ramy

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejsciedo  Wybra¢ z menu Uzy¢ kombinacji  Nastapi otwarcie okna Z oknem roboczym opcji
opcji Geome-  kolejno opcje: klawiszy roboczego opcji Prety, stowarzyszona jest linia
tria-Pr ety dla Geometria- [Alt]+[G]+[P] w ktérym rysowany jest statusu - wiasciwa dla tej
przydzielenia Prety. schemat ramy z wyréz- opcji. Wszystkie funkcje

przekrojow
pretom ramy

nionym pretem nr 1, ktory
jest pretem aktywnym.
Kazdy pret ramy jest
opatrzony numerem przy-
dzielonego przekroju.

dotycza preta aktywnego
Domyslnie program przy-
dziela wszystkim pretom
ramy pierwszy przekrdj (nr 1)
z listy przekrojow.

Przydzielenie przekroju pr

etowi nr 3 (stup lewy)

Wywotanie
dialogu Prze-

Klikng¢ podwoj-
nie na precie nr 3

kroj pr eta dla lub na sekg;ji

lewego stupa
ramy.

Przekrdj linii
statusu.

Uzy¢ klawiszy
[Enter] lub kom-
binacji klawiszy
[Ctrl ]+[P]

Pojawi sie okno dialogu

Przekroj pr eta z elemen-

tami:

» okno rysunku przekroju

« lista przekrojow

* przetacznik Przekroj
zmienny ,

» Pole Redukcja EJ: .

Pole Redukcja EJ: stuzy do
wprowadzenia liczby bezwy-
miarowej (w zakresie od 0 do
1) okreslajacej stopien reduk-
cji sztywnosci przekroju.
Koniecznos$¢ redukcji sztyw-
nosci moze mie¢ miejsce w
przypadku niepetnego ze-
spolenia ksztattownikéw

przekrojow zespolorych.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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RM-MINI (41144
Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Zadeklaro- Klikng¢ na prze-  Uzy¢ kombinacji W dialogu pojawi sie W obu oknach rysunkéw i
wanie zmien- taczniku Przekr6j klawiszy [Alt]+[Z] drugie okno rysunku listach przekrojow ukazane
nosci prze- Zmienny przekroju wraz z przyna-  sg te same przekroje ponie-

kroju wzdtuz
stupa

lezng mu listg przekro-
jow.

waz domyslnie program
przydziela pretom przekroj
staly. wzdluz ich dlugosci.

Deklarowanie
przekroju
poczatkowe-
go stupa

Na liscie dialogu
Przekroj A:
klikna¢ na pozyciji
11400 --> 300.

Klawiszami
strzatkami na-
prowadzi¢ kursor
listy na pozycje
1 1400 -> 300.

W oknie rysunku prze-
kroju odpowiadajacemu
liscie Przekr6j A: pojawi
sie rysunek przekroju
11400 -> 300.

Deklarowanie

Na liscie dialogu

Klawiszami

W oknie rysunku prze-

przekroju Przekréj B: strzatkami na- kroju odpowiadajacemu
koricowego klikna¢ na pozycji prowadzi¢ kursor liscie Przekrdj B: pojawi
stupa 11400 --> 500. listy na pozycje sie rysunek przekroju

11400 -> 500. 11400 -> 500.
Akceptacja Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Nastgpi zamkniecie dia-  Zaakceptowanie przekroju
deklaraciji sku OK dialogu [Enter] logu i powr6t do okna zmiennego bedzie mozliwe
przydzielenia roboczego opcji Prety gdy oba przekroje:
przekroju oraz uaktualnienie nume- < sag tego samego typu,
stupowi le- row przekrojow przydzie- - majg przypisany ten sam
wemu lonych do preta nr 1 materiat,

(stupa lewego) ramy.

* majq identyczng orientacje.

Przydzielenie

przekroju pr

etowi nr 1 (rygiel lewy)

Uaktywnienie
pretanrl
(rygla lewe-
go) ramy.

Klikng¢ na precie
nrl

Uzywajac klawi-
szy [+] i [-] uak-
tywni¢ pret nr 1

Wybrany pret zostanie
wyrézniony kolorem ele-
mentéw wyréznionych.

Bezposredniego uaktywnienia
preta przy pomocy klawiatury
mozna dokonac¢ rowniez
nastepujaco: Wcisnag¢ kla-
wisz [Alt] i utrzymujac go wci-
$nietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 1

i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt].

Wywotanie
dialogu Prze-
kroj pr eta dla
lewego rygla
ramy.

Klikng¢ podwoj-
nie na precie nr 2

lub na sekgciji
Przekrdj linii
statusu.

Uzy¢ klawiszy
[Enter] lub kom-
binacji klawiszy
[Ctrl ]+[P]

Pojawi sie okno dialogu
Przekroj pr eta .

Zadeklaro-
wanie zmien-
nosci prze-
kroju wzdtuz
rygla lewego

Klikng¢ na prze-
taczniku Przekroj
zmienny

Uzy¢ kombinacji
klawiszy [Alt]+[Z]

W dialogu pojawi sie
drugie okno rysunku
przekroju wraz z przyna-
lezng mu listg przekro-
jow.

Deklarowanie
przekroju
poczatkowe-
go stupa

Na liscie dialogu
Przekroj A:
klikna¢ na pozyciji
11400 --> 500.

Klawiszami
strzatkami na-
prowadzié kursor
listy na pozycje
11400 -> 500.

W oknie rysunku prze-
kroju odpowiadajacemu
liscie Przekrdj A: pojawi
sie rysunek przekroju
11400 -> 500.

Deklarowanie

Na liscie dialogu

Klawiszami

W oknie rysunku prze-

przekroju Przekro¢j B: strzatkami na- kroju odpowiadajacemu
koncowego klikna¢ na pozycji prowadzi¢ kursor liscie Przekrdj B: pojawi
ryglalewego 11400 --> 300. listy na pozycje sie rysunek przekroju
11400 -> 300. 11400 -> 300.
Akceptacja Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Nastgpi zamkniecie dia-  Zaakceptowanie przekroju
deklaraciji sku OK dialogu [Enter] logu i powr6t do okna zmiennego bedzie mozliwe
przydzielenia roboczego opcji Prety gdy oba przekroje:
przekroju oraz uaktualnienie nume- « sg tego samego typu,
ryglowi le- row przekrojow przydzie- + majg przypisany ten sam
wemu lonych do preta nr 2 materiat,
(rygla lewego) ramy. * majg identyczng orientacje.
Vil INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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RM-MINI

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Przydzielenie

przekroju pr

etowi nr 3 (rygiel prawy)

Uaktywnienie Klikna¢ na precie  Uzywajac klawi- ~ Wybrany pret zostanie Bezposredniego uaktywnienia
preta nr 2 nr2 szy [+] i [-] uak- wyrézniony kolorem ele-  preta przy pomocy klawiatury
(rygla prawe- tywni¢ pret nr 2 mentoéw wyréznionych. mozna dokona¢ réwniez
go) ramy. nastepujaco: Wcisnac kla-
wisz [Alt] i utrzymujac go
wcisnietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 2
i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt].
Wywotanie Klikng¢ podwoj- Uzy¢ klawiszy Pojawi sie okno dialogu
dialogu Prze- nie na precie nr 3  [Enter] lub kom-  Przekrdj pr eta z elemen-
kréj pr eta dla lub na sekgiji binacji klawiszy tami:
prawego Przekrdj linii [Ctrl]+[P] » okno rysunku przekroju
rygla ramy. statusu. « lista przekrojow
* przetacznik Przekroj
zmienny ,
* Pole Redukcja EJ: .
Zadeklaro- Klikng¢ na prze-  Uzy¢ kombinacji W dialogu pojawi sie
wanie zmien-  fgczniku Przekr6j  klawiszy [Alt]+[Z] drugie okno rysunku
nosci prze- Zmienny przekroju wraz z przyna-
kroju wzdtuz lezng mu listg przekro-
rygla prawe- jow.
go
Deklarowanie Na liscie dialogu  Klawiszami W oknie rysunku prze-
przekroju Przekroj A: strzatkami na- kroju odpowiadajacemu
poczatkowe-  klikng¢ na pozycji prowadzi¢ kursor  liscie Przekroj A: pojawi
go rygla 11400 --> 300. listy na pozycje sie rysunek przekroju
prawego 11400 -> 300. 11400 -> 300.
Deklarowanie Na liscie dialogu  Klawiszami W oknie rysunku prze-
przekroju Przekroéj B: strzatkami na- kroju odpowiadajacemu
koricowego klikna¢ na pozycji prowadzi¢ kursor liscie Przekrdj B: pojawi
rygla prawe- 11400 --> 500. listy na pozycje sie rysunek przekroju
go 11400 -> 500. 11400 -> 500.
Akceptacja Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Nastgpi zamkniecie dia-  Zaakceptowanie przekroju
deklaraciji sku OK dialogu [Enter] logu i powr6t do okna zmiennego bedzie mozliwe
przydzielenia roboczego opcji Prety gdy oba przekroje:
przekroju oraz uaktualnienie nume- < s tego samego typu,
ryglowi pra- row przekrojow przydzie- - majg przypisany ten sam
wemu lonych do preta nr 3 materiat,

(rygla prawego) ramy.

* majg identyczng orientacje.

Przydzielenie

przekroju pr

etowi nr 4 (stup prawy)

Uaktywnienie Klikna¢ na precie  Uzywajac klawi- ~ Wybrany pret zostanie Bezposredniego uaktywnienia

pretanr4 nr4 szy [+] i [-] uak- wyrézniony kolorem ele-  preta przy pomocy klawiatury

(stupa pra- tywni¢ pret nr 4 mentow wyrdznionych. mozna dokonac¢ rowniez

wego) ramy. nastepujaco: Wcisnac kla-
wisz [Alt] i utrzymujac go wci-
Shietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 4
i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt].

Wywotanie Klikng¢ podwoj- Uzy¢ klawiszy Pojawi sie okno dialogu

dialogu Prze- nie na precie nr4 [Enter] lub kom-  Przekrdj pr eta z elemen-

kroj pr eta dla lub na sekgcji binacji klawiszy tami:

prawego Przekrgj linii [Ctrl ]+[P] » okno rysunku przekroju

stupa ramy. statusu. * lista przekrojow

* przetacznik Przekroj
zmienny ,
* Pole Redukcja EJ: .

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Deklarowanie Na liscie dialogu  Klawiszami W oknie rysunku prze-

przekroju dla  Przekrdj A: strzatkami na- kroju odpowiadajacemu

stupa prawe-  kliknaé na pozycji prowadzi¢ kursor  liscie Przekrdj: pojawi sie

go 11400 --> 500. listy na pozycje rysunek przekroju

11400 -> 500.

11400 -> 500.

Akceptacja
deklaraciji
przydzielenia
przekroju
ryglowi le-
wemu

Klikng¢ na przyci-
sku OK dialogu

Uzy¢ klawisza
[Enter]

Nastgpi zamkniecie dia-
logu i powr6t do okna
roboczego opcji Prety
oraz uaktualnienie nume-
ru przekroju przydzielo-
nego do preta nr 4 (stupa
prawego) ramy.

Deklarowanie podpor

Szablon, z ktérego zostal wygenerowany schemagcgtay zadania ma przypisane
podpory nieprzesuwne dogwow dolnych stupow. Ponievzav omawianym przy-
ktadzie u podstawy prawego stupa projektowanezastocowanie, to natg doko-

nat odpowiedniej korekty, a wt zmiany rodzaju podpory.

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejsciedo  Wybra¢ z menu Uzy¢ kombinacji  Nastgpi otwarcie okna Z oknem roboczym opcji
opcji Geome-  kolejno opcje: klawiszy roboczego opcji Wezly, stowarzyszona jest linia
tria-W ezly Geometria- [Alt]+[G]+[W] w ktérym narysowany jest statusu - wiasciwa dla tej
dla zadekla-  Wezly. schemat ramy z wyroz- opcji. Wszystkie funkcje
rowania nionym (innym kolorem)  dotycza wezta aktywnego
podpor weztem nr 1, ktory jest

weztem aktywnym.

Zadeklaro- Dwukrotne klik- Uaktywni¢ wezet  Pojawi sie dialog Pod- Bezposredniego uaktywnienia

wanie sztyw-  na¢ w poblizu nr 5 przy pomocy parcie w ezta umozli- wezta przy pomocy klawiatury

nego zamo-  weztanr 5. klawiszy [+] i [-], a wiajacy wybranie lub mozna dokonaé réwniez
cowania nastepnie uzy¢ zmiang zamierzonego nastepujaco: Wcisnag¢ kla-

w wezle nr 5 klawisza [Enter]  rodzaju podpory. wisz [Alt] i utrzymujac go wci-
$nietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 5
i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt]..

Klikng¢ na ikonie  Uaktywni¢ sekcje Na kontrolnym rysunku
sztywnego zamo- ikon Rodzaj podpory okna dialogowe-
cowania. podpory klawi- go pojawi sie wybrana

szem [Tab], a podpora

nastepnie klawi-

szami-strzatkami

wybra¢ podpore

stalg i nacisng¢

klawisz [Space]
Klika¢ na rysunku Wopisa¢ wartoé¢  Nastagpi powrét do okna ~ Ewentualnego usuniecia
kontrolnym pod- 90 w polu liczbo-  roboczego opcji Wezly, a  Podpory z aktywnego wezta

. . dokonuje sig z poziomu okna
pory dg mpmentu vs{ym Alfa: okna  w wezlg nr 5 narysowana roboczego opcji Wezly przez:
osiggniecia po- dialogowego, a zostanie wybrana podpo- =
ziomej orientacji  nastepnie za- ra (zamocowanie sztyw- klikniecie na ikonie h
podpory, a na- mkna¢ dialog ne) paska narzedzi,
stepnie zamkna¢  klawiszem [En- uzycie klawisza [Del].
dialog przyci- ter].
skiem OK.
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Deklarowanie obciazen ramy

Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Przejscie do  Klikna¢ kolejne Uzy¢ kombinacji  Nastgpi otwarcie okna
opcji Obcig-  pozycje menu: klawiszy roboczego opcji deklaro-
zenia- Obci azenia- [Alt]+[O]+[D]. wania obciazen wraz z
Definiowanie  Definiowania przynalezng mu linig,

statusu.

Wiaczenie do

Klikng¢ na sekcji

Uzy¢ kombinacji

Kolor tekstu sekcji Ciezar

Ciezar whasny ustroju jest

obliczen Ciezar wiasny klawiszy whasny zmieni sie na ustalany na podstawie przy-
obcigzenia linii statusu. [Ctrl]+[C]. kolor elementéw wyréz- dzielonych przekrojéw do
ciezarem nionych okreslony w opcji  pretéw.

whasnym Parametry-Kolory .

ramy

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 3

Dodanie no-  Klikng¢ na ikonie  Uzy¢ klawisz Pojawi sie dialog Nowe Jesli jednakowe obcigzenie
wego obcig- JJ'_ [Ins]. obci azenie. (co do rodzaju i wartosci)
zenia paska dziata na kilku pretach, to
narzedzi mozna postuzy¢ sie pro-
cedurg grupowego deklaro-
wania obcigzen. Polega to na
zaznaczaniu pretéw przy
wcisnietym klawiszu [Shift ].
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obci a-
rodzaju ob- obci azenia dia-  obciazenia dia-  zenie pretanr:3.
cigzenia logu wybraé¢ logu wybraé
(klikng¢) pozycje  pozycje Obc.
Obc. rozio zone i rozto zone i
zamkna¢ dialog zamknag¢ dialog
przyciskiem OK.  klawiszem [En-
ter].
Nadanie W polach pa: i pb: wpisa¢ wartos¢ 6, Rysunek obcigzenia zo-  Wszystkie obcigzenia sg
wartosci a w polu Grupa: wpisac litere L. stanie uaktualniony sto- przypisywane do pretow.
obcigzenia sownie do zadanych Jesli na precie zadano wcze-
oraz grupy wartosci obcigzenia. $niej obcigzenia, to moga one
udostepnione przy pomocy
przyciskéw [<] i [>].
Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zosta- Warto$ci poszczego6lnych
okna dialogu. sku Zamknij . [Enter] nie narysowane na sche-  obciazen moga by¢ - dla

macie ramy w oknie robo-
czym opcji, a w linii sta-
tusu uaktualniona zosta-
nie sekcja Grupy obci a-
zen (pojawi sie przycisk z
literg L w kolorze ele-
mentéw wyréznionych)

kontroli - wyswietlana na

schemacie ramy. Do tego
226
celu stuzy przycisk LI
paska narzedzi lub poprzez
wigczenie klauzuli Warto $ci
opcji Parametry .

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecienr 1

Uaktywnienie Klikna¢ na precie  Uzy¢ sekwencyj- Wybrany pret wyr6zniony Bezposredniego uaktywnienia

pretanrl numer 1 nie klawiszy [+]i  zostanie kolorem elemen- preta przy pomocy klawiatury

(rygiel lewy). [-1. téw wyrdznionych. mozna dokonaé réwniez
nastepujaco: Wcisna¢ kla-
wisz [Alt] i utrzymujac go wci-
Shietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 1
i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt].

Dodanie no- I%é na ikonie  Uzy¢ klawisz Pojawi sie dialog Nowe

wego obcia- paska [Ins]. obci azenie.

zenia narzedzi
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obcig- W przypadku obcigzenia
rodzaju ob- obci azenia dia-  obciazenia dia- zenie pretanr: 1. roztozonego istotna jest jego
cigzenia logu wybraé logu wybraé orientacja wzgledem osi
(klikng€) pozycje (pozycje Obc. preta. Domyslnie obcigzenie
Obc. rozlo zone i rozio zone i to jest prostopadte do preta.
zamkna¢ dialog zamkna¢ dialog
przyciskiem OK.  klawiszem [En-
ter].
Nadanie W polach pa: i pb: wpisa¢ wartos$é Rysunek obcigzenia zo-  WSszystkie obcigzenia sg
wartosci 1,5, a w polu Grupa: wpisac litere L.  stanie uaktualniony sto- przypisywane do pretow.
obciazenia sowtnlg: dobzéd‘?‘“y.‘:h Jesli na precie zadano wcze-
oraz grupy wartosci obcigzenia. $niej obciazenia, to moga one
udostepnione przy pomocy
przyciskéw [< i >].
Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zosta-
okna dialogu. sku Zamknij . [Enter] nie narysowane na sche-

macie ramy w oknie robo-
czym opcji.

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 2

Uaktywnienie Klikna¢ na precie  Uzy¢ sekwencyj- Wybrany pret wyr6zniony Bezposredniego uaktywnienia
preta nr 2 numer 2 nie klawiszy [+] i  zostanie kolorem elemen- preta przy pomocy klawiatury
(rygiel pra- [-] do momentu téw wyréznionych. mozna dokona¢ réwniez
wy). uaktywnienia nastepujaco: Wcisnaé kla-
preta nr 2. wisz [Alt] i utrzymujac go wci-
Shietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 2
i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt].
Dodanie no-  Klikng¢ na ikonie  Uzy¢ klawisz Pojawi sie dialog Nowe
wego obcia- [Ins]. obci azenie.
zenia JJ'_ paska
narzedzi
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obcig- W przypadku obciazenia
rodzaju ob- obci azenia dia-  obciazenia dia-  zenie pretanr: 2. roztozonego istotna jest jego
cigzenia logu wybraé logu wybraé orientacja wzgledem osi
(klikng¢) pozycje  (klawisze-strzatki) preta. Domyslinie obcigzenie
Obc. rozto zone i pozycje Obc. to jest prostopadte do preta.
zamkna¢ dialog rozto zone i
przyciskiem OK.  zamkna¢ dialog
klawiszem [En-
ter].
Nadanie W polach pa: i pb: wpisa¢ wartos¢ Z powodu ujemnej warto-  Zmiany orientacji obciazenia
wartosci -1,5, a w polu Grupa: wpisac¢ litere L.  $ci obcigzenia, jego zwrot (kata jego nachylenia wzgle-
obcigzenia na rysunku ulegnie zmia- dem kierunku pionowego)
oraz grupy nie na przeciwny, co-w  mozna dokonac¢ poprzez:
tym przypadku - ozna- 1.Uzycie klawisza [Space]
cza¢ bedzie ssanie wiatru dla sekwencyjnej zmiany
na ryglu prawym orientacji obcigzenia wg
reguty: globalnie co 90
stopni i lokalnie co 90 stop-
ni.
2.Wpisanie wartosci kata
nachylenia obcigzenia -
wyswietlany w polu Beta:
jest odmierzany od pionu
i zgodnie z ruchem wska-
z6wek zegara
Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zosta-
okna dialogu. sku Zamknij . [Enter] nie narysowane na sche-
macie ramy.
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Efekt Uwagi

Zadanie obci gzenia wiatrem (z lewej) na pr ecie nr 4

Uaktywnienie
pretanr 4
(stup prawy).

Klikng¢ na precie
numer 4

Uzy¢ sekwencyj-
nie klawiszy [+] i
[-] do momentu

Wybrany pret wyrézniony Bezposredniego uaktywnienia
zostanie kolorem elemen- preta przy pomocy klawiatury
téw wyréznionych. mozna dokona¢ réwniez

uaktywnienia nastepujaco: Wcisnag¢ kla-
preta nr 4. wisz [Alt] i utrzymujac go wci-
Shietym nacisna¢ kolejno
klawisze bloku numeryczne-
go klawiatury: 0 (zero) 4
i ostatecznie zwolni¢ klawisz
[Alt].
Dodanie no-  Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisz Pojawi sie dialog Nowe
wego obcig- JJ'_ [Ins]. obci azenie.
zenia sku paska
narzedzi
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obcig- W przypadku obciazenia
rodzaju ob-  obciazenia dia-  obciazenia dia-  zenie pretanr:4. roztozonego istotna jest jego
cigzenia logu wybraé logu wybraé orientacja wzgledem osi
(klikng€) pozycje (klawisze-strzatki) preta. Domyslinie obcigzenie
Obc. rozto zone i pozycje Obc. to jest prostopadte do preta.
zamkna¢ dialog rozto zone i
przyciskiem OK.  zamkna¢ dialog
klawiszem [En-
ter].
Nadanie W polach pa: i pb: wpisa¢ warto$é -  Z powodu ujemnej warto-
wartosci 3, aw polu Grupa: wpisac litere L. $ci obcigzenia, jego zwrot
obcigzenia na rysunku ulegnie zmia-
oraz grupy nie na przeciwny, co - w

tym przypadku - ozna-
czac bedzie ssanie wiatru
z lewej na stupie prawym

Zadanie obci gzenia wiatrem (z prawej)

Deklarowanie obcigzen pochodzacych o parcia wiatru z prawej strony odbywa sie w podobny sposéb jak dla
obcigzen pochodzacych od parcia wiatru z lewej strony lecz w kolejnosci pretéw: 4-2-1-3 oraz literg grupy P.

Zadanie obci gzenia $niegiem na pr ety nr 1i 3 (rygle)

Inicjacja gru-  Przy wcisnietym Wybrane prety zostang

powego klawiszu [Shift] wyréznione kolorem

deklarowania klikngé na pre- wyréznienia:

obcigzenia tach1i3.

Pobranie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Pojawi sie dialog Nowe

rodzaju ob- [Ins]. obci azenie.

ciazeniadla g, A paska

wybranych narzedzi

pretow.

Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obcia-  Obcigzenie tego typu ma

rodzaju ob- obci azenia dia-  obciazenia dia-  zenie pretanr: 1 charakter globalny, a jego

cigzenia logu wybraé¢ logu wybraé wartosc liczona jest na rzut
(klikng¢) pozycje (klawisze-strzatki) preta (w tym przypadku na
Obc. rozio zone-  pozycje Obc. rzut poziomy).
Y i zamkna¢ rozto zone-Y i Jesli w grupie pretow wystapi
dialog przyci- zamkna¢ dialog numer preta, ktory jest pro-
skiem OK. klawiszem [En- stopadty do zamierzonego

ter]. obcigzenia globalnego, to ten
typ obcigzenia nie bedzie
dostepny.

Nadanie W polach pa: i pb: wpisa¢ wartos¢ 5,

wartosci a w polu Grupa: wpisac¢ litere S.

obcigzenia

oraz grupy
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zosta-

okna dialogu. sku Zamknij . [Enter] nie narysowane na sche-

macie ramy w oknie robo-
czym opcji, a w sekcji
Grupa obci gzen: pojawi
sie przycisk z literg S.

Zadanie obci gzenia u zytkowego w postaci sity skupionej w pot

gczeniu rygli

Uaktywnienie Klikng¢ na precie  Uzy¢ sekwencyj- Wybrany pret wyr6zniony Uaktywnienia preta za pomo-
preta nr 1 numer 1 nie klawiszy [+]i  zostanie kolorem elemen- cg klawiatury: Wcisna¢ kla-
(rygiel lewy). [-] do momentu téw wyrdznionych. wisz [Alt] i utrzymujac go
uaktywnienia nacisng¢ kolejno klawisze
preta nr 1. bloku numerycznego klawia-
tury: 0 (zero) 1 i zwolni¢
klawisz [Alt].
Dodanie no-  Klikna¢ na ikonie  Uzy¢ klawisz Pojawi sie dialog Nowe
wego obcig- [Ins]. obci azenie.
Zenia ' paska
narzedzi
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obcig- W przypadku obcigzenia
rodzaju ob- obci azenia dia-  obciazenia dia- zenie pretanr: 1. skupionego istotna jest jego
cigzenia logu wybraé logu wybra¢ orientacja wzgledem osi
(klikng¢) pozycje  (klawisze-strzatki) preta. DomysInie obcigzenie
Sita skupiona pozycje Sita to jest prostopadte do preta
i zamkna¢ dialog  skupiona i usytuowane $rodku jego
przyciskiem OK. izamkna¢ dialog rozpietosci.
klawiszem [En-
ter].
Nadanie W polu pa: wpisaé warto$¢ -25, aw  Z powodu ujemnej warto-
wartosci polu Grupa: wpisac litere U. $ci obcigzenia, jego zwrot
obcigzenia na rysunku ulegnie zmia-
oraz grupy nie na przeciwny.
Zmiana orien- Sposob 1: Kazdej operacji zmiany Zmiany orientacji obcigzenia
tacji obcigze- W polu Beta: wpisa¢ wartos¢ 180. orientacji obcigzenia wzgledem kierunku pionowe-
nia Sposéb 2: towarzyszy aktualizacja go dokonuje sie poprzez:
Uaktywni¢ okno rysunku obciaze-  rysunku obciazenia. 1.Uzycie klawisza [Space],
nia (klikna¢ w jego obszarze), a co powoduje sekwencyjng
nastepnie naciska¢ klawisz [Spa- zmiane orientacji obcigze-
ce] do momentu uzyskania piono- nia wg reguty: globalnie co
wego potozenia sity zwréconej w 90 stopni i lokalnie co 90
dot. stopni.
2.Uzycie klawiszy :
* [Z] - dla obrécenia w lewo o
15°
« [V] - dla obrécenia w prawo o
15°,
« [X] - dla obrécenia w lewo o
1°,
« [C] - dla obr6cenia w prawo o
1°.
3.Whpisanie wartosci kata
nachylenia obcigzenia -
wyswietlany w polu Beta:
jest odmierzany od pionu
i zgodnie z ruchem wska-
z6wek zegara
XV INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU
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Zmiana poto-  Uaktywnié okno W polu a/L: Obcigzenie zostanie Zmiany potozenia sity mozna
zenia obcig-  rysunku preta dialogu wpisac przeniesione na koniec dokona¢ animacyjnie, tzn:
zenia na (klikna¢ w jego wartosc¢ 1. preta, co jest rownowaz-  1.Wcisna¢ lewy przycisk
precie obszarze), a ne dziataniu sity w wezle myszy w poblizu punktu
nastepnie klikna¢ 3. zaczepienia sily, a nastep-
na wezle B preta. nie - utrzymujac wcisniety
przycisk myszy - nasuwac
obcigzenie na zamierzong
pozycje.
Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Zadane obcigzenie zosta-
okna dialogu. sku Zamknij . [Enter] nie narysowane na sche-

macie ramy w oknie robo-
czym opcji, a w sekgji
Grupa obci azen: pojawi
sie przycisk z literg U.

Zadanie obci gzenia temperatur g na wszystkich pr etach

Grupa obcigzen pochodzacych od dziatania temperatury odpowiada sytuacji obnizenia temperatury na zewnatrz
ramy o 20°C podwyzszenia o 20°C wewnatrz ramy - wzgledem temperatury montazu.

Inicjacja gru-
powego
deklarowania
obcigzenia

Wecisng¢ klawisz
[Shift], a kursor
myszy zblizy¢ do
lewego-gérnego
rogu okna robo-
czego i wcisngé
lewy przycisk
myszy.

Pojawi sie prostokat
selekcji pretéw

Zaznaczenie

Ruchem myszy

Wszystkie prety sche-

wszystkich ogarna¢ prosto- matu zostang wyréznione
pretow katem selekgc;ji kolorem wyréznienia.
schematu caly schemat.
Dodanie Klikna¢ na ikonie  Uzy¢ klawisz Pojawi sig dialog Nowe
obcigzenia [Ins]. obci azenie.

—U'— paska

narzedzi
Wybranie Z listy Rodzaj Z listy Rodzaj Pojawi sie dialog Obcia- Rozktad obcigzenia wzdtuz
rodzaju ob- obci gzenia dia-  obciazenia dia-  zenie pretanr:l. preta jest staty, natomiast w
cigzenia logu wybraé¢ logu wybraé kierunku prostopadtym jest

(klikng€) pozycje (klawisze-strzatki) liniowy.

Temperatura pozycje Tempe-

i zamkna¢ dialog ratura i zamknaé

przyciskiem OK. dialog klawiszem

[Enter].
Nadanie W polu Tg: wpisa¢ wartosé -20, w W oknie rysunku obcigze- Warto$¢ Tg: odnosi sie
wartosci polu Td: wpisa¢ warto$¢ 10, a w polu  nia uaktualniony zostanie zawsze do wiékien wyréznio-
obcigzenia Grupa: wpisac litere T. wykres rozktadu tempera- nych, natomiast wartos¢ Td: -
oraz grupy tury w poprzek preta do witékien po stronie prze-
ciwnej.

Zamkniecie Klikng¢ na przyci- Uzy¢ klawisza Na pretach schematu
okna dialogu. sku Zamknij . [Enter] ramy pojawig sie obramo-

wane litery T, a w sekcji
Grupa obci gzen: pojawi
sie przycisk z literg T.
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Specyfikacja grup obci

azen

Wywotanie Klikng¢ kolejno Uzy¢ kombinacji  Pojawi sie dialog Grupy Ta opcja umozliwia nadanie
opcji Grupy na pozycjach klawiszy: obci azen, zawierajacy skrétowej nazwy kazdej grupy
obci azen menu: Obcigze-  [Alt]+[O]+[G]. liste zadeklarowanych obcigzen oraz wartosci nor-
nia-Grupy ob- grup obciazen. mowych wspoétczynnikéw
cigzen. obcigzeniowych.
Pierwszg grupe obcigzen
stanowi zawsze ciezar wiasny
konstrukcji, ustalany auto-
matycznie przez program na
podstawie przydzielonych
przekrojow.
Specyfikacja  Klikngé podwoj- Naprowadzi¢ Pojawi sie dialog Grupa W polu Nazwa mozna wpi-
grupy obcig-  nie na zamierzo-  kursor listy przy obcigzen z polami Na- sac¢ dowolny tekst (do 26
zen nej pozyciji listy pomocy klawiszy- zwa: i Wspotczynnik . znakow) charakteryzujacy

grup obcigzen

strzatek na za-
mierzong pozy-
cje, a nastepnie
uzy¢ klawisza
[Enter].

dang grupe obcigzen.

W polu Wspétczynnik:
mozna wpisac¢ wartosé
wspétczynnika obcig-
zeniowego wynikajacego

Zz normowego charakteru
grupy obcigzen. Domyslinie
wartos$¢ tego wspotczynnika
wynosi 1,0.

Okre $lenie relacji mi edzy grupami obci gzen

Wywotanie Klikng¢ kolejno Uzy¢ ombinacji Pojawi sie dialog Realcje  Kolumnom i wierszom tabeli
opcji Relacje  na pozycjach klawiszy: grup obci azen, zawiera- relacji sg przypisane odpo-
grup obc. menu: Obcigze-  [Alt]+[O]+[R]. jacy tabele relacji zade- wiednio litery poszczegélnych
nia-Realcje g rup klarowanych grup obcig-  grup obcigzen. Pole wskazy-
obc. zen. wane przez grupe wiersza i
grupe kolumny jest przyci-
skiem stuzagcym do zadekla-
rowania relacji pomiedzy
dwiema grupami.
Wykluczenie  Klika¢ na polu Uaktywni¢ tabele  Na skrzyzowaniu wiersza Mozliwe sg nastepujace
jednoczesno- tabeli, wskazywa- relacji klawiszem L i kolumny P bedzie relacje miedzy grupami ob-
$ci parcia nym przez grupy [Tab], a nastep-  wyswietlony znak x, co cigzen:
wiatru z lewej L iP, do mo- nie - przy pomocy oznacza, ze w trakcie X -wykluczenie jednoczesno-
i z prawe;. mentu pojawienia klawiszy-strzatek  obliczeh zwigzanych z $ci dziatania,
sie w tym polu - haprowadzi¢ kombinatoryka, kombina- p -potgczenie dwéch grup w
znaku X. kursor tabeli cja zawierajgca grupy L i jedna,
(maty kwadrat) na P, bedzie odrzucona. P skojarzenie warunkowe
pole wskazywane grup, tzn. wskazywana
przez grupy L i P. grupa kolumny jest
Po ustawieniu uwzgledniana w kombina-
kursora naciska¢ cji jesli w niej wystepuje
klawisz [Space] grupa wiersza.
do momentu & skojarzenie warunkowe
pojawienia sie grup, tzn. wskazywana
znaku Xx. grupa wiersza jest
uwzgledniana w kombina-
cji jesli w niej wystepuje
grupa kolumny.
Dla p6l diagonalnych obowig-
zujq relacje:
W - catkowite wykluczenie
grupy z kombinatoryki,
S - wigczenie grupy na state
do kombinatoryki (np.
obc. state).
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt

Uwagi

Okre slenie klas kombinacji

Wywotanie Klikng¢ kolejno Uzy¢ kombinacji  Pojawi sie dialog Kombi-
opcji Kombi-  na pozycjach klawiszy: nacje grup obci azen,
nacje grup menu: Obcigze-  [Alt]+[O]+[K]. zawierajacy liste klas
obc. nia-Kombinacje kombinaciji obcigzen.

grup obc.

Wszystkie ustawienia w tej
opcji majg zwigzek wytacznie
z obliczeniami dla obwiedni
wielkosci statycznych

i kinematycznych i sg brane
pod uwage gdy jest wiaczona
klauzula Kombinatoryka w
opcji Wyniki .

Lista zawiera dziewie¢ klas
kombinacji. Kazda klasa
moze mie¢ wkasng formute
tworzenia kombinacji.

Deklarowanie
klasy kombi-
nacji

Klikng¢ podwoj-
nie na pierwszej
pozyciji listy klas
kombinaciji.

Uzy¢ klawisza
[Enter].

Pojawi sie dialog Kombi-

nacja obci azen zawie-

rajaca pola:

1.Wspobiczynnik: - dla
okreslenia wspotczyn-
nika obcigzeniowego
dla calej klasy kombi-
nacji obcigzen,

2.Zawsze: - dla okresle-
nia formuty kombinacji
dla grup obciazen o
charakterze statym,

3.Ewentualnie: - dla
okreslenia formuty
kombinaciji dla grup
obcigzen o charakterze
zmiennym,

DomysInie deklarowana jest
przez program pierwsza klasa
kombinacji, w ktorej wszyst-
kie grupy obciazen zaliczane
sg jako zmienne (wchodzace
do formuty w polu Ewentual-
nie: ), a formuta jest prostg
sumag symboli grup, co ozna-
cza, ze traktowane sg one
niezaleznie ze wspoétczynni-
kami obcigzeniowymi o war-
tosci 1,0.

W przyktadzie przyjeto do-
mysine ustawienia dla pierw-
szej klasy kombinaciji, czyli:

Zawsze: (brak formuty)
Ewentualnie: L+P+S+T+U
natomiast pozostate klasy
kombinacji sg ,puste” (nie sq
brane pod uwage).

Analiza statyczna i wytrzymaitcciowa ramy

Do analizy statyczno-wytrzymatoiowej ustroju stida opcje zgrupowane w Opcji

gtéwnejWyniki . Opcje te g podzielone na trzy sekcje:

1. Sekcja analizy statyczno-wytrzymébowej obejmujca opcje:

Naprezenia,

Sity przekrojowe
Reakcje-W ezly,
Przemieszczenia ,
Dtugo s$ci wyboczeniowe

2. Sekcja wymiarowania ptow wg norm obejmujca opcje:

Stal-PN - 90/B-03200,

Stal-PN - Pot gczenia,

Stal-PN - Srodnik falisty ,

Stal-PN - Dzwigar a zurowy ,

Zelbet - PN-B-03264:1999 ,

Drewno - PN-B-03264:2000 ,

Sekcja klauzul obliczeniowych, ktora obejmuije:
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» klauzuk Kombinatoryka (jej wlaczenie sprawiaze wszystkie obliczenia
sa wykonywane dla wyznaczenia obwiedni, evilla wszystkich realnych
kombinacji grup obaizen),

» klauzuk Obciazenia obliczeniowe (jej wytaczenie powodujeze prze-
prowadzone zostarobliczenia dla charakterystycznych wadicobcizen,
tzn. nie uwzgldnione zostan obchzeniowe wspotczynniki bezpiecke
stwa),

» klauzuk Czesé¢ dtugotrwata obc. (jej wlaczenie sprawiaze wszystkie
obliczenia § wykonywane dla obgren zredukowanych do ich egci diu-
gotrwatej, okrélanej w opcji Obciazenia/Grupy obci azen, czyli z

uwzgkdnieniem wspotczynnikerg).

Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Wyznaczanie napr ezen w pr etach ramy

Wywotanie Klikng¢ kolejno Uzy¢ kombinacji  Nastgpi otwarcie odreb- W przypadku, gdy wiaczona

opcji Wyniki-  na pozycjach klawiszy nego okna roboczego jest klauzula Kombinatory-

Naprezenia. menu: Wyniki- [Alt]+H[W]+[N] opcji, w ktérym rysowany  ka, to wykresy beda obwied-

Naprezenia. jest schemat ramy wraz niami naprezen w skrajnych

wykresami naprezen wioknach pretéw.
normalnych w skrajnych ~ Przekroczenie wartosci po-
witoknach przekrojéw réwnawczych naprezen jest
pretéw. U dotu ekranu sygnalizowane kolorem
wys$wietlana jest linia elementéw wyréznionych na
statusu zwigzana z opcja. wykresach.

Wyswietlanie  Wybrac pret Wybra¢ pret Pojawi sie dialog Napre-  Sposob prezentacji wynikow

naprezen na
precie

przez podwdjne
klikniecie na nim

przez sekwencyj-
ne uzycie klawi-
szy [+]i[] a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

2enia-Pret nr:, w ktérym
wys$wietlane sa szczeg6-
towe wyniki odnosnie
naprezen w wybranym
precie

zalezy od stanu klauzuli
Kombinatoryka

Automatycz-  Klikng¢ na przyci- Uzy¢ kombinacji ~ Zostang wykonane obli-  Wyszukiwanie zalezy od jego
ne wyszuka- 'Q;? klawiszy czenia zwigzane z wy- zakresu okreslonym w para-
nie miejsca sku paska [Ctrl]+[Enter] szukiwaniem, a nastepnie metrach opcji (klawisz [F10])
naprezen narzedzi wyswietlony zostanie oraz wyboru materiatu (sek-
maksy- dialog Naprezenia-Pr et cja Mat: linii statusu).
malnych nr:, w ktérym wskazane

bedzie miejsce i wartos¢
maksymalnych naprezen
poréwnawczych.

Wyswietlanie

Klikng¢ na przyci-

Uzy¢ klawisza

Pojawi sie dialog Wyko-

Stopien wypetnienia stupkéw

diagramu m [Ins]. rzystanie przekrojow kolorem jest proporcjonalny
stopni wyko-  sku paska zawierajacy stupkowe do stosunku maksymalnego
rzystania narzedzi diagramy stopni wykorzy- naprezenia porownawczego
nosnosci dla stania no$nosci pretéw w precie, a kolor zalezy od
klasycznego dla poszczegdlnych znaku tego naprezenia.
warunku przekrojéw.
naprezenio-
wego
Zmiana skali Za pomoca menu Parametry- Wykresy w oknie robo-
wykresow Parametry opcji lub bezposrednio -  czym opcji zostang uak-

klawisz [F10] tualnione stosownie do

Z poziomu okna roboczego opcji - polecenia zmiany skali.

klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali

[>] - dla zwiekszania skali.
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Operacja

Mysz

Klawiatura

Efekt

Uwagi

Wyznaczanie sit przekrojowych w pr

etach ramy

Wywotanie
opcji Wyniki-
Sity prze-
krojowe .

Klikng¢ kolejno
na pozycjach
menu: Wyniki-
Sity przekrojo-
we.

Uzy¢ kombinacji
klawiszy
[Alt]+[W]+[S]

Nastapi otwarcie odreb-
nego okna roboczego
opcji, w ktérym rysowany
jest schemat ramy wraz
wykresami momentéw
zginajacych na pretach.

W przypadku, gdy wiaczona
jest klauzula Kombinatory-
ka, to wykresy bedg obwied-
niami momentoéw zginaja-
cych.

Wyswietlanie
sit przekrojo-

Wybra¢ pret
przez podwojne

Wybraé pret
przez sekwencyj-

Pojawi sie dialog Mo-
menty-Pr et nr:, w ktérym

Sposéb prezentacji wynikéw
zalezy od stanu klauzuli

wych na kliknigcie na nim.  ne uzycie klawi-  wyswietlane sg szczeg6- Kombinatoryka
precie szy [+]i[-], a towe wyniki odnosnie sit

nastepnie uzycie w wybranym precie

klawisza [Enter].
Automatycz-  Klikng¢ na przyci- Uzy¢ kombinacji ~ Zostang wykonane obli-  Wyszukiwanie zalezy od jego
ne wyszuka- Q? klawiszy czenia zwigzane z wy- zakresu okreslonym w para-
nie miejsca sku paska [Ctrl]+[Enter] szukiwaniem, a nastepnie metrach opcji (klawisz [F10])
maksymalnej narzedzi wyswietlony zostanie oraz wyboru rodzaju sity

sity przekro-
jowej

dialog Momenty-Pr et nr: ,
w ktérym wskazane
bedzie miejsce i wartos¢
maksymalnego momentu
zginajacego.

przekrojowej (sekcja Mo-
menty / Normalne / Tnace
linii statusu).

Przetgczanie
na inny ro-
dzaj sity
przekrojowej.

Klikng¢ na sekcji
Momenty / Nor-
malne / Tnace
linii statusu.

Uzy¢ sekwencyj-
nie klawisza
[Tab] do mo-
mentu wyswietle-
nia zamierzonego
rodzaju sity prze-
krojowej.

Nastgpi aktualizacja wyk-
resu stosownie do wybra-
nego rodzaju sity przekro-
jowe;j.

Zmiany rodzaju sity przekro-
jowej mozna dokonaé row-
niez w dialogu Parametry
opcji dostepnym poprzez
menu Parametry-Parametry
opcji lub bezposrednio -
klawisz [F10].

Wyswietlanie

Klikng¢ na przyci-

Uzy¢ kombinacji

W przekrojach charakte-

Wielkos¢ czcionki wyswietla-

lub gaszenie 255 klawiszy rystycznych poszczegdl-  nych wartosci liczbowych
warto$ci skul_|paska [Alt]+[M]+[W] nych pretéw wyswietlone  moze by¢ okreslona w opcji
liczbowych sit  narzedzi lub pop- zostang warto$ci rzed- Parametry-Parametry apli-
przekrojo- rzez menu: Pa- nych aktualnej sity prze-  kacji (pole Wysoko$¢ nume-
wych na rametry- krojowe;j. racji dialogu Parametry
wykresach. Warto $ci aplikaciji )

Zmiana skali  Za pomoca menu Parametry- Wykresy w oknie robo-

wykresow Parametry opcji lub bezposrednio -  czym opcji zostang uak-

klawisz [F10]

Z poziomu okna roboczego opcji -

klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali
[>] - dla zwigkszania skali.

tualnione stosownie do
polecenia zmiany skali.

Wyznaczanie reakcji podp6r ramy i przemieszcze

n weztéw

Wywotanie Klikng¢ kolejno Uzy¢ kombinacji  Nastapi otwarcie odreb- W przypadku, gdy wiaczona
opcji Wyniki-  na pozycjach klawiszy nego okna roboczego jest klauzula Kombinatoryka
Reakcje- menu: Wyniki- [Alt]+[W]+[R] opcji, w ktérym rysowany  symbole sit reakcji nie sg
Wezly. Reakcje-W ezly. jest schemat ramy wraz z rysowane.

symbolami sit reakcji.

U dotu ekranu wyswietla-

na jest linia statusu zwig-

zana z opcja.
Wyswietlanie  Wybra¢ wezet Wybraé wezet Pojawi sie dialog Wezet:, Sposob prezentacji wynikow

sit reakcji na
wezle.

przez podwojne
klikniecie na nim

przez sekwencyj-
ne uzycie klawi-
szy [+]i[], a
nastepnie uzycie
klawisza [Enter].

w ktorym wyswietlane sa
szczego6towe wyniki
odnosnie reakcji podpory
(jesli jest zadeklarowana)
oraz przemieszczen
globalnych wezla.

zalezy od stanu klauzuli
Kombinatoryka
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Automatycz-  Klikng¢ na przyci- Uzyé kombinacji ~ Zostang wykonane obli-

ne wyszuka- ‘} klawiszy czenia zwigzane z wy-

nieweztao  skul—_lpaska [ctri]+[Enter] szukiwaniem, a nastepnie

maksy- narzedzi wyswietlony zostanie

malnym prze- dialog Wezet:, w ktérym

mieszczeniu wyswietlane sg wartosci

jego przemieszczen i -
ewentualnie - wartosci sit
reakcji

Wyswietlanie
lub gaszenie
wartosci
liczbowych sit
reakcji pod-
por.

Klikng¢ na przyci-
226
sku Ll paska
narzedzi lub pop-
rzez menu: Pa-
rametry-

Warto $ci

Uzy¢ kombinacji
klawiszy
[Alt]+[M]+[W]

Obok symboli sit reakcji
wyswietlane sa (lub
gaszone) .wartosci licz-
bowe.

Wielkos¢ czcionki wyswietla-
nych wartosci liczbowych
moze byc¢ okreslona w opcji
Parametry-Parametry apli-
kacji.

Wyznaczanie przemieszcze n (deformacji) pr etow ramy

Wywotanie
opcji Wyniki-
Przemiesz-
czenia.

Klikng¢ kolejno
na pozycjach
menu: Wyniki-
Przemieszcze-
nia.

Uzy¢ kombinacji
klawiszy
[Alt]+[W]+[P]

Nastapi otwarcie odreb-
nego okna roboczego
opcji, w ktérym rysowany
jest schemat ramy wraz
wykresami przemiesz-
czen na pretach ramy.

W przypadku, gdy wiaczona
jest klauzula Kombinatory-
ka, wykresy nie sa rysowane.

WysSwietlanie

Wybra¢ pret Wybraé pret

Pojawi sie dialog Defor-

Przy wiaczonej klauzuli

przemiesz- przez podwojne przez sekwencyj- macja pr eta nr:, w kté- Kombinatoryka , dialog
czen na klikniecie na nim  ne uzycie klawi- rym wyswietlane sg Deformacja pr eta nr nie
precie szy [+]i[-], a szczegobtowe wyniki pojawia sie a wynikami sg
nastepnie uzycie odnosnie przemieszczen maksymalne miary deforma-
klawisza [Enter]. na wybranym precie cji preta (L/f) sposrod
wszystkich realnych kombi-
nacji grup obciazen.
Automatycz-  Klikngé na przyci- Uzy¢ kombinacji ~ Zostang wykonane obli-  Wyszukiwanie zalezy od jego
ne wyszuka- Q} klawiszy czenia zwigzane z wy- zakresu okreslonym w para-
nie miejsca sku —lpaska  [Ctrl]+[Enter] szukiwaniem, a nastepnie metrach opciji (klawisz [F10]).
maksymalnej Narzedzi wyswietlony zostanie
deformaciji dialog Deformacja pr eta
nr.
Zmiana skali Za pomoca menu Parametry- Wykresy w oknie robo-
wykresow Parametry opcji lub bezposrednio -  czym opcji zostang uak-

klawisz [F10]

Z poziomu okna roboczego opcji -
klawisze:

[<] - dla zmniejszania skali

[>] - dla zwiekszania skali.

tualnione stosownie do
polecenia zmiany skali.

Wyznaczanie dlugo $ci wyboczeniowych pr etéw ramy

Wywotanie Klikng¢ kolejno Uzy¢ kombinacji  Nastapi wywotanie proce- Dilugosci wyboczeniowe

opcji Wyniki-  na pozycjach klawiszy dury obliczen, a nastep-  pretéw dotyczg wyboczenia w

Dlugo $ci wy-  menu: Wyniki- [Alt]1+[W]+[D] nie otwarcie odrebnego ptaszczyznie ustroju i sg

boczeniowe Dlugo $ci wybo- okna roboczego opcji, wyznaczane zgodnie z zasa-

czeniowe . w ktérym rysowany jest dami klasycznej mechaniki
schemat ramy oraz linia  budowli, a wiec nie majg
statusu informujgca o Scistego zwigzku
diugosci wyboczeniowej  z jakakolwiek norma wymia-
aktywnego preta rowania konstrukcji.
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Operacja Mysz Klawiatura Efekt Uwagi
Wyswietlanie  Wybrac pret Wybra¢ pret Pojawi sie dialog Posta¢é Wyznaczane wielkosci wyni-
przemiesz- przez podwdjne przez sekwencyj- wyboczeniowa pr eta kaja z analizy zagadnienia
czen na klikniecie na nim  ne uzycie klawi- nr:, w ktérym wyswietlane Eulera modelu preta, w kto-
precie szy [+]i[], a sq: stopnie sztywnosci rym oddziatywania sasiednich

nastgpnie uzycie preta (w weztach i na pretow zastgpiono ekwiwa-

klawisza [Enter].  przesuw), stopnie podat-  lentnymi sprezynami (na
nosci (w weztach i na obrét w weztach i na przechyt
przesuw). preta).

Wymiarowanie pr etéw ramy
SzczegOly odnosnie wymiarowania pretéw stalowych sa omoéwione w instrukcjach uzytkowania poszczegoélnych
modutéw pakietu RM.
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Dokumentacja zadania - wydruki

Dokumentagj zadania mzna tworzy:

» Bezpdrednio - z wykorzystaniem gtéwnej opcji wydruku, dgstej z pozio-
mu menu gtdwnego aplikacji RM-MINI, tjPliki-Drukuj... , oraz za pomagc
funkcji wydrukéw aktywnych okien roboczych i dialmgych Wydruku;j... do-
stepnej poprzez tzw. menu systemowe okna.

Bezpdaredni sposéb wydruku wykorzystuje opcje i funkcjemadera wydru-
ku systemu Windows, a wi nie wymaga dodatkowych programéw reahzuj
cych funkcg wydruku.

* Posrednio - poprzez eksport wydruku do schowka, a ¢@se importowanie
do dowolnego edytora tekstu (np. MS Word, WordPakbeptujcego tzw.

formatrtf .
Wydruk ?1x|
HNaglaowek stron wydruku: Data: 14.10.2002
Projekt: Fama jednonawowa hali stalowe] Strona: |1
Pozycja: |Przykiad do instrukcji uzytkowania Arkusz: |1
Ustroj:
v| Charakterystyka przekrojiw: Wszystkich | Drukuj |
v| Wspolrzedne wezlow v| Lista przekrojow Przegladaj
o .
Podpory ) Imperfekcje ; Do schowka
v| Uktad pretow ¥| Wykaz materialu
¥| Obcigzenia: + Razem ZAMKNIJ
Wyniki:
Czcionka. ..
v| Sily przekrojowe v| Przemieszczenia
v| Naprezenia v| Deformacje pretow Drukarka...
¥| Reakcje podporowe Biuguéci wyboor,
Wyniki dla pretow ......_: Zaznacz
* Weryathio wanindol Wylacz
o K
v| Obcigzenia oblicz. v| Tekst v Wezhy
Czesc diugotrwata obc. v| Wartosci na schem. v Line wymiar.
v| Wyniki z komb_ obcigzen v| Grafika Skala schematu: 1 :

Rys. 2

W dalszej czsci instrukcji wytkowania zaiczono przyktad wydruku opisanego wy-
ze] zadania przy vgtzonej klauzuliKombinatoryka , a wic dla obwiedni wielkéci
statycznych i kinematycznych z parametrami wydrjakuna Rys. 2.

Wydruk zostat sporddzony z wykorzystaniem eksportu, agwiza pdrednictwem
schowka systemu Windows. W tym celu - z poziomuaokarametrowVydruk -
uzyto poleceniaDo schowka, a nastpnie "wklejono” zawarté¢ schowka do doku-
mentu sporgdzonego przy pomocy MS Word.
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Przyktad wydruku
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "l 400 -> 300"

=X 2480

TR !

e ] 32
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,7 Yc= 15,0
alffa= 0,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 14771,1 Jy= 1179,2
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 14771,1 ly= 1179,2
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 12,0 iy= 34
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 984,7 Wy = 152,2
Wx= -984,7 Wy= -152,2
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 102,5
Masa [kg/m]: m= 80,5
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 14771,1
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 1*300x155 0 0,00 0,00 0,0 0,0 102,5
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "l 400 -> 500"
'::j =2
s
[roablmoa] s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,7 Yc= 25,0
alfa= 0,0

Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 48990,0 Jy= 1184,2
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Moment dewiacji [cm4]:
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix=48990,0

Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 19,3

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1959,6
Wx= -1959,6

Powierzchnia przek. [cm2]:

Masa [kg/m]:

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]:

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:

Dxy= 0,0

ly= 1184,2
iy= 3,0
Wy = 1528

Wy= -152,8
F= 1313
m= 103,1

Jzg= 48990,0

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 1*500x155 0 0,00 0,00 0, 0,0 1313
2
./O\.
1 4 1,000
5,000
2 i
Q ‘ Q \/:6,000
8,000 | 8,000 H=16.000
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 5,000 4 16,000 5,000
2 8,000 6,000 5 16,000 0,000
3 0,000 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
5 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}

PRETY:
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e
1,000
1 3 _

2

4 5,000

8,000 }

PRZEKROJE PRTOW:
g

2

8,000

og T

8,000 }

PRETY UKLADU:

8,000

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 - Ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

01 1 2 8,000 1,000 8,062 1,000
00 1 3 0,000 -5000 5,000 1,000
10 2 4 8,000 -1,000 8,062 1,000
00 4 5 0,000 -5000 5,000 1,000

A WNPF

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 102,5 14771 1179 985 985 30,0
2 131,3 48990 1184 1960 1960 50,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr..

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

4 Stal 18G2 205000 305,000 1,20E-05

ZESTAWIENIE MATERIALU:

egub-przegub

4 Stal 18G2
4 Stal 18G2

AlfaT:

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA PROGRAMU

XXV



RM-MINI (41144
Oznaczenie: Materiat: Diug 0s$¢[m] Masalt]

| *500x155  Stal 18G2 1x 5,00 = 5,00 0,515
Pozostale przekroje = 21,12 1,939

MASA CALKOWITA USTROJU: 2,455

OBCIAZENIA:

6,-3,0
-20,0
2
6,—3,01
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KkN/m])
Pret: Rodzaj: K at:

P1(Tg): P2(Td): a[m]:

Grupa: L "Wiatr z lewej"

Zmienne

1 Liniowe 7,1 150 1,50

2 Liniowe 90,0 6,00 6,00

3 Liniowe -7,1 -1,50 -1,50

4 Liniowe -90,0 -3,00 -3,00

Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne

1 Liniowe 7,1 -1,50 -1,50

2 Liniowe 90,0 -3,00 -3,00

3 Liniowe -7,1 150 1,50

4 Liniowe -90,0 6,00 6,00

Grupa: S "Obci azenie $niegiem" Zmienne
1 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00

3 Liniowe-Y 0,0 5,00 5,00

Grupa: T "Dzialanie temperatury"” Zmienne

1 Temp. -20,00 10,00

2  Temp. 10,00 -20,00

3 Temp. -20,00 10,00

4 Temp. -20,00 10,00

Grupa: U "Obc. u zytkowe" Zmienne

1 Skupione 180,0 -25,00

00

W'Yy

NI KI
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Teoria I-go rz
Kombinatoryka obci

edu
azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wh

L -"Wiatr z lewej"
P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1

S -"Obci  azenie $niegiem” Zmienne
T -"Dziatanie temperatury" Zmienne 1 1
U-"Obc.u zytkowe"

Zmienne 1 1

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wh ZAWSZE

EWENTUALNIE
Nie wyst

L -"Wiatr z lewej"

EWENTUALNIE
Nie wyst

P -"Wiatr z prawej"

S -"Obci  azenie $niegiem”
T -"Dziatanie temperatury"
U-"Obc.u zytkowe"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-288,1

TNACE-OBWIEDNIE:

EWENTUALNIE

1 1,00 1,00

Zmienne 1 1,00 1,00

epuje z: P

epuje z: L

-244,1
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

-34,6

-63,9

|-69.5

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 3,023 32,0* -0,1 -115 LT
0,000 -288,1* 53,7 -57,2 PSU
0,000 -238,3 59,6* -70,6 LSU
8,062 -0,0 5,8 2,4* PT
0,000 -238,3 59,6 -70,6* LSU
2 0,000 288,1* -50,1 -60,4 PSU
1,875 -30,4* 04 -11,1 LT
5,000 -0,0 -65,1* -65,5 PSU
0,000 29,3 1,6 -1,6* PT
5,000 0,0 -32,7 -73,0* LSU
3 3,527 15,0* -0,1 -02 P
8,062 -244,1* -48,3 -68,1 LSTU
8,062 -225,3 -58,0* -50,7 PSTU
0,000 0,0 5,0 3,8* PT
8,062 -216,0 -44,8 -71,8* LSU
4 5,000 149,8* 80,7 -59,0 LSU
0,000 -244,1* 61,6 -56,4 LSTU
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5000 1498 80,7* -59,0 LSU
0,000 -30,2 17,9 -4,2* L
5000 -84,8 131 -69,5* PSTU
* = Max/Min
NAPR;ZENIA-OBWIEDNIE:
NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:

--------------- [MPa]
Ro
1 0,000 0,468* 142,7 PSU
4,031 -0,073* 22,1 LT
4,031 0,066* 20,2 LT
0,000 -0,496* -151,4 PSU
2 2,500 0,062* 190 LT
0,000 -0,497* -151,6 PSU
0,000 0,467* 142,4 PSU
2,500 -0,069* 21,1 LT
3 8,062 0,391* 119,4 LSTU
1,512 -0,046* -13,9 PS
3,023 0,036* 11,1 P
8,062 -0,425* -129,8 LSTU
4 0,000 0,394* 120,3 LSTU
5,000 -0,265* -80,9 LSU
5,000 0,236* 72,0 LSU
0,000 -0,423* -128,9 LSTU

*

REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac

jaobci azen:
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3 65,1* 65,5 92,3 PSU
-19,1* 14,2 23,8 LT
32,7 73,0* 80,0 LSU
13,4 6,6* 14,9 PT
65,1 65,5 92,3* PSU
5 34,6* 20,4 40,2 -137,7 PT
-80,7* 59,0 99,9 149,8 LSU
-13,1 69,5* 70,8 -84,8 PSTU
-32,9 9,8* 34,3 96,9 L
-80,7 59,0 99,9* 149,8 LSU
-80,7 59,0 99,9 149,8* LSU
34,6 20,4 40,2 -137,7* PT
* = Max/Min
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,02868 PSU
0,00044 LSTU
0,02868 PSU
2 0,01917 PSU
0,07767 PSU
0,08000 PSU
3 0,00000 PSU
0,00000 LSU
0,00000
4 0,00983 LT
0,00042 PSTU
0,00984 LT
5 0,00000 LSU
0,00000 PSTU
0,00000
DEFORMACJE - WART®C| EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 553,6 PSU
2 659,4 PSU
3 817,5 LSU
4 1561,0 PSU
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